Tornados: rio Tejo e Silves, 28 de margo

No passado dia 28 de marco uma vasta depressao complexa, centrada sobre as llhas Britanicas, estendia
a sua influéncia a todo o oeste do continente europeu (figura 1). Esta depressdo, nomeada pela AEMET
(Agéncia Estatal de Meteorologia) como “Nelson”, apresentava ondulag¢des frontais associadas, uma das
quais, na circulacdo do seu bordo sul, foi promovendo, a partir da manha desse dia, um fluxo de oes-
sudoeste moderado a forte, sobre o territério do continente (figural). As regides do centro e sul, em
particular, encontravam-se sob a influéncia de uma massa de ar com carateristicas de ar tropical
maritimo, quente e himido, caraterizado por conteldo em agua precipitavel moderado a elevado e
instabilidade moderada. Sobre o norte da Peninsula Ibérica, estabelecia-se uma corrente de jato em
niveis elevados, cujo posicionamento favorecia condi¢des de forte divergéncia em altitude sobre o
territério. A distribuicdo do wind shear (variagdo do rumo e/ou intensidade do vento) na camada
superficie-6 km de altura, suportava a formac¢do de convec¢do organizada e, na camada 0-1 km era
igualmente significativa. Efetivamente, a passagem da ondulagdo frontal (que se foi gradualmente
propagando de noroeste para sueste sobre o territdrio), verificavam-se condigdes de forte convergéncia
em niveis baixos e foi observada a formacdo de nuvens com desenvolvimento vertical, por vezes com
natureza de supercélula (SC), caraterizadas por ciclos de vida mais longos do que o habitual e circulagbes

especificas, favoraveis a condigdes de tempo adverso.

Este ambiente atmosférico era igualmente caraterizado por um escoamento forte aos varios niveis,
inclusive a poucas centenas de metros da superficie, no qual células convectivas coexistiam com bolsas
de ar relativamente mais seco. Nestas condi¢gdes pode ocorrer o transporte de parcelas de ar com
momento linear de grande magnitude, desde niveis mais elevados até a superficie. Esse transporte é
normalmente efetuado por correntes de ar descendentes, associadas a precipitacdo, e pode gerar
rajadas convectivas, fendmeno bastante transiente e localizado, caraterizado pela ocorréncia de
maximos instantaneos da velocidade do vento a superficie. Durante a tarde deste dia foram reportados
episodios de vento e precipitagdo forte, em diversos locais da area metropolitana de Lisboa e do sul do
territério. Segundo os elementos disponiveis, a maior parte das ocorréncias relacionadas com vento
terdo estado associadas a este tipo de fendmeno. Segundo alguma da documentagdo consultada, em

alguns dos casos a magnitude das rajadas terd excedido os 100 km/h.

Quanto as formas de convecgdo mais organizadas, as supercélulas, trata-se de perturbacgoes
alimentadas por correntes de ar ascendentes muito fortes, as quais tendem a adquirir movimento de
rotacdo a medida que vao alcangando os niveis médios da massa nebulosa, como resultado da presenca
de adequadas condi¢Ges de wind shear na camada 0-6 km. Este movimento de rotagdo apresenta eixo
essencialmente vertical e é bastante organizado, formando o chamado mesociclone (MC), que se pode
manter por varias horas. O MC é, portanto, uma carateristica das SC e é sindnimo da presenga de
rotagdo na nuvem. No entanto, o MC nao constitui, em si mesmo, um tornado, ja que é uma circulagdo

relativamente fraca e que se estabelece apenas em altitude, portanto afastada da superficie. Admite-se



que a presenca de ar seco nas vizinhancas do MC e de suficiente wind shear na camada estreita,
compreendida entre a base da nuvem e a superficie, possam favorecer a formag¢do do tornado,
fendmeno que implica, por definicdo, a presenca de um vdrtice em contacto com a superficie. As
observacdes realizadas em diversas areas do globo mostram que as condi¢Ges especificas para a
formagdo de tornados sdo pouco frequentes, pelo que menos de 20% das SC que se formam tém a

capacidade de gerar um tornado durante o seu ciclo de vida.

Sobre o rio Tejo foi observado um vértice de tornado, ao inicio da tarde. Na figura 2 é possivel seguir o
padrdo de dipolo na velocidade Doppler correspondente a SC que veio a produzir o fenédmeno. Pelas
13:57 UTC (UTC = hora local nesta data) a SC situava-se a oeste da foz do rio Tejo (figura 2a). Com uma
adveccdo estimada em 23 m/s (cerca de 83 km/h) na dire¢do es-nordeste, a SC cruzou todo o sul da
cidade de Lisboa, entre a zona de Belém (figura 2b) e a zona oriental da cidade (figura 2c), onde se
situava pelas 14:17 UTC, ja proximo da Ponte Vasco da Gama. Dez minutos apds, a assinatura do dipolo
era ainda perfeitamente visivel, encontrando-se a SC ja sobre os terrenos sedimentares do estudrio do
Tejo (figura 2d). Pela analise dos elementos disponiveis até ao momento, o tornado terd iniciado o
contacto com a superficie sobre a dgua do estuario, provavelmente ja a este da Ponte Vasco da Gama,
no periodo compreendido entre as 14:21 e as 14:24 UTC. Ndo se conhecem efeitos de destruigdo

associados ao mesmo, pelo que ndo é possivel estimar a sua intensidade.

Para o final da tarde, no Barlavento algarvio, foi reportado um episédio de vento forte em Benaciate
(freguesia de S. Bartolomeu de Messines, concelho de Silves). Pela andlise das observagdes com radar,
consulta de documentacdo e relatos recolhidos, foi possivel confirmar que a ocorréncia esteve associada
a um tornado. Na figura 3 pode seguir-se a evolugdo da SC que gerou o tornado. Pelas 17:07 UTC a SC
situava-se ainda sobre o mar, a sul de Portimdo (figura 3a), localizando-se nas proximidades de Lagoa
(concelho de Lagoa) dez minutos apds (figura 3b). Com uma advecgdo estimada de 22,5 m/s (cerca de
81 km/h) na direcdo es-nordeste, pelas 17:27 UTC esta SC encontrava-se praticamente sobre o local de
onde foi reportada a ocorréncia (figura 3c) e, dez minutos mais tarde, ja se situava apos a auto-estrada
A2 (figura 3d). Este tornado destruiu duas casas pré-fabricadas, tendo danificado outras habitagGes, e
causado a queda de arvores de grande porte que danificaram viaturas, a queda de postes de

telecomunicagdes e de energia. Ignora-se a extensao e largura do trajeto de destruicdo deste fenédmeno.

De acordo com uma analise preliminar dos efeitos da destruicao que foi reportada no local, admite-se
que o fendmeno tenha alcancado uma intensidade de, pelo menos, F1/T2 (escala classica de
Fujita/escala de Torro), correspondendo a vento na gama 33-41 m/s, ou seja, 119-148 km/h (rajada,
média de 3s). Estes valores devem ser considerados como provisérios, podendo vir a ser confirmados ou

alterados proximamente.



