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Rentabilizar as areas de salicultura para a biotecnologia azul: espaco,
poliquetas, algas e plantas marinhas

Sendo a salicultura uma atividade sazonal seria importante explorar o potencial das areas
de producao durante a época de menor utilizacao, para uma melhor rentabilizacao dos
terrenos.

Nesta acao pretendemos avaliar o uso de novas solucdes, nomeadamente a utilizacao de
coprodutos das salinas, tais como, producao de algas, poliguetas, salicdrnia, entre outros.
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Instituto Portugués
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ACGCAO DE INTERACCAO - 12 de Margo de 2019

Rentabilizar as areas de salicultura para a biotecnologia A
azul: espago, poliquetas, algas e plantas marinhas =

‘ Total participantes ac¢ao: 18

Local: EPPO — Estacdo Piloto de Piscicultura de Olhdo

10:00-10.30  Recepgdo dos participantes w Area actividade pa rticipa ntes
10:30 - 11:00 Salinas, Aquacultura, e Conversdo: ha espaco? mOutros W Empresa/sector ® Investigacio
Carlos Sousa
11:00-11:30  Producdo de Haléfitas- Salicérnia e companhia
Raoquel Quintd
11:30 - 12:00  Potencial das macroalgas associadas a pisciculturas
Hugo Quental-Ferreira

12:00-12:30 Producao de poliquetas e aspectos de legislagdo

Jodo Garcés

ALMOCO

14.00-16.30 identificacdo de poliquetas (Pratica)

Jodo Garcés
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SALINAS, AQUACULTURA, CONVERSAO

HA ESPACO?
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AQUA & AMBI

Apoio a gestdo das zonas humidas do litoral do Sudoeste Ibérico: interagdes entre

AQUATRANSFER

Aquacultura e meio Ambiente na regido transfronteirica Alentejo-Algarve-Andaluzia
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Actividade 1:

AQUATRANSFER

Usos do territdrio

Sectores

Compatibilidade
de estudo

de usos
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AQUATRANSFER @

“Reabilitacao de areas de

producao aquicola em zonas de N R RN
s e , . : _PLANO ESTRATEGICO PARA A® .
estuario e outras zonas hiumidas, || AQUICUITURA PORTUGUESA

2014.-2020
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em resultado da melhoria da
qualidade das aguas e do

\

reaproveitamento de
estabelectimentos inativos “
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Plano Ordenamento PNRF

Artigo 37° - Culturas marinhas

AQUATRANSFER

Apenas permitida nas areas ja_afectas a esta
actividade ou resultantes de conversao de salinas

* Regime extensivo ou semi-intensivo

* Policultura integrada com espécies indigenas da Ria Formosa

* Alteracao de cotas e configuracao de salinas permitida

* Reserva de area favoravel a avifauna aquatica

°* Recurso a alimento suplementar permitido (tanque decantacao)

* Elaboracao de plano de monitorizagao interna e externa
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Apoio a gestéo das zonas ht]mit_ias do litoral do Su_doeste Ibén'co:' )

interagbes entre A e meio Ambiente na regido ¢
P 1 § I t d 't . Alentejo-Algarve-Andaluzia
St eoti n e r I 0 . PLANO DE ORDENAMENTO DE AREA PROTEGIDA: PARQUE NATURAL DA RIA FORMOSA
désico de i Escala: Data:
Projeg¢@o UTM, Fuso 30N. Datum ETRS 89 1:160.000 Outubro 2018

a) Qualquer alteragao no relevo

Regime Protecdo - POPNRF
- Area n&o Abrangida

- Edificados a Reestruturar
- Protecdo Complementar Tipo |
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Salinas e Aquaculturas

AQUATRANSFER @

941 ha

Inactivos ou Abandonados

220 ha

Renaturalizados

166 ha

m IPMA AQUATRANSFER @

It Prlguts < 05520 =

Aquacultura*
10%
95 ha

‘ Activos ‘

Salinas
90%
846 ha

os DGRM 2015



Salinas e Aquaculturas

AQUATRANSFER @}@

941 ha - Activos

Inactivos ou
Abandonados

220ha‘

Renaturalizados

166 ha

7 |PMA AQUATRANSFER g

Instituto Portugués ”.
iermm, . | $FE ~ 15520 -

Outros
2%
6 ha

Incompativel
7%
14 ha

Aquacultura*
27%
59 ha

Salinas
64%
140 ha

os DGRM 2015



Salinas e Aquaculturas AQUATRANSFER @}@

Inactivos ou
Abandonados Outros

6 ha
Aquacultura*
27%
(@) ~205 ha
140 ha por conversao szzn/as
140 ha

20 unidades » ~10 ha/estabelecimento

os DGRM 2015



AQUATRANSFER @

Aquacultura

~140 ha

por conversao




Salina modelo AQUATRANSFER @

1:10 - Cristalizacao:Evaporacao

VIVEIROS ‘
TEJO
TALHO ou
CRISTALIZADOR '
CONTRA-TEJO
Area de Cristalizacao Area de Evaporacao

e N DA D L TEMPERATURA
CRESCENTE
Al



Salina modelo

1:10 - Cristalizacao:Evaporacao

AQUATRANSFER @

TALHOS VIVEIROS CONTRA-TEJO

TEJO
Preia-mar

Baixa-mar

v g

Area de Cristalizacdo Area de Evaporacdo




AQUATRANSFER

Salicultura
e
Aquacultura

Salicultura

https://www.laprovinciadecadiz.com/images/FOTOS/LOCALIDADES/CHICLANA/2017/17-11-15-Despesque-3.JPG

Aquacultura



AQUATRANSFER

BIOMASSA

Micro-Algas, Bacterias, Protozoa
Larvas, Artemia

Bactérias halodfitas vermelhas

35 1

SALINIDADE

2

Davis JS (1993) Biological Management for Problem Solving and Biological Concepts
for a New Generation of Solar Saltworks. VII Symposium on Salt, Vol. I: 611-616.




AQUATRANSFER @

Salicultura
e
Aquacultura

Aquacultura

Salina Mateus da Silveira
~26 ha




AQUATRANSFER @

Salicultura
e
Aquacultura

Salicultura 4

4
K

Aquacultura

Salina Mateus da Silveira
~26 ha



AQUATRANSFER

Area disponivel

200 ha dispersos em
18 estabelecimentos

140 ha salinas
“conversiveis”

Selecao de
produtos

Combinagao
sequencial de
espécies cultivadas
com maior sucesso

ot

Aumento de area

Possivel utilizacdao dos
diferentes sectores da
producao de sal

Circuito de agua

Area de evaporacdo
ajustada a producao
aquicola e salineira

Qualidade de agua

Compatibilidade da
producao de sal tem
gue ser assegurada

Outras
oportunidades

Tanques improdutivos:
fornecimento indireto
de alimento e abrigo



carlos.so
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Producao de Halofitas -
Salicornia e companhia

vV AC(;AO DE INTERAC(}AO
12 de Margo de 2019

Dr. Raguel Quinta
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AQUATRANSFER @

Dr. Raquel Quinta, Dr. Julie Webb

desenvolvido na Prof. Lewis Le Vay, Prof. David Thomas,

Prof. Rui Santos

Universidade de Bangor,

Reino Unido

Cultivo de Halofitas em

Portugal

FCT — (SFRH/BD/43234/2008) Seafardy




Contexto AQUATRANSFER @

Aquacultura Multi-trofica Integrada
(IMTA)

Fed Extractive
aquaculture aquaculture

Finfish Shellfish

de modo a que os fluxos de nutrientes
entre as unidades estejam equilibrados

(Chopin, 2001)



Contexto AQUATRANSFER @

O sucesso de um sistema IMTA depende:

. da capacidade das espécies extractivas para removerem
nutrientes
. da viabilidade economica

olonpo.d
OAON

»

Efluentes
tratados




Contexto AQUATRANSFER @

» Capaz de crescer em condicoOes tipicas de efluentes
« Capaz de crescer em ambientes salinos
« Eficiente na remocgao de nutrientes (azoto em particular)

* De elevado valor econdmico

Macroalgas & Halofitas



Contexto

Salicornia europeae

« Consumo Humano
* Alimento animal
* Industria cosmética

* Industria farmaceutica




. AQUATRANSFER
Trabalho desenvolvido .

Salicornia € uma planta anual




Trabalho desenvolvido AQUATRANSFER @

Melhor taxa de germinacdo em agua doce!




Mas depois de germinadas precisam de agua
salgada e nutrientes.




14,5m? area de superficie

4.35m3 volume

1x14 x0,3m (LxCxP)

Filter Beds

up to 20mm mixed
P Charas RAnd

Fleece liner — |

Plagtic mesh
(2mm pore size)

40mm graded
stares

(Webb et al., 2012)



Trabalho desenvolvido PIAT RARSFER @

. ( !.ﬂ=m )

g
4 90 plantas m

(Webb et al., 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Pontas acima dos 10cm removidas a cada 3 semanas

2.5 Fertiliser added

I

2.0 -

pors
()]
I

I
1

Yield (FW Kg m2)

—_
o
|

o
o

——

o
o

1 2 3 4 5
166 185 [ 208 230 246
Harvest/day of the yea

Crescimento limitado por nutrientes disponiveis?
Ou diferencas sazonais?

(Webb et al., 2012)



Trabalho desenvolvido

AQUATRANSFER

[TDIN] ymol1
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Day of the Year

« Em concentragcOes mais baixas, 0s

sapais construidos removeram 97 -

100% do azoto do influente.

[TDIN] pmol1

10000

9000 -
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3000 -
2000 -
1000 +

-1000 -

o e o o
\.:\

218 222 223 225 229 231 232 237 239 244 245
Day of the Year

Sob concentracdes mais elevadas, a
taxa de remocgao baixou para 41%,
mas mais azoto foi removido —

indicando limitacao!

(Webb et al., 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

N
3

« Com a producado observada de

b
o

4,57 kg m? durante 1 época de

-
(6]
|
M—

producao, a 3 € por 100g (venda

Yield (FW Kg m2)

-
o

directa) o potencial de retorno é de l

(=]
(4)]
L

T
i

3 4 5
208 230 246

Harvest/day of the yea

5964 € por época por 43,5 m=

S
o

1 ‘ 2

plantados. 166 185




: AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

R
w”

Mas se o0s sapais construidos

N
o

produzirem 1,7Kg m= por colheita, o

WY
()]

Yield (FW Kg m?2)

potencial de retorno é de 11095 € por

-
o
I

época por 43,5 m= plantados. s |

o
w

o
o

1 2 3 4
166 185 208
Harvest/day of the yea

(Webb et al., 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

9*4Am*1m™*0,3m

Densidades:

- | Controlo, sem plantas

Baixa densidade, 200 plantas m?
Densidade elevada, > 10.000 plantas m?

(Webb et al., 2013)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Sem plantas (controlo)

R? = 0.2326

R? = 0.4101

o 10,000 m= (elevada)
200 m=2 (baixa)

. Nas CWs com plantas houve mais remocao de azoto do que no controlo.
Mas, no total, sem diferenca entre as duas densidades.
. Mais N no influente comparado com o ano anterior e menor % de

remocao.

(Webb et al., 2013)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

« Com a produgéo observada de 7-10 kg ::g =
m=2 durante 1 época de producgédo, a 3 € 23 | T
por 100g (venda directa) o potencial de & 25 -
retorno é de 9135 a 13050 € por época g fg
por 43,5 m? plantados. N (1)2 &
o0 othdune  7th July  30th July  31st August |

Harvest Date
OHigh Density @ Low density

(Webb et al., 2013)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido A

Demonstracao de grande potencial mas ainda muitas

questoes...
. Qual é o nivel de nutrientes para maxima producao?
. Qual é o melhor sistema de cultivo para optimizar o uso de

biomassa e facilitar cultivacao ao longo de varios anos?

. E no Inverno?



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Aster tripolium

FOOD RreciPEs

« Bienual ou perene
« Com interesse

econdmico




(Quinta., 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

. Cultura hidropodnica

(Quinta., 2012; Quinta et al., 2015, 2015a)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Experiéncias de crescimento e assimilacdo de Azoto (°N) sob condicdes

ambientais controladas a fim de investigar varios factores:

- Forma de Azoto Inorganico dissolvido (NH, NH,;NO; or NO,)
» Concentracao de Azoto Inorganico dissolvido
« Salinidade

* Intensidade da luz

» Temperatura

» Azoto organico dissolvido (alanina e trialanina)

(Quinta., 2012; Quinta et al., 2015, 2015a)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

« Salicornia é mais tolerante a salinidades mais
elevadas do que Aster, mas menos tolerante a
salinidades baixas.

« O crescimento de Aster nao € affectado pela forma de
N em solugao, enquanto que o crescimento de
Salicornia diminui quando apenas tem disponivel N-NH,
em solugao comparado com a presencga de NH,NO; ou
NO..

(Quinta., 2012; Quinta et al., 2015, 2015a)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

0.6 x 3.0x0.3m
(CxLxP)

 Cultura hidroponica; 450 L; 100 plantas m=; condicdes ambientais naturais

(com pequena cobertura); salinidade 10.

(Quinta, 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Apenas metade das plantas com
colheitas regulares:

S. europaea A. tripolium
Biomassa acima dos 10cm Porcao das folhas

(Quinta, 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Biomassa
% % Cropped  Not Cropped s, ®Cropped Not cropped
| 40 +
T ol T o)
S . C 30 -
g. 40 - T“:;. 28
% 30 1 E 15 -
20 - 10 |
Ty Y"“ °’g-07""
19-Jun 10-Jul 31-Jul 22—Aug12—|8ep 03—bct 24—bct 19-Jun 10:Jul 31:Jul 22-:Aug 12-.Sep 03-bct 24-bct
S. europaea A. tripolium

(Quinta, 2012)



. AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido .

Assimilacao de Azoto

50 -
300 - 45 - not cropped m cropped
T 40
250 -
35
200 30

N
o

—_
a
1 1

=
o
N uptake rate
(umol N plant -1 h-1)
N
a

N uptake rate
(umol N plant-1 h-1)
o
o

—_
o
1

(&)
o
()]
1

ammonium-N nitrate-N

ammonium-N nitrate-N

o
!

o

S. europaea A. tripolium

(Quinta, 2012)



| AQUATRANSFER @
Trabalho desenvolvido

3.5
. AB.O @ Salicornia ®m Aster
* S. europaea média de 1.3 Y25
+ 0.8 kg m? por colheita 220
Ems -
. . ;s L=,
 A. tripolium média de 1.5 210 1
+ 0.4 kg m? por colheita 051
0.0
1 2 | 3 4 ‘ 5
170 191 212 234 276

Harvest/day of the year



Trabalho desenvolvido

Hidroponico:

Com a producdo observada de Salicornia de
6.5 kg m= durante 1 época de producdo, a 3
€ por 100g (venda directa) o potencial de
retorno & de 8483€ por época por 43,5 m=

“plantados”.

AQUATRANSFER @
CW’s:

Ano 1- 90 plantas por m2 = 5964 € por
época por 43,5 m2 plantados.
Ano 2- 200 plantas m=2 = 9135 € por

época por 43,5 m=2 plantados

(Quinta, 2012, Webb, 2012)
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Trabalho desenvolvido .

« Com a producao observada de
Aster de 7.5 kg m durante 1 época
de producao, a 3.5 € (£3) por 100g
(venda directa) o potencial de
retorno é de 14681€ por época por

43,5 m plantados.

(Quinta, 2012)
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Trabalho desenvolvido A

« Com elevados niveis de nutrientes e salinidade 10 ambas as espécies
produzem elevada biomassa em hidroponia e apresentam elevadas taxas

de remocao de N.

« A possibilidade de extender a temporada de colheitas de Aster necessita

de mais investigacao.

(Quinta, 2012)



Trabalho desenvolvido ALHATRANSFER @

 As colheitas regulares diminuem a biomassa produzida, assim como a taxa

de remocao de N, no entanto resultam na obtencao de producto valioso.

« Em ambos os casos a remocado de N é elevada comparado com outras

plantas em sistemas semelhantes

Elevado potencial para uso em IMTA!



Halofitas em Portugal

Salicornia ramosissima

Aveiro - llha dos Puxadoiros (Canal do Peixe)
Cultivo extensivo em marinhas de sal

Produtos comercializados:

. Fresca (sazonal)
. Em conserva

. Em pdé

. Sementes

http://ilha.ilhadospuxadoiros.pt/salicornia
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Halofitas em Portugal .

« A BEIRA SAL PLANTADA
&Y U

Salicornia ramosissima

Figueira da Foz — Casa do Sal e Parceria das

conservas
Cultivo extensivo em marinhas de sal
Produtos comercializados:
. Pontas Frescas (sazonal)

. Rebentos frescos (sazonal)

. Em conserva https://www.facebook.com/FigueiraNaHora/

https://www.casadosal.pt
https://parceriadasconservas



Halofitas em Portugal

Salicornia

Alcochete— Salina Greens

Cultivo extensivo em marinhas de sal Produtos

comercializados:

. Fresca (Sazonal)

https://www.facebook.com/SalinaGreensPortugal/



Halofitas em Portugal

Salicornia ramosissima

Algarve— Ria Fresh
Cultivo intensivo em estufas
Produtos comercializados:
. Pontas Frescas todo o ano

. Em pdé

https://www.riafresh.com



Halofitas em Portugal

Salicornia

Alcochete — Taste of the Sea
Cultivo intensivo em estufas
Produtos comercializados:

. Fresca todo o ano

https://www.facebook.com/tasteofthesea/
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Halofitas em Portugal :
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https://www.facebook.com/SalinaGreensPortugal/
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Halofitas em Portugal :

Rossio

Botao Floral de Ficdide

https://www.riafresh.com
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Halofitas em Portugal .

Aster tripolium

Funcho-do-mar Salicornia
Sea fingers . .
J Halimione portulacoidese
Baldroega )
Inula
Rdcula Marinha Erva do orvalho
Salsola .

Acelga do mar

" Juncus
Suaeda maritima
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Obripada /e/a a atengao!

Raquel Quinta

raquel.quinta@ipma.pt
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Potencial das macroalgas associadas a
pisciculturas

Hugo Ferreira -

V ACGAO DE INTERACGAO

Rentabilizar as areas de salicultura para a biotecnologia azul:
espaco, poliquetas, algas e plantas marinhas

12 de Margo de 2019

Cofinanciado por:

7~ IPMA e 95020

Instituto Portugués
do Mar e da Atmosfera

UNIAO EUROPEIA

*
a Fundo Europeu
de Desenvolvimento Regional
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As pisciculturas e os nutrientes AQUATRANSFER @

Impacto da alimentagéo do peixe

Alimentacao:

* Racéo rica em azoto (N) e fésforo (P);
* Baixa retencao pelos peixes (10 a30% N, 20 a
40% P);

* Elevada libertacdo para a aguade N e P;

\ J
|

O azoto e fosforo na agua estéo presentes
principalmente como amonia (NH,) e fosfatos (PO, = T wes
), s&0 0s nutrientes mais usados pelas macroalgasa |

par com o didxido de carbono (CO,).

\ J
|

Em pisciculturas em tanques de terra € comum haver o crescimento
natural de varias macroalgas em periodos com pouca renovacéo de agua e
boa disponibilidade de nutrientes.




Tanque de peixe AQUATRANSFER @

(corvinas e robalos) e ostras

Ulva plorifera a superficie; Chaetomorpha linum no fundo

ol - " -
= - %

------



Tanque de peixe (corvinas e sargos) URIEGENREER @

Ulva plorifera a cobrir metade da superficie de um tanque




Tanque de peixe AQUATRANSFER

(corvinas, douradas e robalos)

Ulva plorifera Chaetomorpha linum




Tanque de decantag&o AQUATRANSFER @

‘Aéua- e g Agua Ria
piscicultura .Formosa

Tanques com peixes




Tipos de macroalgas AQUATRANSFER @

3 grupos:
- Algas vermelhas (Filo Rhodophyta)
- Algas castanhas (Filo Ochrophyta, classe Phaeophyceae)
- Algas verdes (Filo Chlorophyta)

Utilizacdo mundial:
- 125 espécies de Algas vermelhas
- 64 especies de Algas castanhas
- 32 especies de Algas verdes
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Tipos de macroalgas - verdes

.
£

acintéstinalis
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Tipos de macroalgas - vermelhas AQUATRANSFER @

Fi
| F

.+ Porphyra dioica

MAEA K 2L T

¥

Palmaria
palmata




Utilizagcdo das macroalgas AQUATRANSFER @
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Utilizagcdo das macroalgas AQUATRANSFER @

Utilizagao

Alimentac&o humana Proteina, Hidratos de carbono, lipidos, minerais, Vitaminas

Inddstria alimentar Agar, alginatos, carragenatos

Acidos gordos Omega-3; Antioxidantes, Anti-inflamatérios,
Antidiabéticos, Anticoagulante, Antitumoral, Antiviral

sl Suplementos dietéticos (minerais, fibras, Vitaminas)
Talassoterapia (banhos agua do mar com algas)
" Adelgacantes, perfumes, champds, bronzeadores, sais de banho,
Cosmeética

hidratacao, mineralizacao

Peixes, ouricos do mar, aves, porcos, vacas, ovelhas

Alimentacao animal : ~ . ~
¢ (experimental na reducéo de metano na digestéao de vacas e ovelhas)

Agricultura Fertilizante agricola
Aquacultura Biofiltradores no cultivo integrado com peixes/camaréao e/ou bivalves
Industria téxtil Biomateriais (Ulvanos)

Fonte de energia Biocombustiveis



Aplicacao da Aquacultura Multi-Trofica AQUATRANSFER @

Integrada (IMTA) em tanques de terra

Ragdo Fang et al., 2016
3!
C
Peixes
/ \
Fezes e ragdo NH. e CO,
residual m
C C Fitoplancton Algas
C
E P P
Bivalves | CO, 0,
cl

C — Consumo; E — Excre¢ao; A —Assimilagao; P- Producao.

Os residuos de uma piscicultura (nutrientes e matéria organica) sao

recursos para outras produgoes (bivalves e macroalgas)



m ALoAat

Empresa ALGAPLUS - A Origem

P[0l Criacdo da ALGAplus, Producéo e comercializacdo de algas e

2017

Helena Abreu and Rui Pereira - 2 bidlogos
Especializados em macroalgas, Treino internacional
Varias espeécies e sistemas de producéo

15 colaboradores



MALGA“ ONDE ESTAO AQUATRANSFER @

RIA DE AVEIRO

Baixa influéncia
humana

Elevada
produtividade

oy
- Ve e
oo K Ui

B, S
o - ’
P L -

Al o oo

("'.' ‘-...-‘e."- | ,
Area disponive
para expansao;

/4 Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA,

e =< - Varias pisciculturas

=

Y Image -__%g}u pighaltlobe” . SEMI-iNtensiva

~

Area de Superficie: 66 km? | Amplitude de maré: 2m | Profundidade média: 1m |
Salinidade: 0 to 36ppm | Temperatura: 10 to 25°C



MALGA+ ONDE ESTAO

AQUATRANSFER @
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dourada
v' Licensas de longo termo para varias espécies marinhas
v' Propriedade privada de facil acesso
v' Proximidade a industria de transformacéo alimentar 4
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M st PRODUCAO EM 2017

600m? produgao

Agua enriquecida em nutrientes vinda da piscicultura
Produtividade média: 3.3 kg /m?/més (24 Toneladas por ano; 390 ton/ha/ano)

Manipula¢ao da densidade de cultivo, renovag¢ao de agua, e periodo de captura

O O 0 0 O

Protocolos testados para biomassas de conteudo especifico (glucose, proteina,

pigmentos) — a pedido de clientes
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Mﬂam’f ESPECIES EM CULTIVO

P WIEGFER Producio principal. Todo o ano.

ESENIENERIESITN (Confirmacdo DNA pendente). Todo o ano.

£ N EITISIERIGIEY- fase diploide (interior) & folhas (exterior) todo
™ 0 ano. De estirpes proprias.

el VAN ol fase diploide (interior) & folhas (exterior)

todo o ano. De estirpes proprias.

s REUNEREREUNEIER Outubro-Maio (exterior). Resto do ano,

cultura interior.

‘ oo o IR NIl Todo 0 ano. Sistema interior e exterior



MALGA* PROCESSAMENTO

LAVADAS COM AGUA SALGADA (POSSIVEL TAMBEM COM DOCE)

SECAGEM CONTROLADAA 25°C
SALGAMENTO COM SAL MARINHO LOCAL

TRITURACAO E EMBALAMENTO



M aLont 0S PRODUTOS AQUATRANSFER @

Marca: ALGA+™
Alvo: Alimentacao, Cosmeética, racoes, R&D

Macroalga a granel

Fresca Seca Flocos Farinha

w

Servicos
« Manipulacé&o da composi¢cédo quimica — conteudo a pedido
« Domesticacado de novas espécies



Moy | OS PRODUTOS AQUATRANSFER @

Marca: Tok de Mar™
Alvo: distribuicao especializada, Hoteis,
restaurantes, cafés (HORECA)

Tok de Mar

ey
*, *
[

PRODUTOS COM MACROALGA



Trabalhos na EPPO - 2016

— Oyster?s«‘
“*mg_gm,g—- F
Meagre, white seabream,
grey mullet

Macroalgae
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Trabalhos na EPPO - 2017

Division of Aquaculture and Upgrading
ORIGINAL RESEARCH WILEY i i
i . (DivAV), Portuguese Institute for the Sea and
Food Sci Nutr. 2017;5:1186-1194 Atmosphere (IPMA, IP), Lisbon, Portugal
Fatty acid profiles of the main lipid classes of green seaweeds 2CIIMAR, Interdisciplinary Centre of Marine
- and Environmental Research, University of
from fish pond aquaculture Porto, Porto, Portugal

*Centre of Marine Sciences, University of

Algarve, Faro, Portugal

Carlos Cardoso'? | Andrea Ripol™® | Claudia Afonso™? | Margarida Freire! | .
‘Aquaculture Research Station, Olhdo

Jodo Varela® | Hugo Quental-Ferreira’® | Pedro Pous3o-Ferreira’® | Narcisa Bandarra? (EPPO), Portuguese Institute for the Sea and
Atmosphere (IPMA, IP), Olho, Portugal

Food Research International 105 (2018) 271-277

Composition and bioaccessibility of elements in green seaweeds from fish

pond aquaculture

C. Afonso™" ", C. Cardoso™" ", A. Ripol™¢, J. Varela®, H. Quental-Ferreira™", P. Pousdo-Ferreira™,

M.S. Ventura®, .M. Delgado®, I. Coelho®, 1. Castanheira®, N.M. Bandarra®"

2 Division of Aquaculture and Upgrading (DivAV), Portuguese Institute for the Sea and Atmosphere (IPMA, IP), Rua Alfredo Magalhdes Ramalho, 6, 1495-006 Lisbon,
Portugal

P CIIMAR, Interdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research, University of Porto, Rua dos Bragas 289, 4050-123 Porto, Portugal

< Centre of Marine Sciences, University of Algarve, Campus de Gambelas, 8005-139 Faro, Portugal

4 Aquaculture Research Station, Olhdo (EPPO), Portuguese Institute for the Sea and Atmosphere (IPMA, IP), Avenida 5 de Qutubro, 8700-305 Olhdo, Portugal

< Food and Nutrition Department, National Health Institute Doutor Ricardo Jorge (INSA, IP), Av. Padre Cruz, 1649-016 Lisbon, Portugal



Trabalhos na EPPO - 2018-2019 AQUATRANSFER @

Efeito da concentrac&o de nutrientes e sazonalidade
em compostos bioactivos de Ulva sp.

Reservatorio




Trabalhos na EPPO - 2019 AQUATRANSFER

INTEGRATE . .
ntsgrae Aquacuture an Ensaio Piloto IPMA

sustainability in the Atlantic Setas azuis: Circulagdo agua
Area
TRATAMENTO DENSIDADE ALTA: 3,0 Kg/m?3 TRATAMENTO DENSIDADE BAIXA: 1,5 Kg/m3
A\ A\
>
Macroalgas Peixe + Peixe +
9 Ostras Macroalgas s

TT 4 TT5 TT6

A\j 0

- L




Em fase de planeamentoMadelnSea AQUATRANSFER @

Castro Marim, V. R. Santo Antdnio

Area produgio integrada

.
>
=0 A

S~ Area apoio - 3700 m?,

P~ Area producao total — 18225 m?3

N

£ = N

§

MadeinSea

Quer produzir Ulva
em IMTA para

Produz flor de sal num espaco restaurado »
extracdo de ULVAN

de uma antiga salicultura industrial



Em fase de planeamento MadelnSea AQUATRANSFER @

Castro Marim, V. R. Santo Antdénio

Disposicao da producao integrada de peixe, ostras e algas

Area producéo algas — 1440 m2
Produtividade média: 1,0 Kg/m2/més

Extracéo de Ulvan ainda em
fase de afinacao laboratorial
mas ja permite rentabilidade




CONCLUSOES GERAIS AQUATRANSFER @

V ACGAO DE INTERACGAO - Rentabilizar as areas de salicultura para a biotecnologia azul: espaco, poliquetas, algas e plantas marinhas
Potencial das macroalgas associadas a pisciculturas, 12 de Margo de 2019

* As macroalgas vao ser cada vez mais solicitadas pela sociedade dado a diversidade de
utilizacOes possiveis

* Asua associacao a pisciculturas podera ser uma boa estratégia econdmica, permitindo
melhor reaproveitamento dos recursos e reduzindo os impactos ambientais

« Asua capacidade de assimilacéo de dioxido de carbono pode ser utilizada como medida
para reduzir a pegada ecologica das empresas

« Portugal possui uma vasta area costeira onde a producédo de macroalgas € possivel com
varias especies para varios fins comerciais

« O sistema de cultivo integrado em aquacultura necessita ainda de melhor regulamentacao,

especialmente uma definicao clara, e maior facilidade no licenciamento.

« As pisciculturas demonstram ser o local ideal para a expansao da
algicultura em Portugal.



AQUATRANSFER

V ACGAO DE INTERACGAO - Rentabilizar a as de salicultura para a biotecnologia azul: espaco, poliquetas, algas e plantas marinhas
Potencial das macroalgas associadas a pisciculturas, 12 de Margo de 2019

INTEGRATE

UNIAO EUROPEIA
. mar 2\ = PORTUGAL
Inteqrate Aq.uacultur.e. an - - & ALGARVE Fundo Europeu
eco-innovative solution to foster dos Assuntos Maritimos
sustainability in the Atlantic 2020 [ e das Pescas a

Area



AQUATRANSFER

Producao de Poliquetas e aspectos de legislagao

ACCAO DE INTERACCAO - 12 de Margo de 2019

Rentabilizar as dreas de salicultura para a biotecnologia azul: espaco, poliquetas, algas e

plantas marinhas

Joao Pedro Garcés
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O QUE SAO OS POLIQUETAS?

O nome deriva do Grego poly + chaeta que significa muitas sedas. Distribuem-se na coluna de agua desde a zona
intertidal até profundidades de 5.000 metros.

Errantes Sedentarios

Sao dos grupos mais representativos da
comunidade bentdénica marinha, com
grande diversidade reprodutiva, com
uma larga variedade de estratégias de

sobrevivéncia e uma gama muito
diversificada de formas de nutricdo. Streblospisio benedicti 8X




) AQUATRANSFER
INTERESSE DA SUA EXPLORAGAO?

* Elevada actividade de marisqueio - A actividade de marisqueio transformou-se numa importante fonte de
rendimento complementar para as populacdes piscatorias (elevado n? de pescadores desportivos/profissionais)

* Elevado valor nutricional - Podem ser utilizados como fonte lipidica (PUFAs, HUFAs), Bromofenol, proteica e de
vitaminas em dietas de peixes e crustaceos, exclusivamente ou como componentes — Elevada procura pelo mercado
de ragoes — Consciéncia ambiental

* Qutras fungdes: Podem também ser utilizadas como bioindicadores de contamina¢ao ambiental (Nereis, Marphysa
sanguinea (Garcés, JP, Costa, H. 2009. Trace metals in populations of Marphysa sanguinea (Montagu, 1813) from
Sado estuary: effect of body size on accumulation. Scientia Marina, 73(3), 605-616 pp)

* Fonte de compostos bioactivos (Ex:Etnofarmacologia (China) ; Aplicacdes terapéuticas e Industriais (Hemarina (M-
101) Arenicola marina)

O desenvolvimento da sua cultura permite:

*a diminuicdo da intensa atividade de exploracao promovendo uma
diminui¢ao do impacte negativo no sistema béntico;

*Gestao racional do recurso

*Uma nova fonte de rendimento para a populagao piscicola;

A SUA EXPLORACAO CONSTITUI UMA DAS ACTIVIDADES SOCIO-ECONOMICAS MAIS
IMPORTANTES PARA AS POPULAGCOES PISCATORIAS
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ESPECIES AUTOTOCNES

- "{c) Christophe Naslain, 2004

Diopatra neopolitana
Delle Chiaje 1841

Marphysa sanguinea
Montagu 1813

Nereis diversicolor
O. F. Miller 1776

Arenicola marina L.

OUTRAS

Sipunculideos

o7 Sipunculus nudus L.

.w'

Sabela
spalazanni L
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ESPECIES IMPORTADAS

(INVASORAS)
AMERICA INGLATERRA

Glycera dibranchiata Erlens, 1868 Nereis virens Sars (Seabait)
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CHINA VIETNAM

Perinereis aibuhitensis Grube, 1878 ,
Sipunculus nudus L.

Perinereis tetradentica
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Perinereis cultrifera Grube 1840

(Saltarello veneziano (saltarim))

-
. 9
P *_-! 1
e
LG il ) < palpeliagticule
e -
p antenne

(fine et blanche)
Courte

u‘&'ﬁn le palpe
i est en dessol

w

ITALIA

Peinereis rullieri Pilato, 1974

(confusao com Saltarello e
Nereis)
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QUAL A IMPORTANCIA DAS “NOSSAS” POLIQUETAS?

ACTUALMENTE:

PESCA DESPORTIVA/PROFISSIONAL
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Marphysa sanguinea Montagu

Coloniza os substractos
arenosos e areno- vasosos
sendo particularmente
abundante em areas de
antigas ostreiras

NO ESTUARIO DO SADO: UTILIDADE

Ji\j':i‘k_‘;ﬁ}g'”:lp_ﬂ\:}‘;‘.—j:i;“u;u':‘.‘#

Excelente para a pesca
de bdia e de fundo.

E caro

Muito eficiente na pesca de

Comporta-se como um Robalos, Sargos e Douradas

herbivoro e detritivoro
de superficie possuidor
de mobilidade
moderada (Castro, 1993)

Conserva-se
bem no frio

A SUA EXPLORAGCAO CONSTITUI UMA DAS ACTIVIDADES SOCIO-ECONOMICAS MAIS
IMPORTANTES PARA AS POPULAGOES LOCAIS
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Nereis diversicolor O. F. Miiller

Excelente para a pesca
de bdia e de fundo.

Quando ameacada coloniza
zonas muito agrestes em
termos de salinidade e teor

de matéria organica E relativamente barato

e acessivel durante todo

Prefere sedimentos ao ano

Vasosos e aguas pouco
profundas da zona médio
litoral.

E fragil e pouco
resistente ao calor

Excelente isco para
robalos, bailas, peixes
planos e sargos

E cosmopolita e
oportunista

E considerada espécie indicadora para o Pb,
Cu, Hg, Ag (Saiz-Salinas et al., 1996)

10
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Diopatra neopolitana Delle Chiaje 1841

Em Portugal distribui-se em quase todos os estuarios e rias e zonas costeiras, mas é particularmente abundante na ria de Aveiro

Muito eficiente na pesca de
boia para quase todos os
peixes

Conserva-se muito bem no frio
mantendo as suas qualidades
durante varios dias

~""{6) Christophe Naslain, 2004

Vive num tubo vertical profundamente
enterrado no sedimento

A SUA EXPLORACAO CONSTITUI UMA ACTIVIDADE SOCIO-ECONOMICA MUITO IMPORTANTE PARA
AS POPULACOES PISCATORIAS DA RIA DE AVEIRO.

45,000 KG/ANO - €325,000/ANO (Cunha et al., 2005)

11
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AQUACULTURA DE POLIQUETAS

coOMO

3
PORQUE

12



AQUATRANSFER

A classe dos poliquetas possui milhares de espécies. E evidente que, no momento actual, somente um certo n2 sera susceptivel de ser

interessante para a Aquacultura.

Devem possuir com efeito um certo n2 de caracteristicas que convém definir

*Elevada adaptabilidade as condi¢Ges laboratoriais

*Ser tolerantes as variacoes de certos parametros

fisico-quimicos do meio aquatico
*Reduzidas exigéncias alimentares

*Ciclo curto, rapido crescimento, fecundidade elevada

13
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O controlo integral da reprodugdao é condi¢dao essencial para se ter sucesso na produciao de qualquer organismo aquatico ou

terrestre.

Segundo a Reproducao os poliquetas podem ser:

Semelparos (monotélicos) — reproduzem-se uma vez na vida
com elevada sincronizacdo entre a populacdo. (Ex: Nereis
diversicolor O.F. Miiller)

A natureza da sua reprodugao permite a
manipula¢do do seu ciclo de vida através
dos fatores ambientais, permitindo dispor
de poliquetas maduros em qualquer altura.

Iteroparos (politélicos) reproduzem-se varias vezes ao
longo da vida com ou sem sincronizag¢ao. Existe uma
ligacdo entre fatores exdgenos e endégenos (Ex:
Marphysa sanguinea Montagu; Diopatra neapolitana
Delle Chiaje)

O controlo da reproducgao, exige um complexo
mecanismo no qual os fatores ambientais
(temperatura, fotoperiodo) determinam os
limites da época reprodutiva.

* Quando e como reproduzir-se

* Energia disponivel para a reprodugao

14
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MODELO SEMELPARO ' De|5°va| Desova

Fase de Fase de
Morte Morte
maturagdo maturagdo

o

&

Lo
L&
S
& L

SRS

p ) Proliferacdo

de gdmetas
Fase juvenil p q Pro"ger:;‘fczz de
Q - g

q )
Tempo -

Uma proporgao da populagio (p) entra no ciclo de matura¢do e morre em cada ano
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MODELO ITEROPARO

Fase de desova Fase de desova

Fase de Fase de

maturagao

maturagao

Proliferacdo de Proliferacdo de
gametas gametas

Fase juvenil Fase juvenil

(Pré-puberdade) (Pré-puberdade)

e | €M PO *
Uma proporg¢do da populagdo (p) entra no ciclo de maturagdo e morre em cada ano
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NO ESTUDO DA VARIABILIDADE REPRODUTIVA

deve-se ter em consideragcao DOIS FACTORES:

INFLUENCIA DO MEIO AMBIENTE

CONTROLE ENDOCRINO DA GAMETOGENESE

17
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INFLUENCIA DO MEIO AMBIENTE

Fotoperiodo, salinidade,
temperatura e disponibilidade de alimento

Os ciclos sazonais de reproducio e desenvolvimento individual
desenvolvimento.

L a4

as taxas de crescimento e
a sobrevivéncia

O conhecimento dos factores ecologicos que limitam a reproducao dos invertebrados marinhos
permite identificar os factores a controlar num estudo de ecofisiologia experimental.

18
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NO ENTANTO

Factores
ambientais

“per si” nao sao
suficientes para
desencadear os
mecanismos de emissao
dos gametas.

Factores
endocrinos

(Pheromones)

Mecanismo
neurologico

COMPORTAMENTO
REPRODUCTIVO

Estas hormonas sexuais atraem o parceiro e
asseguram a coordenagao da emissao dos
gametas.

19
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PORQUE PRODUZIR

Tabela 1 - Retail prices of polychaete species used for bait. (G J Watson et al., 2016)

Common name

Species

Price (UK £) kg™!

Source country

Price reference and method of calculation

Blood worm

Tube worm
Sand worm

Ganso

lugworm

Lugworm
King ragworm
Tremolina
Lugworm
Casulo

Green worm
Mud worm
Sand worm

G. dibranchiata

D. aciculata
N. virens

M. sanguinea

A. defodiens

A. marina
N. virens
H. diversicolor
P. aibuhitensis
D. neapolitana

P. cultrifera
H. diversicolor
S. squamata

153

97
62

55

53

40
33
31
10

USA

Australia
USA

Portugal

UK

UK
UK
Portugal
China
Portugal

Algeria
Algeria
Algeria

www.bloodwormdepot.com/products.html mean worm weight: 4.22 g
(Sypitkowski et al. 2009)

Davies (2013)

www.youtube.com/watch?v=tsWWrZAXE-Q mean worm weight: 6.11 g
(this study)

www.valbaits.com/index.php?route=product/ Black

www.seafishingbaits.com/ mean worm weight: 6 g (Watson et al. 1998)

www.hookersbaits.com/

www.baitsrus.com/
www.valbaits.com/index.php?route=product/
www.ruigingbait.com/products.html

This is not retail price, but first sale (wholesale) (Cunha et al. 2005)

Younsi et al. (2010)
Younsi et al. (2010)
Younsi et al. (2010)
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Tabela 2 — Pre¢os em Portugal

Nome Comum Espécie Preco caixa (g1) € Fonte
Coreano Perinereis aibuhitensis 2,60 € (10- 12 worms) Loja de isco
1,89 Decatlon
Ganso Marphysa sanguinea Um pouco mais caro Loja de isco
1,79 Decatlon
Casulo parchal Eunicidae 5 € (50g) 9 € (100g) Loja de isco
Americano Glycera dibranchiata 4,79 Decatlon
Casuleta Sabella pavonina
Casulo Diopatra neapolitana 1,59 Decatlon
Titas (bibis) Sipunculus nudus 2 € cadauma Loja de isco
3,59 (5 a 9 poliquetas) Decatlon
Minhoca da lama Hediste diversicolor 1,30 Decatlon
Minhoca branca Arenicola marina 2,99 Decatlon
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COMO PRODUZIR

Os poliquetas sao:

*Organismos oportunistas

*Como organismos bentdnicos sao tolerantes a elevados teores de Matéria Organica
*Fonte de nutricao muito variada

*Podem ser filtradores ou detritivoros, carnivoros, herbivoros

De acordo com essas caracteristicas:

*Podem ser colocados numa posicao intermédia entre os bivalves e as Algas (micro ou macro)
*Receber os efluentes do tanque juntamente com os Bivalves, antes de entrar no tanque de produc¢ao de algas
*Simplesmente serem produzidos em separado, com agua do tanque de producao.

22
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Formas de produzir Poliquetas em

IMTA

—

peixes

Poliquetas
[ 00000000000000000000|

=9

Algas

1

peixes

- Algas

3 Poliquetas

AA

peixes

' Poliquetas

23



AQUATRANSFER @

|
T I i Lz
I b eAs algas convertem
| .
D . L1 o azoto mineral em
| bivalves 1 ,
| SR 2 S D | proteina vegetal e
peixes l f 1 alimentam oS
e filtradores
1 B e

*Os Filtradores, filtram o
material particulado e
l dissolvido, tamponizam

7_1 |§} ﬁ B ib é} e fornecem alimento

v seaweeds
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RECONVERSAO DE SALINAS
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VANTAGENS:

DESVANTAGENS:

O espaco estd delimitado * O espaco é grande

E uma zona com potencial produtivo * Tem pouca profundidade
Tem estruturas montadas * Circulacao de dgua
Tem acessos reduzida

Esta proximo de vias de comunicacao

Neste caso, a Unica desvantagem é a pouca profundidade. No entanto, a salina nao esta inoperacional
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LEGISLACAO

Em Portugal, esta actividade sé se encontra regulamentada para aguas
interiores ndao maritimas sob jurisdicdao da Capitania do Porto de Setubal,
como se pode constatar pelas portarias abaixo discriminadas

Portaria n? 254/79 de 31 de Maio de 1979, que aprova e regula esta actividade;

Portaria n2 1228/2010 de 6 de Dezembro que aprova o regulamento da Apanha, aprovado pela portaria n? 1102-

B/2000 de 22 de Novembro, alterado pela portaria n.2 447/2001, de 10 de Maio e republicado pela Portaria nQ.

144/2006, de 20 de Fevereiro, que estabelece o regime juridico da apanha de animais marinhos em daguas

oceanicas, aguas interiores maritimas e nao maritimas na area da jurisdicao das capitanias;

e  Portarias n.2 1354/2003 e n.2 1430/2004 de 11 de Novembro e de 25 Novembro respectivamente que interditam
a captura e comercializacao das poliquetas das espécies Marphysa sanguinea, Diopatra neapolitana e Nereis
diversicolor em aguas interiores nao maritimas sob jurisdicao da Capitania do Porto de Setubal;

* Portaria n2. 576/2006 de 19 de Junho que estabelece um periodo de defeso para a apanha de poliquetas no

estuario do Sado.
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MUITO IMPORTANTE

Sua regulamentac¢ao noutras areas —

O incremento da sua actividade esta a O alargamento da sua zona de exploracao esta
colocar em risco a manutencdao deste também a por em causa a existéncia de outros
recurso, nao obedecendo a medidas recursos naturais importantes

especificas de gestao.

Fixacao de um periodo de defeso.
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O desenvolvimento da sua cultura permite:

*A diminuicdo da intensa atividade de marisqueio
promovendo uma diminuicdao do impacte negativo no
sistema béntico; (Impacte ecolégico)

*Gestao racional do recurso (repovoamento) (Gestao)
*Uma nova fonte de rendimento para a populacao
piscicola (Impacte Social)
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Obrigado pela vossa atengao
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IDENTIFICACAO DE POLIQUETAS E OUTROS ANELIDEOS

Joao Garcés - EPPO

componente pratica - 12.mar¢o.2020
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Annelida ———

Class

— Polychaeta

——a Oligochaeta ———

— Lumbriculida
e.g., Lubriculus

—— Tubificida
e.g., Tubifex, Chaetogaster

L— 3% Hirudinea —— —3

L———» Haplotaxida
e.g., Megascolex, Pheretima

P

— Acanthobdellida
e.g., Acanthaobdella

—— Rhynchobdellida
e.g., Pontobdella, Glossiphonia

Arnch

e.g., Hirudo, Haemadispa

Order

chobdellida
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Corpo muito variado segundo as Familias, e divide-se em 3 partes
principais

. Prostomium ou lobo cefalico
. Peristomium que engloba apéndices diversos: antenas, palpos,
cirros tentaculares, olhos...
. Segmento bucal — mandibulas e os outros caracteres
. Metastomium que engloba os segmentos seguintes, com regides
diferenciadas em Thorax, abdémen (Arenicolidae, Eunicidae) ou muito
semelhantes (Nereidae...), possuindo numerosos apéndices
diferenciados: parapodes, sedas, cirros, branquias....

. Pygidium — extremidade posterior
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“External Structure and

Locomation
Peristomium- first body segment; surrounds the
mouth
(G)
Prostomium /I’mswmia] tentacle
/ Peristomial cir\\
( Palp \ b/ = / il
[RUEN No7f

s

Wﬂml‘w

Parapodium Peristomium

Dorsal view Ventral view

(<]
©
[
c
g [&]
=
[=
<<

peristomial
cirrus

Dorsal cirrus
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Apéndices

Apéndices cefdlicos:

* Palpos — podem ser simples,
alongados, salientes ou curtos e
articulados

* Antenas

» Cirros tentaculares — nunca aparecem
no Prostomium, mas representam os
cirros dos segmentos fundidos para
formar a cabeca - Peristomium

antenna

palp
prostomium
tentacular cirri

eye

nuchal organ
(under peristomium)

— peristomium
parapodium

chaetiger 1
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PARAPODE

Sadsextensdes laterias da parede do corpo com uma estrutura por vezes muito complexa. Sdo extremamente importantes na
identificacdo. Com as sedas que possuem fornecem os principais caracteres distintivos. Cada segmento, possui um par de parapodes.

Cada pardpode é constituido
por um ramo dorsal e um
ramo ventral. Se estes ramos
forem idénticos (errantes)
chamam-se de mondsticos.
Quando sao distintos
chamame-se disticos
(sedentadrios)

Podem ser:

Biramados — se dos dois
ramos foram iguais
Uniramados — quando o
ramos dorsal for
somente representado
pelo seu cirro
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- postsetal lobe
Yﬁ‘P acicula __ - P
- A--acicular lobe
interramal
\)f space /- presetal lobe
— NN . — -notopodial cirrus
) __interramal cirrus
} = branchia
Figure 6: Parapodium of Eunice acicula _ presetal lobe

(Eunicidae) collected from Eagle
Cove, Friday Harbor, WA. Posterior
view. bra, branchia; dci, dorsal cirrus;
ntp, notopodium; nup, neuropodium; S
vci, ventral cirrus. neuropodial cirrus

/- acicular lobe

T postsetal lobe

Dorsal cirrus
DORSAL CIRRUS
FOLIACEOUS OUTGHOWTH 1a Dorsal cirrus
NOTOPODIUM g 1b  Accessory dorsal cirrus
5| 2 Dorsal ligule
g o
g 213 Prechaetal lobe
MNeurcpodium °
IERECIT ¥ 214 Median ligule
- 5 Postchaetal lobe
n OAR-SHAPED L
(/ <N CHAETAL
ACICULA // 6  Superior lobe
-t e[ 7  Inferior lobe
v, % 8  Prechaetal lobe 9
2|9 Postchaetal lobe 10
5 ;
\ FOLIAQOUS 1 g 10 Ventral ||9ule b
OUTGROWTH 11a Ventral cirrus
Fig. VT.a: st:;;:a;a*::g para pcu“.’a —aAme ”e’:;f- 11b Double ventral cirrus
e et omarots s o vt NEURQPODIUM VENTRAL CIRRUS -
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SEDAS

Sao extensdes quitinosas que fornecem informagcdes muito importantes. Essenciais na determinacdo da espécie

Podem ser: Simples ou Compostas
* Simples: Capilares (longas e lisas) que podem tomar
varias formas ou disposi¢cdes, mas nunca sado articuladas
* Compostas: como o nome indica, sdo compostas por
duas partes distintas:
* Uma parte basal de suporte (eixo ou haste) e uma
seda mais ou menos longa

De acordo com a haste:

seda homogonfa - se os dois lados da parte basal da
articulacdo forem idénticos

Heterogonfa - Diferentes

Hemigonfa - se a diferenca entre os dois lados for
pequena
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Fig. 17.56: Setas of various annelids « Jointed forms « Mereus (A, B). Heteroneries stage (C). Eurvce(D), Syl (E)
Phytiodoce [F), Uncinl forms : Serpulid (G), Sebellid {H), Terebelid (-4, Sim;:!le forms : Tecebelid (K},
Maldamid (L), Polydea (M). Euphosyne (N). Pojnes(Q), Henmione (P, Q). Eunice (R). The selas may be

notched (L) or hooked (M-N) or serrated (O) or comb-like (R)

B : E R
D
il R ‘

Notopodial
ligules

Neuropodial
ligules

Ventral cirrus

il
it

d b

VR g g

Fie. . — Soies : a, aciculaire, d’'Eunicien. — b, articulée, de Stylarioides. — o, com-
posée, de Siphonostoma. — d, de Leanira. — e, de Syllis. — £, de Phyllodoce. —
g, hétérogomphe, de Nereis. — h, natatoire, d’Heleronereis., — i, en serpe, de Ly-
sidice. — Crochets et uncini grossis de & 400 fois : k, de Polydora. — 1, d"Aréni-
cola. — m, de Maldanien. — n, de Trichobranchus. — o, de Serpula, — p, A" Amphic-
teis, — q, d'Ampharete. — r, de Polymnia, face et profil. — 8, d’Amphitrite, face et
profil. — t, de Chétoptére. — u, aviculaire de Sabelle. — v, de Protula. —x, de Mer-

cierella. — y, de Chone.
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ALGUNS EXEMPLQOS DE POLIQUETAS
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APARELHO BUCAL
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Perinereis spp
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Glycera spp
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Antennae

peristomial

Dorsal cirrus :
cirrus

Annulated

Absent Present

Peristomial cirri reach
middle or front of:

- prostomium
- peristomium \

Eunicidae
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Fig. 33. Marphysa sanguinea. A. Anterior end of the body; B. Parapodium; C. (from
left 1o right) Jointed chacta with slender tapering blade, comb-chactac of chactiger 8
i h LM

and chaetiger 48, hoaded hooked chaeta, > D il E. Maxillae.
{After Pettibone 1963).

Marphysa sp.

wiww.blorede. pt
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Bi patra cuprea. Mead and anterior part of hody, showing part of the branchia;

side view,

18



AQUATRANSFER _A







