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Figura 1 - Campo da velocidade Doppler PPI(V) (indicador deig@m plano) das 4:36UTC de 23/12/09)
observado pelo radar de Coruche/Cruz do Ledo.dast@o ilustra a presenca dos maximos relativosdmoy
em niveis proximos da superficie, em particularesatserra de Montejunto e a costa.

RESUMO MENSAL

Dezembro muito chuvoso em Portugal Continental

Boletim Climatolégico A quantidade de precipitacdo em Zeembro de 2009, em Portu
[[EHEEIR B 2N ICRIILE | Continental, foi superior ao valor médio 192000, com uma anomalia
+89 mm, classificandee este més como chuvoso a extremamente ch
e sendo mesmo 0 mais chuvoso neste século.

De salientar que em muitas estacbes deuBak Continental o total
precipitacdo mensal foi cerca do dobro do valorimé8l estacdo com
valor de precipitagdo mais elevado foi Montaleggen 613mm. També
Também  disponivel se registaram valores elevados de precipitaca@das quais em algun
www.meteo.pt estacdes meteorologicas ultrapassaram os antemiddmos diarios.

Em relacdo a temperatura, o més de Dezembro, etng@bContinenta
caracterizowse por valores da temperatura maxima, minima eantimlia
inferiores ao valor normal 1971-2000, com anomalias0.6°C, 0.4°C ¢
-0.5°C respectivamente. E o 7°ano consecutivo corores d
temperatura, em Dezembro, inferiores a normal 2Z4X0.

[Mais informagao na pag. 0R

Produzido por Instituto de
Meteorologia, I.P.

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior 1/13
Instituto de Meteorologia, I. P. b 97cer. mIoNet

o
Rua C - Aeroporto de Lisboa Tel.: (351) 21 844 7000 \ISOQQ e-mail: informacoes@meteo.pt

1749-077 Lisboa - Portugal Fax: (351) 21 840 2370 Meteorologia Aeronautica URL: http:/lwww.meteo.pt



a frente do nosso tempo

Resumo Mensal

Em alguns dias do més observaram-se valores maiko$ da temperatura minima do ar, tendo
sido ultrapassados os valores extremos (minimosplgonmas estacdes, como por exemplo em
Sagres onde se registou 0.1°C no dia 15, que pomds ao valor mais baixo em Dezembro desde
o inicio de funcionamento da estacdo em 1952.

o]

Quanto a situacao de seca em Portugal Continesttaterminou em praticamente todo o territorio,
verificando-se apenas uma pequena area na regiadeRortugal que estd em situacdo de seca
fraca (23%), estando a maior parte do territord®4pem situacao de chuva fraca a severa.

E de salientar ainda que na madrugada do dia 2B3edembro de 2009, a regido do Oeste de
Portugal Continental foi atravessada por uma ds@cesnuito cavada, tendo sido registado um
valor minimo da presséo ao nivel médio do mar @496Pa as 04:20 horas locais na estacéo do
Cabo Carvoeiro, tendo-se registado ventos muitedaressa regido (Figura 1).

No Funchal os valores médios da temperatura maxiirdama e média do ar foram superiores aos
valores médios (1971-2000), em +1.3°C, +2.0°C &°€lrespectivamente. Em Porto Santo os
valores médios da temperatura méxima, minima eardiliar estiveram acima dos valores médios
(1971-2000) em +1.2°C, +1.0°C e +1.1°C, respectvam

Os valores da quantidade de precipitacdo foramrigups aos normais (1971-2000) no Funchal e
em Porto Santo, com desvios em relacédo aos vatoresais (1971-2000) de +179.9 mm e +15.0

mm respectivamente. E de salientar que no Funchaloo mensal registado, 286.1 mm, foi o valor

mais elevado desde 1931 para o més de Dezembro.

Nos Acores o valor médio da temperatura do ar (maximinima e meédia) foi inferior ao valor
normal (1971-2000) em todas as estacdes do arggipél

Os valores da quantidade de precipitacdo foramahi@ssuperiores aos normais (1971-2000) em
todas as estacdes do arquipélago. E de saliergagmquAngra o valor mensal registado, 253.1 mm,
corresponde ao 7° valor mais elevado desde 193loparés de Dezembro (o valor mais elevado,
327.6 mm, ocorreu em 2001). Na Horta o valor mereggstado, 231.9 mm, foi o 3° mais elevado
desde 1931 para o més de Dezembro (o valor maigdele317.8 mm, ocorreu em 1945).
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A’A a frente do nosso tempo

Tabela 1_Resumo Climatolégico Mensal — Dezembro 200 9

Estagdes Temg. Méox. ia Tem;_). Mi:\. . Prec Max. Dia
Ocorrida (°C) Ocorrida (°C) Diaria (mm)
Braganca 14.0 30 -8.1 20 31.3 24
Porto/P. Rubras 18.0 13 0.1 14 41.3 6
Penhas Douradas 13.7 13 -8.1 20 414 31
Coimbra/Cernache 18.3 29 2.2 20 31.9 7
Castelo Branco 17.2 8 2.9 20 42.6 28
Lisboal/Geofisico 20.1 8 2.1 20 51.9 28
Evora/ CC 17.8 8 -2.6 20 35.1 21
Faro 19.2 17 1.5 15 40.5 21
Funchal 23.6 1e15 13.5 31 38.8 24
Ponta Delgada 19.4 4 9.6 30e 31 40.7 13

Temp. Max. Ocorrida / Dia - Maior valor da Temparatméxima ocorrida neste més e respectiva dabor ecorrido entre as 09
UTC do dia anterior as 09UTC do proéprio dia
Temp. Min. Ocorrida / Dia - Menor valor da Temparatminima ocorrida neste més e respectiva daior wcorrido entre as 09
UTC do dia anterior as 09UTC do proprio dia
Prec. Max. Diaria / Dia - Maior valor da Precip#@iacdiaria ocorrida neste més e respectiva datdor aaumulado desde as 09
UTC do dia anterior as 09UTC do proprio dia

Tabela 2_Climatologia Mensal Comparada — Dezembro 2 009

Temp. Média Temp. Média Prec.

Estacoes Mézi.c I\)Ilés 71-00 Mi?écl\;lés 71-00 Total Més

Braganga 9.0 9.4 0.6 1.7 196 118.6 23 15
Porto/ P. Rubras 14.2 1450 7.0 6.8 3025  186.5() 20 150)
Penhas Douradas 6.1 6.9 0.3 1.4 3421 257.2 21 15
Coimbra/Cernache 13.8 1450 7.0 6.4@ 154.4 129.3@ 20 142
Castelo Branco 12.0 12.5 4.2 5.6 248.9 128.2 18 14
Lisboal/Geofisico 15.5 15.2 9.5 9.5 294.5 121.8 18 14
Evora/ CC 13.8 13.6 7.0 724 154.4 102.7@ 20 144
Faro 17.5 17.1 10.0 9.3 239.3 115.6 16 13
Continente® 13.3 13.9 5.6 6.0 233.4 144.0 16 11
Funchal 21.6 20.3 16.4 14.4 286.1 106.2 21 13
Ponta Delgada 16.5 17.6 11.9 12.6 223.6 121.2 25 23

) Normais 71-2000 da estacdo meteorolégica de PBrtGlens

) Normais 61-90 de Coimbra/Geofisico — Mudanca dacés

®) valor médio calculado com base em 54 estacdesonoédgicas do Continente
“® Normais 71-2000 da estagéo meteorolégica de EGidatle
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a frente do nosso tempo

Na Figura 2 apresenta-se a evolucéo da precipitatdloe da temperatura minima em Dezembro,
em Portugal Continental e os correspondentes deswiorelacdo a média 1971-2000.
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Figura 2. Precipitagdo Total em Dezembro (esq.2a) e terhparaninima em Dezembro em Portugal Continental
(dir.2b). Desvios em relagdo a média 1971-2000

Resumo das Condigoes Meteoroldgicas
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AT a frente do nosso tempo

Continente

O estado do tempo foi condicionado por depress8eguais por vezes estiveram associadas
superficies frontais, excepto de 10 a 15 em querdidente foi influenciado por uma massa de ar

frio transportado na circulacdo de um anticiclarealizado a latitude das llhas Britanicas.

De 10 a 15 o céu esteve pouco nublado ou limpovento soprou em geral fraco do quadrante

leste. Ocorreram neblinas ou nevoeiros que peesisthalguns locais ao longo do dia. Os valores

da temperatura do ar desceram significativamente.

Nos restantes dias do més o céu esteve em gettal nukilado, tendo, contudo, havido boas abertas
no Algarve durante a primeira década. Ocorrerarfoges de chuva ou aguaceiros que foram por

vezes fortes na Ultima década do més. A partiridel@ houve queda de neve nas terras altas do
Norte e do Centro. Na ultima década do més oconrén@voadas e queda de granizo.

O vento soprou forte de oeste no periodo de 1 as4earras altas, forte a muito forte do quadrante
sul no litoral oeste e nas terras altas de 23ad27 a 30.

Tabela 3_Resumo Sinéptico Mensal Continente — Dezem  bro 2009

Periodo | Regime Tempo

129 Chuva ou aguaceiros em especial no Norte e no

Centro
Céu pouco nublado ou limpo. Descida dos
10a15
valores da temperatura do ar.
16220 Periodos de chuva ou aguaceiros. Queda de
neve
Periodos de chuva ou aguaceiros por vezes
21a30 fortes. Trovoada e queda de granizo. Queda de
neve.
23,24 ede Vento forte a muito forte, com rajadas, no litoral
27a30 oeste e terras altas

Madeira

O estado do tempo na Madeira foi influenciado #&€l@® predominantemente por um anticiclone.

A partir de dia 11, o Arquipélago passou a ser mimhado por depressdes as quais estiveram
frequentemente associadas superficies frontais.

Até dia 10, o céu esteve por vezes muito nubladoy boas abertas na regido do Funchal.
Ocorreram aguaceiros fracos.

A partir de dia 11, o céu esteve em geral muitoladd Ocorreram periodos de chuva ou

aguaceiros que foram frequentemente fortes e acumagdas de trovoada. A partir de dia 15 o

vento predominante de sudoeste, soprou por vegesafonuito forte e com rajadas.

Acores

O estado do tempo nos Acores foi influenciado paksagem de sucessivas superficies frontais.

O céu esteve predominantemente muito nublado, ereonr periodos de chuva ou aguaceiros, por
vezes fortes e acompanhados de trovoada.

Caracterizacdo Climatica Mensal
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1. Temperatura do Ar

a frente do nosso tempo

Os valores médios da temperatura maxima, minimaédiando ar, foram inferiores aos
respectivos valores normais em todo o territorie. Y@alores meédios mensais da temperatura
méaxima variaram entre 6.1°C em Penhas Douradas4éC@m Aljezur; os desvios em relacéo a
normal variaram entre -2.2°C em Cabril e +0.5°C3abo Carvoeiro; os valores médios mensais da
temperatura minima variaram entre -0.3°C em Pellmgadas e 11.4°C em Monte Real; os
desvios em relacdo a normal variaram entre -1.8f@ertalegre e +1.5°C em Alvalade (Fig 3).

Média da Temperatura Minima do Ar - Dezembro de 2009
Minimum Air Temperature - December 2009
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Figura 3 Distribuicao espacial da temperatura minima, médig@xima do ar em Dezembro e respectivos desrios e

2. Precipitacao Total

relacdo a média 1971-2000
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AT a frente do nosso tempo

A média regional da quantidade de precipitacdo ertugal Continental foi superior ao valor
meédio (1971-2000) para o mé&dassificando-se este més cortuvoso aextremamente chuvoso
em todo o territorio. Os valores da quantidaderdeipitacdo em Dezembro de 2009 variaram entre
98 mm em Figueira de Castelo Rodrigo e 613 mm emtdMegre (Figura 4).

Em termos de percentagem, em relagédo ao valor médieriodo 1971-2000, a quantidade de
precipitacdo foi superior a 150% em quase todorritdeo, excepto nalgumas regides do litoral
onde foi inferior a 150% mas superior a 100%.

Precipitagdo Total - Dezembro 2009 Precipitagdo Total - Dezembro 2009
Precipitation Totals - December 2009 Percentagem em relagdo ao periodo 1971-2000
Percentages of Precipitation Totals - December 2009
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Figura 4 Precipitagdo total em Dezembro (esq.) e respeptveentagem em relacdo a média 1971-2000 (dir.).

Nota: 1- Para a analise da precipitacdo foram u@idas 43 estacdes do INAG e 50 do IM.
2- As estacOes utilizadas nas cartas da pregpibaotal ndo sdo as mesmas das utilizadas no lcalcu
da percentagem ja que nao existe normal ¢bhdgica para todas as estacdes da rede do IM
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%F a frente do nosso tempo =g

2.1. Precipitacdo acumulada desde 1 de Outubrode 2 009

Os valores da quantidade de precipitacdo acumulageeriodo entre 1 de Outubro de 2009 e
31 de Dezembro de 2009 sao superiores aos valakdsnde 1971-2000 em todo o territério
(Figura 5), tendo os valores variado entre 190 mmiPavia e 1175 mm em Cabril.

Assim em termos de percentagem da quantidade dmpipmedo em relacdo aos valores
médios, a precipitacdo acumulada desde 1 de Outlgra009 é superior a 100% em todo o
territério em relacéo ao valor normal, sendo mesaperior a 150% em algumas regiées do Norte
e em parte do Barlavento Algarvio.

Precipitacio Total - Gutubro 2009 a Dezembro 2009 Precipitacio Total - CGutubro 2009 a Dezembro 2009
Precipitation Totals - Octoberto December 2009 Percentagem em relagao ao periodo 1971-2000
Percentages of Precipitation Totals - October to December 2009
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Figura 5 Precipitacdo acumulada desde 1 de Dezembro 20§9 égercentagem em relagdo a média 1971-20QD (dir

3. Outros Elementos Climaticos
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A’\ a frente do nosso tempo

Insolacao

Os valores da insolacdo variaram entre 40

horas em Santarém/Fonte Boa e 143 horas em
Sagres e foram inferiores aos valores normais
(71-00) em quase todo o territério (Figura 6).

Duragio Total dalnsolagio (Horas) - Dezembro de 2009
Sunshine Total Duration (Hours) - December 2009
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Figura 6 Insolagdo em Dezembro 2009.

Agua no solo

Os valores em percentagem de agua no solo,
em relacdo a capacidade de agua utilizavel
pelas plantas, em 31 de Dezembro de 2009
eram superiores a 80% em todo o territorio,
excepto no Alentejo. Os valores apresentam-
se préximos dos normais para a e€poca,
apresentando-se o solo praticamente saturado
em grande parte do territorio do Continente
(Figura 7).

Percentagem de agua no solo - Dezembro de 2009
Soil water content - December 2009
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Figura 7 Percentagem de agua no solo em
Dezembro 2009.
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Fenomenos Climaticos Relevantes

1 — Situacéo de Seca Meteorologica

Em 31 de Dezembro de 2009 e de acordo com o

Observatorio de Secas, a seca meteoroldgica (segund o ' 7
indice de seca meteorolégica PDSI1), terminod| Xa [

praticamente em todo o territorio, verificando-peras
nalgumas regides do Sul de Portugal que estdo em \
situacdo de seca fraca. Desta forma tem-se ntotesri
do Continente: 6% do territério em chuva sever&p 25
em chuva moderada, 33% em chuva fraca, 13% em

situacdo normal e 23% em seca fraca (Fig. 8). /4
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2 — Valores elevados de precipitacao

Durante o0 més de Dezembro ocorreu precipitacdoagte\em quase todas as regides do
territério. O numero de dias com precipitacdo soper Lmm esteve acima do valor normal 1971-
2000.

Em muitas estacdes de Portugal Continental o detgirecipitacdo mensal registado foi superior
a 200% em relacao ao valor médio. A estacdo coalar de precipitacdo mensal mais elevado foi
Montalegre com 613mm.

Também se registaram valores elevados de predpitdi@ria, os quais em algumas estacdes
meteoroldgicas ultrapassaram os anteriores mai@ieses diarios. Na tabela 4 apresentam-se
esses valores registados em estacdes meteorolagicesaticas (EMA).

'PDSI - Palmer Drought Severity Index - indice gadbaseia no conceito do balango da agua tendo mia dados da quantidade de
precipitacdo, temperatura do ar e capacidade da digponivel no solo; permite detectar a ocorrédeaperiodos de seca e
classifica-os em termos de intensidade (fraca, naoide severa e extrema)
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A a frente do nosso tempo

Tabela 4 - Valores extremos diarios da quantidadeadprecipitacdo diaria em Dezembro de 2009

Estacdo -~ In_icio de M?i(.)r Prec . Méaximos anteriores da precipitacdo diaria (mm)
Meteoroldgica funcionamento | diaria 2009 Dia

da EMA (mm) EMA Data | Est. classicaData (Funcionam.)
Moncao/Valinha 1997-2009 44.3 6 39.0 14/1999 90.5 01/2000 (1967-2009
Montalegre 1999-2009 93.7 22 90.0 27/2002 158 15/1989 (1947-2009
Chaves 1997-2009 53.9 22 42.0 27/2002 46.5 30/1981 (1980-2002
Miranda do Dourg 1999-2009 63.2 29 36.0 27/2002 59.2 12/1948 (1942-2002
Figueira da Foz 1998-2009 59.5 7 54.0 27/2002 --
Tomar 1996-2009 40.1 28 36.0 02/2005 -
Rio Maior 1996-2009 39.9 28 27.0 12/1996 -
Fonte Boa 1996-2009 324 21 32.0 22/1997 53.8 30/1981 (1955-199§
Setubal 1996-2009 46.6 28 37.0 27/2002 74.6 16/1953 (1949-2005

valores acumulados desde as 09 UTC do dia antésd¥QUTC o préprio dia

3 — Valores baixos de temperatura minima do ar

Nos dias 15 e 20 de Dezembro observaram-se vatoués baixos da temperatura minima e
maxima do ar, tendo sido ultrapassados, na temypanatinima, os valores extremos (minimos) em
algumas estagcfes meteorologicas, como por exempBagres: 0.1°C no dia 15, valor mais baixo
em Dezembro desde o inicio da estacdo em 19521érape Moncorvo com -6.5°C.

Tabela 5 - Valores extremos diarios da temperatureninima diaria em Dezembro de 2009

Dezembro de 2008 Maximo anterior temp. minima
Estacio Meteoroldgica Funcionamento] Temp. minima Data E. automatica Data E. Classica
'.ﬂ.mareleja 1996-2008 -4.3 15-12-09 -2.5 06-12-98 -5.5 em 221211979
Mértola 1996-2009 -3.4 20-12-09 =24 07-12-09 -4.3 em 25M2/1962
Partel 1999-2009 -57 15-12-09 -5 16-12-07
Alcoutim 2001-2009 -1.8 15-12-09 -0.2 23-12-06
Moimenta da Beira 2005-2008 -5.1 20-12-09 -3.2 28-12-06 -12.8 em 17121963
Pampilhosa da Serra 2005-2009 -3.6 14-12-09 -1.1 02-12-08
Arouca 2005-2009 -4.9 15-12-09 -4.1 17-12-07 -10.0 em 251121962
Aljezur 2005-2009 -4.7 15-12-09 -1.6 11-12-08
Sagres 2000-2009 0.1 15-12-049 23 16-12-07 1.6 em 25/M12/1994
Moncamnvo 2005-2009 -6.5 20-12-09 -3.8 24-12-05 -3.0 em 6121980
Proenca a Nova 1996-2009 -1.8 20-12-09 -0.6 24-12-01
Cabo Raso 1996-2008 23 20-12-09 4.4 24-12-06
Lavradio 1995-2009 1.0 20 e 2111212009 353 28-12-01 -0.5 em 031212009
Estremoz 1996-2009 -4.3 18-12-09 -3.8 22-12-98
Figueira da Foz 2000-2009 -2.8 15-12-08 9.6 01-12-08

Na Figura 9 apresenta-se a distribuicdo espaciaindace WSI (Weather Stress Index),
observado nos dias 15 e 20 de Dezembro de 2003 &BTC. Valores extremos de WSI estdo
relacionados com valores de muito desconfortolfigioo e, portanto, o indice WSI podera ser
usado como indice de risco.

As cores na gama do roxo indicam que a ocorrénuialtinea de valores baixos da temperatura
minima do ar e de vento moderado a forte corresgroral valores criticos do indice, se traduzem
situacdes muito adversas do ponto de vista do donfesiologico. Assim, é de destacar que
naqueles dias, em quase todo o territorio se obsegkande desconforto fisioldgico, em particular
nas regiées com valores extremos do indice WSI.
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Figura 9 — Representagdo espacial do indice WSh{vee Stress Index)
nos dia 15 e 20 de Dezembro de 2009 as 13 UTC

4 — Temporal na regiao Oeste

Na madrugada do dia 23 de Dezembro de 2009, aoregid@este de Portugal Continental foi
atravessada por uma depressdo muito cavada, telodoegistado um valor minimo da pressao ao
nivel médio do mar de 969.4 hPa, as 04:20 horassloa estacdo do Cabo Carvoeiro.

O nucleo depressionario que atingiu a costa ocl@entral portuguesa e a atravessou numa
regido entre Ribamar e a lagoa de Obidos passeuiaprente, por um processo de ciclogénese
explosiva, provavelment@ devido a uma intrusdo de ar extremamente fricce peoveniente de
niveis altos. Os ventos mais fortes observadogarficie, foram registados durante um periodo
relativamente curto, entre as 4:00 e as 5:00 Hocass, consoante as regides consideradas.

Nas estacoes da rede meteoroldgica do IM naqugikoreoi registado um vento médio de cerca

de 90 km/h as 4:40 e uma rajada de 142 km/h ashafds locais (estacdo de Dois Portos/Torres
Vedras).

© O IM esta a desenvolver um estudo especifico solesta situacéo. O Relatério final sera divulgado nsite.
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Uix

' A a frente do nosso tempo

5 — Precipitacéo e vento forte na Madeira

O més de Dezembro apresentou caracteristicas rokigicas excepcionais na Madeira, em
termos de quantidade de precipitacdo. No entanss etuacdes, embora ndo muito frequentes,
foram ja registadas no passado.

Os valores da precipitacdo acumulada no més denidereforam superiores aos valores
normais de referéncia, tendo sido registados 28@11no Funchal, o maior valor desde 1949. E de
destacar a precipitacao total registada este mésrewiro, 1102.9 mm, muito superior ao valor
normal de referéncia (447,7 mm), com um valor méxdirio de 166.6 mm, registado no dia 28.

O vento predominante na Regido foi em regra do ranéel oeste e no dia 22 de Dezembro a
estacdo meteoroldégica da Ponta do Pargo registoa jada de 157 km/h e a estacdo
meteoroldgica do Areeiro de 139 km/h. Em cerca @é&®dos dias do més de Dezembro foram
registadas rajadas com valores superiores a 100 konArquipélago da Madeira.
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