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Globo e Europa

Temperatura do ar

De acordo com o Copernicus Climate Change Service (C3S), 2021 insere-se num ciclo de sete anos

consecutivos de temperaturas recordes.

Globo:

\

¢ 2021 foi 0 52 quinto ano mais quente, superando ligeiramente os valores de 2015
e 2018. Os anos mais quentes foram 2020, 2016, 2019 e 2017.

J
N
¢ 2021 teve uma anomalia de + 0.47 °C em relagdo a normal 1981-2010 no que
respeita a temperatura do ar média anual;
J
\

e Verificaram-se valores de temperatura do ar muito acima da média na maior
parte da superficie do oceano e em muitas zonas continentais, como na faixa que
se estende da costa oeste dos EUA ao nordeste do Canadd e Groenlandia e em
grande parte do centro e norte de Africa, Médio Oriente, Afeganistdo e extremo
sul da América do Sul (Fig. 1). )
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Figura 1. Anomalias da temperatura média do ar em 2021, em relagdo a normal de 1981-2010 Fonte: ERAS. Créditos:
Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Europa

~

¢ 2021 ndo se encontra entre os 10 mais quentes, verificando-se um anomalia
de +0.59°C da temperatura média do ar em relacdo a normal 1981-2010

(Fig. 2).

J

e Durante o ano, de realgar que o verdo foi o mais quente de sempre. Neste
periodo na zona mediterranica (sobretudo Grécia, Espanha e Itdlia)
verificou-se uma onda de calor intensa, com temperaturas do ar muito
elevadas, seca e violentos incéndios. Foi registado um recorde de
temperatura do ar na Sicilia, 48.8 °C mais 0.8 °C do que o maximo anterior.

Twelve-month European surface air temperature anomalies
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Figura 2. Anomalias de temperatura média do ar na Europa em relagdo a 1981-2010, com base em valores mensais de
janeiro de 1979 a dezembro de 2021. As barras mais escuras correspondem aos valores médios para cada um dos anos
civis de 1979 a 2020. Fonte: ERAS. Créditos: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.
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Precipitagao
Europa
\
e Durante 2021, registaram-se valores acima da média em grande parte da Europa
Ocidental e Central e em determinadas regides do sul da Europa
J

e Anomalias positivas de precipitacdo ndo foram acompanhadas por anomalias da
humidade do ar, em algumas regides do sul da Europa, o que estara associado aos
valores elevados de precipitacdo em curtos periodos de tempo, como o que se
verificou em julho que foi marcado por precipitacGes intensas e inundagées no
centro-oeste europeu, sobretudo na Alemanha, Bélgica, Luxemburgo e Paises Baixos.

J

e Verificaram-se condicdes consistentemente mais secas do que a média em parte da
Peninsula Ibérica, e nas regides mais orientais da Europa, incluindo o sudoeste da
Russia, Caucaso e Turquia.

J
Anomalies for January 2021 to December 2021
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Figura 3. Anomalias de precipitacdo e de humidade relativa na Europa em relagdo a 1981-2010, Fonte: ERAS5. Créditos:
Copernicus Climate Change Service/ECMWEF.
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Portugal Continental

O ano de 2021, em Portugal Continental, classificou-se como quente e seco (Figura 3).
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Figura 4. Temperatura média do ar e precipitacdo em Portugal continental entre 1941 e 2021

Temperatura do ar

O valor médio anual da temperatura média do ar em 2021, 15.67 °C foi superior em 0.41 °C ao valor
normal 1971-2000, Figura 5. Valores de temperatura média do ar superiores aos registados em 2021
ocorreram em cerca de 30 % dos anos desde 1931.

Anomalias anuais da temperatura média em Portugal Continental
em relacdo ao valor normal 1971-2000 desde 1931
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Figura 5. Anomalias da temperatura média anual, em Portugal continental, em relagdo aos valores médios 1971-2000
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Na Figura 6 apresentam-se os 30 anos mais quentes em Portugal continental considerando o periodo
entre 1931 a 2021. Verifica-se que nestes 30 anos, 21 ocorreram depois de 1990 e 14 desde de 2000.
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Figura 6. Ranking dos 30 maiores valores da temperatura média do ar entre 1931 e 2021

14

Ranking dos 30 anos mais quentes
em Portugal continental desde 1931

Anomalia de temperatura médiaemrelagdoa 1971-2000(°C)
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O valor médio da temperatura maxima do ar, 21.31 °C, foi o 122 mais alto desde 1931, com um desvio
em relacdo ao valor normal de + 0.81 °C (Figura 7). Valores de temperatura maxima do ar superiores
aos registados em 2021 ocorreram em 15 % dos anos desde 1931.

O valor médio da temperatura minima do ar, 9.97 °C, foi muito préximo do valor normal (-0.05 °C).
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Figura 7. Variabilidade da temperatura do ar mdxima e minima anual, em Portugal continental
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Durante o ano de 2021 (Figura 8), destacam-se:

® Valores médios de temperatura maxima do ar superiores ou préximos ao valor normal, exceto
em janeiro; sendo de realgar os meses de abril, outubro e dezembro com as anomalias mais
altas (2.1 °C, 2.5 °C e 1.8 °C, respetivamente).

e Valores médios da temperatura minima do ar com alguma variabilidade; destacam-se por um
lado os meses de fevereiro, abril e dezembro com anomalias superiores a 1.6 °C e, por outro
lado, o0 més de novembro com uma anomalia de -2.1 °C.
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Figura 8. Desvios (em relagdo ao valor médio 1971-2000) da média da temperatura do ar anual (minima, maxima) no ano
de 2021

No ano de 2021 ocorreram 3 ondas de calor em Portugal continental (Tabela 1), em agosto, outubro e
dezembro. De referir que a ocorréncia de ondas de calor é um fenédmeno que podendo verificar-se em
gualquer época do ano, é mais notoério e por vezes com impactos adversos (por exemplo na saude) nos
meses de verao.

Tabela 1. Ondas de calor em Portugal Continental no ano de 2021

Meses N2 ondas Data Regido
Agosto 1 10a17 Interior Norte e Centro, Vale do Tejo, e Alentejo
Outubro 1 10-15 Vale do Tejo e Alentejo

Dezembro 1 26 dez- 3jan Regides Norte e Centro
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Precipitacao

No ano de 2021 o valor médio de precipitacdo total anual, 684.6 mm, corresponde a 78 % do valor

normal. Valores de precipitacdo inferiores aos registados em 2021 ocorreram em cerca de 20 % dos
anos desde 1931 (Figura 9).
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Figura 9. Anomalias da quantidade de precipitagcdo anual em Portugal continental, em relagdo ao valor médio 1971-2000

Ao longo de 2021 (Figura 10), apenas os meses de fevereiro e setembro registaram valores de

precipitacdo superiores ao normal. Destacam-se as anomalias negativas consecutivas dos meses de

novembro e dezembro (-90 mm e -50 mm, respetivamente).
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Figura 10. Desvios (em relagdo ao valor médio 1971-2000) do total de precipitagdo anual em 2021
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Valores extremos 2021

Tabela 2. Valores extremos de temperatura do ar, precipitagdo e vento em Portugal Continental

Parametro Valor, local e data

-8.7 °C em Miranda do Douro, dia 11 de

Menor valor da temperatura minima

janeiro
Maior valor da temperatura maxima 44.3°C em Reguengos, dia 14 de agosto
Maior valor da quantidade de precipitacdao em 24h 96.9 mm em Covilhg, dia 29 de outubro

Maior valor da intensidade maxima do vento

. 125.6 km/h em Guarda, dia 23 de janeiro
(rajada)

Eventos relevantes em 2021

» Depressdo “Hortense” — 21 e 22 de janeiro: precipitacdo intensa, fortes rajadas de vento,
superiores a 100 Km/h nas regiGes do Norte e Centro, em especial nas terras altas. Os maiores
valores de rajadas foram registados no Caramulinho (1003 m), 124 Km/h e em Pampilhosa da
Serra (836 m), 123.1 Km/h.

» Episodio de neve — 9 de janeiro: ocorréncia de neve no interior em cotas muito baixas, da
ordem de 250/300 m, em especial no Alentejo.

» Tempo muito frio em janeiro (1 a 19): situacdo de frio generalizado a todo o territério com
valores da temperatura mdaxima e minima do ar muito inferiores ao valor normal
climatoldgica:

o Persisténcia de varios dias consecutivos com temperaturas negativas (+ de 10 dias
consecutivos em 1/3 das esta¢des) em particular nas regides do interior Norte e
Centro.

o Ultrapassados os menores valores de temperatura minima do ar nas esta¢des de
Chaves, Braga e Covilha (estacOes com séries com inicio apds 1990), nas quais, este
episddio de frio tera sido mais intenso pois foram registados novos valores extremos:
-8.3°C,-7.0°Ce -6.4 °C, respetivamente.

o Onda de frio: apesar de ter ocorrido uma de onda de frio, esta foi relativamente
localizada e verificou-se em cerca de 10 % das esta¢cdes meteoroldgicas.

o Desconforto térmico associado as baixas temperaturas do ar (em alguns dias
potenciado pela intensidade do vento).

» Fevereiro o 52 mais quente desde 1931: o valor médio da temperatura média do ar foi
+1.68 °C superior a normal. O valor médio da temperatura minima do ar foi o 32 mais alto
desde 1931, com anomalia de +2.35 °C.
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» Precipitacdo intensa em fevereiro:

o Dias 4 e 5 - algumas situacdes depressiondrias originaram precipitacao intensa na
regido Sul, acompanhada de trovoada. Foram ultrapassados os maiores valores
diarios (00-24h) nas estacdes meteoroldgicas de Portel e Faro.

o Dias 9 e 20 fevereiro - precipitacdo frequente, intensa e generalizada no territério em
especial nas regides do Norte e Centro; valores didarios muito elevados, tendo sido
ultrapassados os maiores valores (00-24h) em algumas estacdes do Norte e Centro
do territério. No dia 20, a passagem de uma superficie frontal fria de forte atividade
associada a tempestade Karim, originou rajadas da ordem de 100 km/h no litoral e
de 110 km/h nas terras altas.

» Tempo quente em margo: valores didrios de temperatura maxima do ar muito altos entre 14
e 18 e a partir de dia 22, onde destaca o periodo de 28 a 31 com desvios superiores a 6 °C em
relacdo a normal:

o No dia 31 foram ultrapassados os maiores valores de temperatura maxima em
algumas estacdes meteoroldgicas da regido Norte e interior Sul, sendo de destacar
Elvas (30.1 °C) e Aveiro (29.8 °C), estacOes com séries longas, desde 1941 e 1981,
respetivamente.

o Nos dias 29 a 31 foram ultrapassados os maiores valores de temperatura minima do
ar para o més de marco nas estacoes de Cabril, Macedo de Cavaleiros, Coimbra,
Tomar, Alvega, Almada, Sines e Odemira.

» Depressao “Lola” - 23 a 28 de abril: ocorréncia de precipitacao intensa, localmente forte, por
vezes acompanhada de granizo e trovoadas.

» Maio com valores diarios da temperatura minima muito baixos: os valores diarios da
temperatura minima do ar foram quase sempre inferiores ao valor médio mensal; no dia 2
foram ultrapassados os menores valores de temperatura minima do ar em algumas
estacOes meteoroldgicas, sendo de destacar Alvega (1.2 °C), Elvas (3.4 °C) e Neves Corvo
(4.0 °C) estacOes com séries longas, desde 1949, 1941 e 1981, respetivamente.

» Aguaceiros fortes, granizo e trovoada no dia 31 de maio: regido nordeste do territorio em
especial na regidao de Montemuro- Alvao-Castro — Lamego, tendo sido registado 15.1 mm
numa hora no Pinhao.

» Fendmenos meteoroldgicos severos em junho: ocorréncia de precipitacao forte entre os dias
11 e 20, em especial nas regides do Norte e Centro, acompanhada de granizo, trovoada e
rajadas de vento convectivas fortes. Registaram-se rajadas localmente intensas na ordem de
50 a 70 km/h em alguns locais do interior dessas regides. No Pinhdo foram registadas
rajadas entre 79 e 103 km/h no dia 15.

» Tempo muito quente 10 a 17 agosto:

o Devido a um transporte de ar quente e seco para o territdrio, ocorreram valores de
temperatura maxima do ar muito altos, em especial nos dias 13 a 15 com cerca de 10
a 20 % das estacBes meteoroldgicas a registarem valores superiores a 40 °C (dias
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extremamente quentes); o maior valor da temperatura maxima ocorreu em
Reguengos, 44.3 no dia 14.

o Noites tropicais (valores de temperatura minima do ar = 20 °C) em mais de 10 % das
estacGes no periodo de 13 a 17 em particular na regido Sul, nomeadamente no
Algarve, onde se destaca o dia 14 com mais de 30% das estacOes.

o Onda de calor com duracdo entre 6 e 9 dias nas regides do interior Norte e Centro,
Vale do Tejo e em alguns locais do Alentejo.

» Aguaceiros fortes, granizo e vento forte em setembro: verificaram-se condigdes de
instabilidade sobre o territério continental, com a ocorréncia de aguaceiros por vezes fortes e
acompanhados de trovoada, assim como rajadas de vento localmente intensas, com maior
frequéncia e intensidade na regidao Centro e alguns locais da regido Sul.

» Tempo quente em outubro: persisténcia de valores de temperatura maxima do ar quase
sempre acima do valor normal, sendo de realcar os periodos de 6 a 15 e 18 a 21. Ocorreu
uma onda de calor com duracdo entre 6 e 10 dias em alguns locais das regides do Vale do
Tejo e do Alentejo.

» Precipitacdo intensa - 29 e 31 de outubro: precipitacdo, por vezes, persistente e forte a
muito forte nas regides Norte e Centro e no dia 30 nas regiGes Centro e Sul. Foram
ultrapassados os maiores valores didrios de precipitacdo nalgumas estacGes da regido Centro.
O vento soprou por vezes forte no litoral, com rajadas até 95 km/h nas estacdes do Cabo
da Roca e da Féia.

» Dezembro muito quente: 42 dezembro mais quente desde 1931; temperatura mdaxima do
ar, a 22 mais alta desde 1931. De destacar o dia 31, excecionalmente quente, tendo sido
ultrapassados ou igualados os respetivos anteriores maximos de dezembro em cerca de 10
% das estacdes do Continente. Zambujeira registou o valor de 26.4 °C que é um novo
maximo para esta estagao e constitui um novo extremo para o més de Dezembro em
Portugal continental desde 1941.

» Seca Meteoroldgica: entre abril e final de agosto, aumento gradual da area e da intensidade
da seca meteoroldgica. A 30 de setembro diminuicdo da area em seca, terminando o ano
hidroldgico com 43% do territorio em seca meteoroldgica. Nos meses de novembro e
dezembro verificou-se um novo aumento da area e da intensidade da seca, terminando o ano
com 94 % do territorio em situacdo de seca meteorologica (58 % seca fraca, 27 % seca
moderada e 9 % em seca severa).
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Notas

Valores didrios das 00 as 24 UTC

- Os valores normais utilizados referem-se ao periodo 1971-2000
- Horas UTC — Inverno: hora UTC = igual a hora legal

Verdo: hora UTC = -1h em relagdo a hora legal

- Unidades:

Vento: 1 Km/h = 0.28m/s

Precipitagdo: 1Imm = 1 kg/m2

ClassificagGo da temperatura média mensal de acordo com:

EQ -> Extremamente quente: o valor de temperatura média ultrapassa o valor mdximo registado no
periodo de referéncia 1971-2000.

MQ -> Muito quente: T 2 percentil 80 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais quentes.

Q -> Quente: percentil 60 < T < percentil 80.

N -> Normal: percentil 40 < T < percentil 60 - o valor de temperatura média registado situa-se proximo da
mediana.

F -> Frio: percentil 20 < T < percentil 40.

MF -> Muito Frio: T < percentil 20 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais frios.

EF -> Extremadamente frio: o valor de temperatura média é inferior ao valor minimo registado no periodo
de referéncia 1971-2000.

Classificagcdo da precipitacéo mensal de acordo com:

EC-> Extremamente chuvoso: valor de precipitacdo ultrapassa o valor maximo registado no periodo de
referéncia 1971-2000.

MC -> Muito chuvoso: P > percentil 80 — o valor de precipitagdo registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais chuvosos.

C -> Chuvoso: percentil 60 < P < percentil 80.

N -> Normal: percentil 40 < P < percentil 60 - o valor de precipita¢Go registado situa-se proximo da
mediana.

S -> Seco: percentil 20 < P < percentil 40.

MS -> Muito seco: P < percentil 20 - o valor de precipitagdo registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais secos.

ES -> Extremamente seco: o valor de precipitacGo é inferior ao valor minimo registado no periodo de
referéncia 1971-2000.
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O material, contido neste Boletim é constituido por informacdes climatoldgicas, preparado com os dados
disponiveis a data da publicacdo e ndo é posteriormente atualizado. O IPMA procura, contudo, que os
conteudos apresentados detenham elevados niveis de fiabilidade e rigor, ndo podendo descartar de todo
eventuais erros que se possam verificar.

Os conteudos deste boletim sdo da responsabilidade do IPMA, podendo o Utilizador copid-los ou utilizd-
los gratuitamente, devendo sempre referir a fonte de informagdo e desde que dessa utilizagdo ndo
decorram finalidades lucrativas ou ofensivas.

Contactos

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Divisdo de Clima e Alteracdes Climatica

Endereco de email: clima@ipma.pt

Morada: Rua C do Aeroporto, 1749-077 Lisboa, Portugal
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