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Boas praticas de maneio em producao de ostra

Os poliquetas da Familia Spionidae principalmente das espécies do complexo Polydora-
Boccardia, exibem uma interaccao parasitaria com os moluscos bivalves, principalmente
em ostras do género Ostrea e Crassostrea, sendo responsaveis por uma doenca
denominada de "ampolagem", que afecta o aspeto, o sabor e o valor de mercado. O
impacto econdmico depende da severidade da infestacao, do tamanho e da espécie do
hospedeiro, e da espécie de poliquetas.

Nesta acao de transferéncia de conhecimento serdao abordados varios aspectos da
interaccao Polydora - Crassostrea angulata, nomeadamente as principais caracteristicas
morfolégicas dos poliquetas que permitem a identificacdo do género, a prevaléncia em
ostras produzidas em diferentes sistemas de producao e formas de cultivo e de maneio
gue minimizem as infestacoes.
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Boas praticas de maneio em producao de ostra

Local: EPPO — Estacdo Piloto de Piscicultura de Olh3o

14:00 - 14.15 Recepgdo dos participantes

14:15 - 14:30 Pré-engorda de ostras
Marcia Santos e Mauricio Namora — Mirabilis — Aquacultura

Sustentavel, Lda.

14.30 - 14.45  Produgdo de ostra em sistemas lagunares
Domitilia Matias & Sandra Joaquim (IPMA)

14:30 - 15:45 Boas praticas de produgdo de ostra em IMTA
Hugo Ferreira (IPMA)
15:00 - 15:15 Produgdo e Crescimento de Ostras no rio Sado
Ricardo salgado (CINEA; EST-IPS)
15.15-15.30 Intervalo para café
15.30-15.45 Polydora spp.: ldentificagdo, prevaléncia em ostras produzidas
em diferentes sistemas de producdo e formas de gestdo da
infestacao.
Jodo Garcés (IPMA)
15:45 - 16:00 Controlo de infestagdes por Polydora spp. em reprodutores de
ostra
Florbela Soares & Jodo Garcés (IPMA)
16:00-17:00  Periodo de debate / Encerramento
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Total participantes acc¢ao: 27

Area actividade participantes
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Pré-engorda

» Zonas de producio > 4
* Tecnologia disponivel
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Produto final
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Produto Final

Po de ostra calibrado
150-300um

e Downwelling
1-2m

Pré-engorda exter
em sistemas de Upwellin

Os sistemas lligg sao utilizados para promover o
crescimento dos indii m.grandes densidades.
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Upwelling Flutuante
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Sistemas Pré-engorda

Triagem

Ao longo de segle Pré- Engorda as sementes passam
terior correcao de densidade.
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Antecedentes

historicos




Antecedentes historicos

ABANDONO DA ATIVIDADE

A partir de 1974, devido a
mortalidades massivas
provocadas pela patologia das
branquias, uma infecao por
um iridovirus.

CAUSAS:

- Aumento da poluicao das

aguas (provocada pelo
crescimento dos centros
urbanos e da industria)

- Exploracao desregrada do

recurso

SOLUCAO:
Introducao da ostra-do-
-Pacifico.




Enquadramento atual




Enquadramento atual

Valores oficiais




Viveiros de ostra na Ria Formosa

APA/ARH, 2017. Diagnostico da Producao Ostreicola na Ria Formosa. Relatorio das visitas técnicaggggé?é?



Viveiros de ostra na Ria Formosa

e Ocupacao dos viveiros de ostra na Ria
Formosa

 Producao por m?

e Producao por ciclo de producao
(1,5 anos)

N . 20% de area produtiva

Ton

Instituto
Portugués
do Mar e da
Atmosfera



Enquadramento atual

Escolha do Sistema de
cultivo

Instalacoes das
infraestruturas de
cultivo
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Em aguas profundas

Emergentes

istemas de producao

... em sistemas lagunares ou estuarinos

Fonte: IPMA. 2008
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Em sacos

Em sistemas basculantes

Em caixas

Sistemas de producao
... em sistemas lagunares ou estuarinos
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o Facilidade de maneio Dependéncia do ciclo de maré

Reduzida acumulacao de matéria Custos do material
organc1a (dependendo do

' Reducao da epifauna Possivel limitacao de producao de
outras espécies, por baixo das mesas,
por deteoracao do sedimento

Fora do alcance dos predadores Custo da mao-de-obra
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Sistemas de producao

.. em sistemas lagunares ou estuarinos
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Sistemas de sobre
elevacao




Sistemas de sobre elevacao




Tempos de producao




Ensaios IPMA
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Ensaios IPMA
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Recomendacoes

Estruturas de cultivo a favor da corrente.

Numero de estruturas de cultivo e a densidade de
ostras, devem ser adequados a capacidade de carga
do sitio de cultivo e ao ordenamento do espaco
aquicola.

Recolher mensalmente amostras de ostras para
registo do crescimento e taxa de sobrevivéncia.

Viragem e limpeza dos sacos.
Rotacdo das estruturas de cultivo dentro da area do viveiro.
Cumprir os requisitos de seguranca e de rastreabilidade.

Manter vigilancia sobre o regime de marés, episodios de
crescimento de algas e de afloramento costeiro.
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Boas praticas no cultivo de ostras em IMTA

Hugo Ferreira -
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Estacao Piloto de Piscicultura de Olhao, Instituto Portugués do Mar e Atmosfera,
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Engorda de peixe na EPPO
AQUATRANSFER @

SISTEMA SEMI-INTENSIVO:
- Depende de condi¢cGes ambientais

- Algas como sustento principal de O,

- Densidades entre 0,5 até 4-5 Kg/m?3

- Alimentacéao artificial

- Possivel alimentacao natural (dourada,
sargo, linguado)

- Interagcao da agua com o sedimento a

nivel biogeoquimico

- Renovacéao de agua diaria entre 10 a 120%



Cultivo de ostra com peixe:

Como fazemos na EPPO AQUATRANSFER @

*Estruturas: sacos de rede suspensos a superficie

*Posicionamento: oposto a alimentacao dos peixes

-« Promocéo de circulacédo da agua pelos sacos com arejadores e

espacamento adequado entre sacos e longlines:== ==

* QUANTIDADE RECOMENDADA DE
OSTRAS POR SACO,

<10 Kg



Cultivo de ostra com peixe:
AQUATRANSFER @

Hidrodinamismo

* A distancia entre sacos, longlines e a disposi¢ao dentro dos tanques deve ter sempre em
conta um bom hidrodinamismo de forma a:

* Facilitar a disponibilidade de alimento e oxigénio;

* Evitar a acumulag¢ao de detritos sélidos junto das ostras;

*Evitar a fixagao de organismos nas ostras e nos sacos.




Cultivo de ostras com peixe:
AQUATRANSFER @

Renovacdes de agua

« Variacom a quantidade de racéo fornecida ao peixe e de microalga

 Renovacdes maximas geralmente em Julho-Agosto e minimas em

Janeiro-Fevereiro

Na EPPO varia de 10 a 120% do volume
dos tanques por dia com renovacao

por bombagem e continua




Cultivo de ostras com peixe:

Maneio

« SECAGEM: 1X semana

- Sacudir sacos antes da emersao
- Emersao das ostras manualmente
- Secagem até 24h

- Em ostras até 10-15 gramas: Secagem das 16h as 11h.




Cultivo de ostras com peixe: f
Maneio AQUATRANSFER Q)

DESDOBRAR:
- dividir as ostras de um saco para dois ou mais sacos,

- Sempre que 0s sacos tiverem mais do dobro da sua biomassa inicial
TRIAR/CRIVAR:

- Separar as ostras por classes de tamanho

- Sempre que houver um crescimento heterogéneo das ostras

- manualmente ou preferencialmente com maquina propria de triagem

- Colocar cada classe em sacos e longlines distintos.



Cultivo de ostras com peixe: @
Coabitacdo de espécies ARUATRANSFER 1o

Como fazer quando ha pesca dos peixes?

* Nao ha necessidade de retirar as ostras do tanque

* Puxar todos os longlines para a margem mais perto, ficando todos com
pouco espago entre si.

* Pode ser feito com os sacos imersos ou emersos.

* No final da pesca volta-se a colocar os longlines na mesma posicao.



Cultivo de ostras com peixe:

Coabitacéo de espécies

Como fazer quando ha pesca dos peixes?




Cultivo de ostras com peixe: @
Coabitacdo de espécies ARUATRANSFER 1o

Quando é preciso transferir as ostras para outro tanque?

SO existe transferéncia das ostras para outro tanque quando:
* Se atinge o final do cultivo do peixe, antes de vazar totalmente o tanque ou
* Se observa que nao existe alimento (elevada transparéncia) no tanque e

existe outro tanque em melhores condi¢oes de alimentacao.



Cultivo de ostras com peixe:

AQUATRANSFER @

Coabitacéo de espécies

Quando é preciso fazer tratamento a peixe doente no tanque?

e As ostra suportam os dois quimicos que se usa na EPPO: Perdxido de
hidrogénio a 50% (agua oxigenada concentrada) e sulfato de cobre.
* Na&o é preciso tirar as ostras nem vira-las para seco durante os tratamentos.

* Pode-se aplicar o produto sem mudanc¢a do protocolo usado em tanques sé de

peixe.



Quantas ostras se podem produzir com peixe?  AQUATRANSFER @

Nas condicdes praticadas na EPPO nado recomendamos ultrapassar

1Kg/m?3 de ostras para 2 Kg/m3 de peixe no final do cultivo.

- E possivel ultrapassar estes valores mas com maior riscos e incertezas.

* Muito mais ostras também implicam muito mais méo-de-obra.

« Gestao darenovacao de agua:

- Essencial para manter uma populacao estavel e equilibrada de microalga

para um bom crescimento das ostras e fornecimento de oxigénio ao sistema.



Monitorizacao e registos AQUATRANSFER @

Todos os dias da semana e se possivel ao fim de semana
Verificar possiveis mortalidades de peixe
Verificar equipamentos, estruturas (margens dos tanques, y 4

redes, postes, longlines)

Fazer medicdes de oxigénio e temperatura e se possivel

de turbidez com o disco de Secchi Disco de Secchi

Valores 6timos de turbidez entre 20 a 60 cm

Oxigeéenio dissolvido sempre acima de 4 mg/L

Alimentacédo diaria do peixe, entre 1 a 6 vezes ao dia




Monitorizacao e registos AQUATRANSFER @

Fazer amostragens biométricas regulares ao peixe e ostras

para acompanhamento do crescimento e sobrevivéncia.

PEIXE: no minimo a cada estacéo, ideal de 2 em 2 meses

OSTRAS: mensalmente, ostras até 10 gramas de 15 em 15 dias




Monitorizacao e registos
AQUATRANSFER @

Observar a alimentacao do peixe - Melhor monitorizacao

Observar o aspeto dos peixes para detetar possiveis doencas
Observar o apetite e a competicado entre individuos e espécies
Ajustar o fornecimento de racdo consoante o apetite

Perceber se ha desperdicio de racao e corrigir o erro

Registos diarios - Melhor apoio a monitorizacao

* Registar ndo s6 medi¢cdes com equipamentos mas ajustes na alimentacédo e o
comportamento do peixe.

* Registar pescas, amostragens, alteracdes nas renovacdes de agua, purgas, peixe
morto

« Ciriar ficheiros digitais (Excel)



Monitorizacao e registos AQUATRANSFER (,)

Registo diario dos tanques
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4 DIA N.C°dein Idade Idade Mortos N.° de ind. Idade Mortos |
8  23-mar Qui 1270 870 150 3088 802 N
&7 24-mar Sex 1270 871 151 3086 603 a |8 ] E 5] H i o = a i 5 I C M o X
ss| 25-mar Sib 1270 872 152 3 066 804 - D A 2019-04-15 ENGORDA EPPO
23|  26-mar Dom 1270 873 153 3066 805 N .
%0 27-mar Seg 1270 874 154 3066 606 z Tipo de ragio
91| 28-mar Ter 1270 875 155 3088 807 )
82 2%-mar Qua 1270 @ 876 156 3088 608 Peso | B°™ | Dens. Tot. | % Amm 6mm)8mm| oo Sacost| sacos!
93 30-mar Qui 1270 877 157 3068 609 Tanque Esp. N° px. Madi Tot. a/m3 . |[2mm| (50- | (150- | (500- Kaldi di
0s| 31-mar Sex 1270 878 158 3066 810 . ediol kg) (kg/m3) | ragao 150g) | 500 g) [1000g)| "9'¢1@| i@ [semana
& 1-abr  Sab 1270 879 159 3066 811
4 Corvinas 500 300 05 0.8
% 2-abr  Dom 1270 880 160 3088 812 - : :
o7 3abr Seg 1270 881 161 3066 613 g 1 %gﬂt‘:dd:é‘ 1EUU”U" ‘IZEUEI 228 0,09 0 gi 1,1 | 0,0 03
sa|  4-abr  Ter 1270 882 162 3088 814 o Robalos e o0 o 11 -
% 5-abr  Qua 1270 883 163 3066 815 5 Douradas TBEE 00 T o
100, 6-abr  Qui 1270 884 164 3066 616 = 2 - 525 037 : = 95 | 04 27
101  7-abr  Sex 1270 885 165 3086 817 2 5 CDT"E.E-; f?gf 1;0[' 13 EE ' '
102 8-abr  Sab 1270 886 168 3066 618 1 ﬁ%ﬂ'g;ﬂu =3 =00 03 =
103 9-abr  Dom 1270 887 167 3088 819 0 3 Coninas %03 =001 1780 071 03 =3 5.3 02 15
104 10-abr  Seg 1270 888 168 3066 620 = Douradas 7 1500 03 0.0 g : :
105 11-abr  Ter 1270 889 189 3088 821 - Cominas ) >0 05 TTE
108 12-abr  Qua 1270 830 170 3066 822 5
107, 13-abr  Qui| 1270 891 171 3066 623 o 4 D%E[ggzs 13&94 130 ee bE 10 13 1291 05 3.6
108 14-abr  Sex 1270 892 172 3088 824 = Convinas Soo7 50 (K i3
108 15-abr  Sab 1270 893 173 3066 625 =3
1  16-abr Dom 1270 894 174 3088 826 i o DRoout;gldo:S fggg 133 4 b H 53 104 0.4 2.9
111 17-abr Seg 1270 895 175 3068 827 0 Robalos 500 250 04 3,0
11zl 18-abr  Ter 1270 896 178 3066 628 = Sargo legitimo |7 000 150 04 06
113 1%-abr  Qua 1270 897 177 3088 829 = 6 Convinas 103 745 0,30 51 0.1 08
114 20-abr  Qui| 1270 898 178 3066 630 o Linquados 105 04 ’ ’
115 21-abr sex| 1270 899 179 3066 831 24 Douradas 1000 370 0,4 15
118 22-abr Sab| 1270 s00 180 3 066 832 25 Comvinas 5031 150,00 1,0 75
147/ 23-abr  Dom 1270 901 181 3066 633 P 7 robalos z3a | 100,00 | &3 038 10 03 84 | 03 273
1s  24-abr  Seg 1270 902 182 3088 834 7 0,0 ’ ’
11s)  25-abr  Ter 1270 903 183 3066 635 P Comvinas 7790 450 05 175
120 26-abr  Qua 1270 904 184 3068 836 25 Douradas S0 | a0 | 6 148 05 0| 185 07| 52
121 27-abr  Qui 1270 905 185 3066 837 ) Robalos 5760 250 0,7 o4
122/  28-abr  Sex 1270 306 1886 3 066 638 a1 9 Sarqos 1060 150 1744 0,70 05 0.8 11,0 | 04 3.1
123 29-abr  Sdb 1270 907 187 3066 839 2 Douradas 322 450 06 08 ) )
124 30-abr Dom 1270 908 188 3066 840 - Robalos S 050 200 0.50 X
PEFS Amai Can_ 1970 ana L§-1-] 2 NER [-¥.L1 — = A
‘ w| T | T2 | T3 | Tr4 | Trs | TT6 | Tr7 | Tre | TTo | TR0 | M 10 Sargo legitimo | 800 &0 1278 0,51 0.50 04 64 | 03 18 v
e - 35 Douradas 480 200 0,50 05 g ; : .




Monitorizacao e registos AQUATRANSFER (,)

Registo dos lotes e consumo racéao

B E G H L W M (0] P a R 5 10 u v w
DATA: 2019-04-15 ENGH Temparatura: 19 geaus
Tipo de racio
Densid| .
Peso | Biom.| ade Biom. Dens. Tot. % 4mm | 6 mm | 8 mm Total | Sacos/| Sacos/
Tanque Esp. N° px. Médi K ka/m3 Tot. ka/m3 . | 2mm]| (50- (150- | (500- Ka/di di
édio| (Kg) ‘9,."“ (kg) | (k@/m3) |racdo 150g) | 500 g) [1000g)| "' M@ @@ | semana
Convinas 500 300 150 0,06 05 0.8
1 Linguados 1000 20 0,00 225 0,09 0.0 1,1 0,0 0.3
Douradas, 500 150 75 0,03 ns 0,4
Robalos 1116 100 112 0,04 1,0 1,1
Douradas 1866 100 187 0,07 11 2.1
2 Ostras 15600 70 1372 0,55 2301 0,92 9.5 0,4 2.7
Corvinas 3862 150 579 0,23 10 5,
Sargo legitimo 1021 50 51 0,02 1,0 05
Linguados 23 500 12 0,00 0,3
3 Corvinas 503 3500 1761 0,70 1780 0,71 0,3 53 5,3 0,2 1.5
Douradas 7 1200 8 0,00 0,3 0,0
Comvinas 7753 250 1938 0,78 0,6 118
4 Sargos 369 2064 0,83 129 | 05 3.6
Douradas 1044 120 125 0,05 1,0 13
Comvinas 2857 150 450 0,12 11 25
5 Robalos 3000 100 300 0,12 949 0,38 1,1 3,3 10,4 | 04 29
Douradas 1989 100 200 0,08 1.1 22 ) )
Robalos 800 250 225 0,08 0.4 0.9
Sargo legitimo | 1000 150 150 0,08 04 06
Ostras 20 140 65 1309 0,52
6 Coninas 531 T2a0 | 8% | 6.2 | 2 1,09 i > 196 | 04 3,0
Linguados 105 i 0,00 04
Douradas 1000 370 370 0,15 0,4 15
Comvinas 5031 150,00 755 0,30 1,0 75
7 robalos 834 100,00 83 0,03 838 0,34 1,0 0,8 8,4 0,3 2.3
0.0
Comvinas 7 750 450 3506 1,40 0,5 17,5
8 Douradas 500 400 200 0,08 3706 143 0,5 1,0 18,5 0,7 9,2
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12 ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olhdo, Abril 2019
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Aquaculturas no estuario do Sado (2018)

87 Identificadas (772 ha)
42 Ativas (422 ha)

Cerca de 60 Licenciadas

N2 Aquaculturas ativas em tanques: 34

(71% aquaculturas detalhadamente mapeadas em

tanques)

N2 de trabalhadores médio por aquacultura: <5

Panorama da aquacultura no estuario do Sado

—

Area Aquacultura: 3 - 38 ha por unidade

Ostras 17
Peixes 19
Ostras e peixes 3
Crustaceos e ostras 1
Crustaceos 2
Sem informacgao de 45

producdo/vazio/inativo

Sem informagao incluem-se as aquaculturas inativas e sem
informagao sobre produg¢ao anterior a desativagao

v a capacidade maxima produtiva das pisciculturas é atingida para regime semi-intensivo,
v a capacidade maxima de producio de ostras esta muito longe do potencial total em regime extensivo
(em média apenas usado 25% da area para produgao por produtor)

ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olhdo, Abril 2019
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Introducao 1

Institulo
| PS Politéenico de Settibal

v" As dguas do estudrio do Sado e o clima proporcionam

Escola Superior de
Tecnolegia de Setabal

condicdes adequadas para a producao de ostras. ’

v" Existe pouca informac3o cientifica sobre o crescimento

v" Arelac3o entre a qualidade da 4gua, fatores

da ostra e mortalidade no estuario do Sado.

ambientais e o crescimento da ostra precisa ser melhor
estudada para otimizar a producdo e aumentar a
atividade econdmica na regiao.

Valorizagao e promog¢ao da qualidade da ostra

4

Aumento da produgao de ostra
(necessario saber sobre crescimento e mortalidade)

ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgdo de ostra, Olhdo, Abril 2019



Materiais e métodos

Espécies cultivadas no estudo

Crassostrea angulata e Crassostrea gigas triploides foram
cultivadas de abril de 2018 a marco de 2019 no estuario do Sado,
colocadas em sacos sobre mesas em tanques de terra.

Ostras foram separadas em 3 sacos, com base no peso médio inicial:
Crassostrea angulata

» saco1(392ostras)-3,01+1,01g;

» saco 2 (117 ostras)-5,92+3,11g;

» saco 3 (34 ostras)-9,0+2,90¢g.

Crassostrea gigas triploides

» saco 1(304 ostras)-3,30+1,24 g;
» saco 2 (84 ostras) - 5,72+ 2,61 g;
» saco 3 (38 ostras)-9,21+3,39g.

Aberturas de malha dos sacos 9mm e 15 mm (960 x 520 x 70 mm)

ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em producio de ostra, Olhdo, Abril 2019
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Materiais € metodos
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Tecnologia de Setubal

Anadlise na agua:

Pardmetros da dgua analisados (sonda Parametros da agua analisados em laboratorio,
multiparamétrica Hana Instruments) no concentragdo de:
campo: > NH,*,
» pH,
> NO,,
» Temperatura da dgua,
o » NOg,
» Oxigénio dissolvido,
> Salinidade. > Niowa
. > PO,%,
Andlise nas ostras:
Parametros biométricos (n = 25) » MOP,
» Massa total
» Massa de animal » Clorofila a.
» Comprimento x largura x espessura
> Observacdo de Polydora Objetivo: estudar crescimento e mortalidade

ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olh3do, Abril 2019
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Taxas de crescimento para periodo de abril de 2018

0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
0.000

Taxa de crescimento (g/d)

v’ Taxa de crescimento da C. gigas é 1,5x superior a
C. angulata no estudrio do Sado;

v" Taxa de crescimento maior se ostra tiver um

Resultados

Taxas de crescimento

a mar¢o 2019
Local
0.370 0.390 Algoa Bay, Africa do Sul
Saldana Bay, Africa do Sul
0.2a1 22%7 0.240

- 0,235 : Kleinzee, Africa do Sul
Costa Atlantica, Franga

Ria Formosa, Portugal

3g 6g 9% Ria Formosa, Portugal

EC. angulata MC.gigas

tamanho maior

Taxas de crescimento

Espécie
C. gigas
C. gigas
C. gigas

C. gigas

C. gigas

C. angulata

Taxa de crescimento
0,246 - 0,580 g/d
0,173-0,351 g/d

0,037-0,233

0,047-0,175 g/d

0,098 g/d

0,071 g/d

_?/l
[

| PS IH’:.L;) e Setdbal

Modo de
produgao

Long-line
Long-line
Long-line
Long-line

Mesas
Intertidais

Mesas
Intertidais

12 ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olhdo, Abril 2019
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Autor
Pieterse, Aldi (2013)
Pieterse, Aldi (2013)
Pieterse, Aldi (2013)

Boudry et al. (2003)

Batista et al. (2007)

Batista et al. (2007)

Taxa de crescimento da C. gigas é 1,4x superior a
C. angulata na Ria Formosa (2007)
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Massa inicial média = 3g

120
100
80
” & " —
40 ot
20
0
,3'_0"\'& &’}\N‘} K (‘\ﬂﬂ’ \.}\\«,% @@\:& ; é\'\‘\? g &.\“3’ Q@\"S" g}\'\g’ & 4.':\'9 k@q\w" (é{s?’

~u-C, gigas 3g =w=C, angulata 3g

Massa inicial média = 9g
120

Observagdo de 100
Polydora 80
60
40 — ;
20 M
0
‘?\"ﬂﬂ P Ky o Q\'@ vq’}\-& ,ﬁ'\@ 0’5&‘? ed‘\:& ¥ é\*,q’ v&'@ @4\59 &é\é’

—3—C, angulata 9g ==o==C, gigas 9g

—7
7 |
I

Mortalidade acumulada (%) gy
Massa inicial média = 6g
120
100 i
80
60
40
20
o
FFTFTFFFFFF LS

—+—(. angulata g ~—»=C, gigas 62

Mortalidade mais elevada em geral na C. angulata
exceto na C. gigas de 6g inicial

Perdas totais por mortalidade:

C. gigas = 58% nos 3 sacos durante o periodo

12 ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olhdo, Abril 2019

C. angulata = 68% nos 3 sacos durante o periodo
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Resultados

Monitorizacao da qualidade da agua

Abril 2018 a margo 2019 Parametro min.
I . 1 7 T. 4gua (2C) 11.2
i o | Salinidade (%o) 20.6

] - 50 =
\ ° - 5 "‘g pH 7.5

a ‘ s “g Oxigénio dissolvido (mg
. i vl e v 3.9
. e 10 N Total (mg N/L) 0.5
4 Lo PO, (mg P/L) 0.1
7 8 9 0 11 12 1 2 3 Cloroﬁla a ([.lg/l.) 30
© Salinidade + Temperatura @ Clorofilaa

MOP (mg/L) 7.0

v Boa condicdo de qualidade da dgua para o crescimento de ostras;

max. média

24.6 17.9%4.3
37.6 30.3%4.9
8.0 7.810.2
11.8 8.4+2.4
1.7 1.1+0.4
0.5 0.3+%0.1

60.7 23.6%16.8
49.6 25.7%+13.3

v’ Salinidade, temperatura e clorofila-o foram os pardmetros mais relevantes para afetar o
crescimento da ostra;
v’ Elevacdo da concentracio de clorofila-a em Novembro seguido de diminuic¢do levou a estabilizacdo

no crescimento;
v O oxigénio dissolvido é mantido quase constante durante todo o periodo.

12 ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olhdo, Abril 2019
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v’ Devem ser feitos esforcos adicionais para adquirir informacdo ao longo do
tempo, para melhorar a taxa de crescimento e reduzir a mortalidade durante o
ciclo de producao.

v’ Planeamento de quando comecar a producdo de ostras é a chave para o
aumento da producao e deve ter em conta eventos de mortalidade baseados
em estudos anteriores;

v"No entanto, o crescimento de ostras no estudrio do Sado mostrou que ostras
de C. gigas triploide e C. angulata pode atingir o tamanho comercial (60g) apds
6 a7 meses e 6 a9 meses de crescimento, respetivamente;

v’ Taxa de crescimento da C. gigas triploide é 1,5x maior do que a C. anqulata no
estuario do Sado

12 ACCAO DE INTERACCAO - Boas praticas de maneio em produgio de ostra, Olhdo, Abril 2019
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Polydora spp.: Identificagao, prevaléncia em ostras
produzidas em diferentes sistemas de produgao e
formas de gestao da infestacao.

Joao Pedro Garcés
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O QUE SAO OS POLIQUETAS?

O nome deriva do Grego poly + chaeta que significa muitas sedas. Distribuem-se na coluna de agua desde a zona
intertidal até profundidades de 5.000 metros.

Errantes Sedentarios

S3ao dos grupos mais representativos da
comunidade bentdnica marinha, com
grande diversidade reprodutiva, com
uma larga variedade de estratégias de

sobrevivéncia e uma gama muito
diversificada de formas de nutrigao.
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Problematica

As conchas das moluscos bivalves e em

particular das ostras servem de suporte a

numMerososo organismos bentdnicos Dentro dos organismos que perfuram a concha das Ostras estao
os Bryozoarios, as esponjas do género Cliona, des perceurs tels
que Ocenebra erinacea, Ocinebrellus inornatus (Pigeot et al.,
2000) ou

Urosalpinx cinerea (Carriker, 1969), e os anelideos poliquetas
sedentdrios da familia Spionidae, principlamete do complexo das
polydoras. Todos estes organismos fragilizam as conchas, mas
sdo as polydoras que mais danos provocam devido a acc¢ao da
ampolagem.

Fig. 1 - Amphipodes (1), polyquetas errantes (2), polycqutas sedentarias
como as polydoras (3) e Serpulidae (4), balanes (5), outras ostras (6),
mexilhGes (7), Ascidios (8), esponjas (9), Bryozoarios (10), e de algas (11).
(adaptado de Ruellet, T, 2004)

UNIAO EUROPEIA
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As larvas de polydora, fixam-se primeiro na concha da ostra.
Depois perfuram-na quimicamente e mecanicamente criando
uma galeria que se vai ajustando @ medida do seu crescimento.

Os ramos em U afastam-se e a vasa acumula-se nesse espaco,
produzindo uma massa de substancias malcheirosas ricas em
sulfureto de hidogénio.

Esta camara formada estimula a ostra a secretar um invdlcuro,
provocando assim a formacdo de uma « variz », isto é uma
camara convexa.

A polydora pode mudar regularmente de orientacao dentro da
galeria.

FCT = Lisbezo° B™

2020

bouchon
de vase

o fixation
coquille
d'huitre

e galerie
e chambre tube

amas de
° varice substances
fetides =

cavite paleale

de Ihuitre

Figura 2: a) Criagao e transformagao de uma galeria de polydora. b)
secdo transversal de dois tuneis escavados por polydoras numa
concha de ostra.
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Ampolagem

Polydoras Gastos energéticos com
a reconstrugdo das

conchas

Fragilizagdo das conchas

g 4 J

Fig. 3 — Impacto economico
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IDENTIFICACAO

. Filo: Annelida - porque sdo animais cilindricos e possuem um grande
numero de metameros.

. Classe: Polychaeta, porque possuem muitas sedas.

. Subclasse: Palpata, porque eles estao equipadas com palpos.

. Superordem: Canalipalpata, porque os seus palpos tém uma calha ciliada.

. Ordem: Spionida, prostémio, claramente demarcado do peristdbmio, que

nao possui nenhum palpo, parapodes com diferentes ramos neuropodiais
e notopodiais e sem sedas compostas.

. Familia: Spionidae, sedas dentadas, 1 antena protostomial media e palpos
peristomais, parapddios sao spiomorphic.

Caracterizam-se:

Pela presenga de um segmento setigero modificado:. o 52 segmento © Carol Simon
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. Constituem um complexo de 157 espécies que ndao para de se enriguecer com novas
descrigoes.

. Dividem-se em 9 géneros todos caracterizados pela presenca do 52 setigero transformado.

. Algumas formas sao nao-perfurantes

. As espécies mais abundantes no Atlantico sul, e Mediterraneo sao 4: Polydora ciliata,
Polydora hoplura, Boccardia polybranchia e Boccardia semibranchiata.

. Sao depositivoros e suspensivoros

. Sao tolerantes as variacdes da maioria dos parametros ambientais.

. A maioria tem uma reproducao sexuada, com sexos separados

. As larvas s3ao numa primeira fase lecitotroficas, e plantotroficas, permitindo uma adaptacao
a riqueza do meio.

. Algumas larvas tém desenvolvimento directo permitindo a sustentabilidade da populacao.

. Outras tém um desenvolvimento indirecto (larvas nadadoras) mais ou mais longo,

dependendo da eclosao, temperatura da dgua e disponibilidade de alimento, o que permite
uma dispersao da populacgao.
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Desenvolvimento
indirecto

Larvas
ENEERIES

EIES
nadadoras

Desenvolvimento directo
ﬂ Juvenis
IReprodugéo

asexuada

Reproducgao
sexuada

Fig. 4: Esquema do ciclo de vida pas polydoras Os « + » as quantidades relativas de individuos.

O Tipo de desenvolvimento e de reprodug¢ao variam com a espécie.

2020
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r’

* As larvas de polydora adaptam-
se a riqueza do meio.

* Esta condicdo, associada a4
temperatura e a duracao da vida
peldgica permite a colonizacao
de outros substratos

A fase de perfuracdo do
substrato é durante a fase
juvenil.

* As post-larvas sé dispdoem de
umas horas para ser se fixarem.
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Factores responsaveis pela distribuicao espacial da infestacao

. Batimetria — As ostras mais expostas sao as menos infestadas

. Transferéncia das ostras — mudanca de reprodutores para zonas menos
atingidas

. Tipo de sedimento — presenca de rochas calcarias pode ser prejudicial

. Hidrodinamismo — fortes correntes constituem proteccdes naturais

UNIAQ EUROPEIA

Fundo Europeu
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Colonizagao
S| ONJ D [Références
, e e . . ~ ~ Boccardia ' | .
5 periodos principais: Inverno; Primavera, Primavera-Ver3o, Verdo-Outono, pobbranchia [ 0 JDuchée (159
e Outono g:é;; o, [Hannerz (1956)
, . ge{ ol Daro et al (1973
. A infestacdo dura apenas algumas horas Mif?u”im
. Polydoras infestantes s3o atraidas pelos seus congéneres e n3o pelas suas Eoosse | | clnosh (1919
estruturas. Polora r;{ig:]eﬁsmr _ Gudmundsson (1985)
. As ostras ja colonizadas, conferem uma maior probabilidade de sobrevivéncia, ciléta  |Manche, France ' Lavadeuc et af (1967
. ~ Boulonnais iy (1%0)
porque as galerias estao cobertas por muco. , s—
. Podem viver varias polydoras na mesma galeria M"aj‘hZ"* :
~ ol s . . . Wilson (1
. Ndo competem com epibiontes (cracas, ou outrios organismos fixadores). oo (929
.. . ~ ~ . . ~ , Manche, Fi [ |
. A atividade de filtragdo das ostras ndo interfere na fixagdo de pods-larvas, Ef,’%;m{;")” Calin e o (1990
embora haja competicao tréfica. Pode até atrai-las. 'mclhe' Wison (1928)
’ . ~ . . . jletere
. O conteudo de sedimento sob as mesas nao influencia a densidade de Poldora ~ [Paciioue, I
Ol doras hoplura  INouvelle-Zélande | iy e (2
POy . ~ e Merde.ﬁmar' Russell et a/ (2000)
. Polydoras adultas sdao incapazes de mudar de uma ostra para outra. Austale
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As ostras adultas sdao mais infestadas do que os juvenis e estadios
pos-larvares, porque possuem uma concha mais espessa, com
microcavidades favoraveis a implantacadgo. O comportamento
gregario das polydoras também explica este comportamento.

A superficie da casca disponivel também nao influencia o nivel de
infestacao.

Vérios estudos demonstram que os periodos de forte crescimento
das ostras estdo associados a periodos de forte colonizagdao por
polydora, ou seja, picos de fitoplancton, correspondem a melhor
sobrevivéncia de larvas de polydora (fase plancténica)

As larvas de polydores também sdo capazes de se desenvolver fora
destes periodos de fitoplancton e, portanto, colonizar ostras, mesmo
durante periodos de baixo crescimento.

Sao portanto estes jovens recrutas que sao os mais problematicos
para as culturas de ostras.

Fundagio
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e a Tecnologia

FCT Lisbezo B

2020

Sao alimento essencial de poliquetas predadoras
como as Nereis e de crustaceos, como o0s
caranguejos.

N3o existe actualmente nenhuma espécie de ostra que
possa ser considerada como resistente a polydoras.
Todas as espécies de ostras cultivadas sdao susceptiveis.
Portanto, é inutil procurar por outra espécia para evitar
os problemas da ampolagem

As zonas mais ricas em fitoplancton sdo geralmente as
mais infestadas.
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Rio Mira

No projecto Ostraqual, ao longo de 2018, verifiquei uma prevaléncia de polydora sp. em ostras
selvagens, com maior incidéncia no periodo Primaveril e no Verao

10 I I I I
0

Maio Junho Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
Meses

Ostras infectadas
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No entanto: Contudo:
. Dadas as condi¢des préprias do local: . As condicdes metereoldgicas estdao muito alteradas
. Zonas rochosas calcarias e graniticas na faixa costeira . Pouca informacdo sobre a concentragdo de
. Forte hidrodinamismo nos meses de Inverno fitoplacton
. Forte influéncia da maré ao longo do rio . As ostras selvagens em contacto com o sedimento
. Rio caudaloso nos meses de Inverno em condi¢des (predagdo por outras poliquetas e por caranguejos)

normais

zona seja por natureza muito forte. infestagdo por polydoras.
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Formas de Gestao e de maneio das infestacoes

Dado o que se referiu anteriormente sobre as especificidades das larvas de polydoras

Nas culturas em tanques de terra

. Periodos mais prolongados de exposicdo das ostras ao sol, de forma a promover a
desidratacdo dos adultos e morte dos juvenis e das larvas infestantes, nos periodos de maior
infestacdo (blooms de fitoplancton).

. Lavagens regulares com agua doce, promovendo choques salinicos fortes

. colocacdo de ostras selvagens, de menor valor econdmico, quer em estruturas suspensas
guer em camas, na entrada da agua dos tanques podera constituir uma barreira natural 3
proliferacao de polydoras infestantes.

. Promover um maior hidrodinamismo nos tanques de forma a reduzir o tempo de
permanéncia da dgua nos mesmos

. S\ = UNIAO EUROPEIA
Fundagio PORTUGAL
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Nas culturas nos estuarios e rias

O controlo é mais dificil:

* Pode-se promover a cultura em camas menos fundas, mais expostas a exposi¢ao solar

* Fazer rotacao das ostras nos periodos de maior infestacao.

* Ter em atencdo que as polydoras preferem ostras adultas e geralmente nao se fixam em ostras
juvenis

Antes de tudo, para melhor gerir, € necessario, antes de tudo melhor conhecer. Pelo que, a melhor
medida de gestao deste problema é conhecer e identificar as espécies envolvidas, suas épocas de
desova e infestacdo. Este € um dos objectivos do projecto Ostraqual.
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Muito obrigado pela atencao
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CONTROLO DE INFESTACOES
! POR Polydora Spp. EM
REPRODUTORES DE OSTRA

Florbela Soares,
Jodo Garcés

Marcia Santos,
Mauricio Namora

Accdo VIl
15 de Abril 2019

Estacdo Piloto de Piscicultura de Olhdo



Polidora

Polidora

E uma poliqueta que com a formac3do de tubos e galerias
enfraquece as conchas dos moluscos.

Causa grande prejuizo na aparéncia interna das ostras e
deprecia o produto para o mercado.




Consequéncias

A alta infecao pode:

. Diminuir a taxa de crescimento,

. Diminuir o indice de condicao,

. Causar debilidade na concha o que leva a uma menor resisténcia aos predadores e a
manipulacdes frequentes,

Serresponsavel pelo “ampolagem”,

. Provocar alteracdes do sabor e com consequente diminui¢cdao do valor de mercado.



Polidora




Policultivo - Robalos, Douradas, Meros e
S— Ostras em IMTA

Ostras colocadas em sistema flutuante

Monocultivo;

Ostras colocadas em sistema flutuante

Parasitologia

Monocultivo;

Camas elevadas;
Més A B Cc
fevereiro -
marco -
abril -
maio - +
junho - +
julho + + +

Ferreira, A. (2015) tese mestrado




Ostras Reprodutores

LOTE de 450 ostras (Rio Mira)

infectadas

Circuito aberto
Agua filtrada

@ 24 horas de imersdo em agua doce durante 3 dias consecutivos;
@24 horas de imersdo em agua doce durante 2 dias consecutivos;

@ 24 horas de imersdo em agua doce durante 3 dias consecutivos,
secado al sol durante 2 dias e 8 dias de frio (3°C).

Depois do tratamento os individuos foram colocados em agua salgada.



Ostras Reprodutores

No@ e@ so foram eliminados os adultos de Polydora spp., surgindo
reinfestacoes ao fim de 30 e 15 dias respectivamente.

O@foi o mais eficaz, resultando em 100% de mortalidade das formas
Infestantes, sem qualquer reinfestacao ao fim de 30 dias.

Os tratamentos usados nao causaram
nenhum efeito perjudicial nos

reprodutores, que se reproduziram 2
semanas apos 0s tratamentos.




Conclusao

O tratamento hiposalino seguido de seca ao sol durante 2
dias e 8 dias de frio (3°C) e recomendado, como método
simple e efectivo para o controlo de infestacOes por
Polydora emreprodutores de Crassostea angulata
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