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1. NOTA INTRODUTORIA

e Fundagao e Natureza Juridica

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), IP, é um organismo criado pelo Decreto-Lei n.2
68/2012, de 20 de margo, tutelado pelo Ministério do Mar. O IPMA, IP é um instituto publico, integrado
na administragdo indireta do Estado, dotado de autonomia administrativa e financeira e patriménio
préprio, sob superintendéncia e tutela da Ministra do Mar, sendo a definicdo das suas orientagdes
estratégicas e a fixacdo de objetivos para o IPMA, IP, bem como o acompanhamento da sua execugdo,
articulados entre os membros do Governo responsaveis pelas dreas do Mar, do Ambiente e da Ciéncia.

e Missdo

O IPMA, IP, I. P., é o Laboratdrio de Estado que tem por missdao promover e coordenar a investigacao
cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico, a inovagdo e a prestagdo de servigos nos dominios do mar e
da atmosfera, assegurando a implementacdo das estratégias e politicas nacionais nas suas areas de
atuacdo, contribuindo para o desenvolvimento econdmico e social, sendo investido nas fungdes de
autoridade nacional nos dominios da meteorologia e meteorologia aerondutica, do clima, da sismologia,
do geomagnetismo e da avaliagdo e aconselhamento a gestdo dos recursos da pesca e seus
ecossistemas, bem como ao estudo e preservagao da biodiversidade marinha. O IPMA, IP, é ainda a
instituicdo do Estado que atribui a classificagdo das zonas de produgdo de bivalves, decide da
autorizacdo ou interdi¢do da sua captura com vista a comercializagdo e classifica as aguas de transicdo
para fins piscicolas.

IPMA, IP, é ainda responsavel pela operacdo e manutencdo de redes nacionais de observagdo
meteoroldgica, geofisica, oceanografica, dos recursos vivos e da pesca, e pela operagdo dos
correspondentes sistemas de alerta, em articulagdo com as autoridades nacionais de protegdo civil, do
ambiente, da seguranca alimentar e da defesa.

e Visdo e valores

O IPMA, IP procura ser um Instituto Publico de referéncia, com elevada capacidade cientifica e
tecnoldgica nas dreas da Meteorologia e Clima, da Geofisica e da Geologia Marinha, do Ambiente
Marinho, dos Recursos Vivos do Mar, da Aquacultura e Biotecnologia Marinha, com forte projecdo
nacional e internacional nas suas areas de intervencdo, contribuindo de forma determinante como
Laboratdrio do Estado para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais.

O IPMA, IP define como valores fundamentais a ética, a exceléncia, a inovagdo, o rigor, a isencdo, a
responsabilidade e o compromisso com os interesses do pais.

e Enquadramento estratégico

Na drea do mar, a zona primordial de atuagdo é o Atlantico Nordeste, com foco na regido da Plataforma
Continental Portuguesa, tal como estd a ser definida no quadro da Convenc¢do das Nag¢des Unidas sobre
Direito do Mar. A dimensdo, complexidade e heterogeneidade da plataforma continental portuguesa
bem como a multidisciplinaridade exigida para fazer face a investigacdo de problemas transversais nos
varios dominios das ciéncias do mar implicam a necessidade de uma aproximacdo global e integrada,
suportada em conhecimento cientifico de base, e orientada para o apoio a definicdo de politicas
ambientais eficientes e economicamente efetivas, bem como a criagdo de atratividade ao investimento,
e para a criagao de valor.

Os ativos que concorrem para o desenvolvimento do conhecimento incluem a caracterizagdo da
Plataforma Continental Portuguesa, a investigacdo dos processos geradores de recursos minerais, de
riscos naturais, a paleoceanografia e o paleoclima, e a interacdo litosfera-biosfera-oceano. Em termos
de desenvolvimento econémico, podemos considerar os recursos naturais marinhos (recursos vivos, ndo
vivos e energéticos) e os varios usos do oceano (atividades e servigos com valor econémico, incluindo a
aquacultura). O IPMA, IP procura ser um elemento central da estratégia nacional para o mar, através da
produgdo de conhecimento e de inovagdao em ambas estas linhas de agdo.

Na area da atmosfera, o IPMA, IP tem um papel relevante no sistema global de observac¢do da Terra, e
procura o desenvolvimento de modelos mais realistas de previsdo do tempo e do clima, adaptados as
necessidades das sociedades modernas e a avaliacio do impacto previsivel da mudanca climatica. E
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dada énfase ao acoplamento oceano-atmosfera nas diversas escalas temporais, e a previsiao e
monitorizagdo de fendmenos atmosféricos extremos.

Na area da geofisica, o instituto assegura a manutengao da capacidade de detegdo de sismos e tsunamis
essencialmente gerados na d4rea submarina proxima do territério nacional, promovendo o
conhecimento cientifico e o desenvolvimento de meios e modelos operacionais vocacionados para o
aviso precoce e, consequentemente, para a protecao das populagdes e dos bens publicos.

Na drea da geologia da Plataforma Continental Portuguesa, o IPMA, IP centra-se na investigagdo de
processos geradores de recursos energéticos, ndo energéticos metalicos e ndo metdlicos, e na interagdo
litosfera-biosfera-oceano e nas estruturas geradoras de riscos geoldgicos, tais como tectdnica ativa e
deslizamentos submarinos e costeiros.

O IPMA, IP procura utilizar de forma sinérgica os recursos humanos e técnicos, valorizando o potencial
existente e maximizando a utilidade do investimento publico realizado. Nesse sentido, a cooperagdo
com as Universidades e, em geral, com todas as entidades do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional
(SCTN) é um pilar fundamental da atividade do Instituto.

Cabe ao IPMA, IP, enquanto Laboratério de Estado, fomentar a interagdo com as varias fileiras do setor
econdmico nas suas areas de intervenc¢do, quer as que dependem fortemente da meteorologia e do
clima (e.g., agricultura, turismo, navegagdo aérea), quer as relacionadas com os usos do Mar (e.g.,
pesca, aquacultura, industria transformadora e distribuicdo), quer as relacionadas com a geologia e
geofisica (e.g., industria extrativa e setor da construcdo).

O IPMA, IP promove também fortemente a cooperagdo internacional, com énfase na comunidade dos
paises de expressdo portuguesa (incluindo o territério de Macau), na unido europeia, e nos paises do
arco atlantico.

e Perspetiva orgamental

Em 2018 manteve-se o refor¢o na investigagdo cientifica em todas as areas de competéncia do instituto,
como base robusta para a condugdo das suas atribuigdes, uma vez que a quase totalidade dos servigos
de missdo do instituto é financiada por projetos. Esta prioridade implica necessariamente um
incremento suplementar das receitas préprias, num quadro de financiamento diversificado, e com uma
grande componente de financiamento competitivo.

A realizacdo de receitas proprias nacionais e receitas de projetos de financiamento comunitério
depende da capacidade e agilidade do Instituto para conseguir projetos e contratos. No atual contexto
de grande contengdo da despesa do Estado e das normas de controlo de despesa que dele advém, essa
capacidade e agilidade encontram-se fortemente limitadas.

e Perspetiva organizacional

ApOs a publicagdo do Regulamento Interno no Didrio da Republica, 2.2 série n.2 105, de 1 de junho 2018,
a organica do IPMA, IP é a seguinte:
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Figura 1: Estrutura orgdnica do IPMA, IP.
e Ambiente interno

Os recursos disponiveis no instituto para a prossecu¢do da missdo que lhe é atribuida sdo restritos dada
a dimensdo das atribuicGes da instituicdo. Esta situacdo é particularmente importante no que diz
respeito as fungGes relacionadas com a monitorizagdo e a seguranga meteoroldgica, que atuam em
continuo num grande numero de locais (aeroportos, delegagdes regionais e sede), as funcgdes
relacionadas com o controlo e a determinagdo das quotas de pesca, e as fungbes que dizem respeito ao
Sistema Nacional de Monitorizagdo de Moluscos Bivalves, onde as equipas possuem o montante
minimo de profissionais, sem qualquer nivel de redundancia. E igualmente reduzida a dimensdo dos
meios humanos afetos a gestdo técnica das infraestruturas, apesar da sua dimensdo (navios, radares
meteoroldgicos, redes meteoroldgica, climatica e geofisica, e laboratdrios acreditados).

No que diz respeito ao quadro da Carreira de Investigacdo, existem limitacGes em todas as areas em
investigadores altamente qualificados, sendo necessdria a integracdo de jovens investigadores em
areas criticas, que se espera poder alcangar no quadro do programa de contrata¢do de pés-doutorados
da FCT e do programa de integragdo de trabalhadores com vinculos precarios. A escassez de meios
técnicos é relativamente menor. O esforgo de completamento da rede de radares e o novo navio de
investigacdo colocam novos desafios operacionais.

O instituto possui alguns laboratérios profundamente modernizados (microbiologia, biotoxinas,
sedimentologia, geoquimica) mas precisa ainda de interven¢des complementares com vista a um
processo necessario de acreditagdo e ao incremento da sua intervengdo. Alguns destes processos serao
enquadrados no financiamento previsto do programa POSEUR, no programa Mar2020 e no programa
de infraestruturas da FCT.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 6



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2018

2. ATIVIDADES REALIZADAS

2.1 GESTAO

As principais componentes organizacionais e infraestruturais sdo as seguintes:

Componente 1: GESTAO FINANCEIRA

Componente 2: GESTAO DE RECURSOS HUMANOS

Componente 3: GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Componente 4: GESTAO DE INFORMACAO E SUPERCOMPUTACAO

Componente 5: SERVICOS E PROJETOS

2.1.1 GESTAO FINANCEIRA

Lider: Carla Gongalves
Objetivos e Execugdo
(1) Reorganizagdo dos meios humanos da divisio com defini¢cdo de areas funcionais;

Foi dada uma nova organiza¢do dos nucleos internos a divisdo, no sentido de reforgas as areas de
controlo subjacentes a cada nucleo, para o efeito, para além de terem sido atribuidas novas fungdes e
métodos de trabalho, foi elaborado um conjunto de notas, orientagdes internas, e documentos de
esclarecimentos diversos, tendo em vista a normalizagdes e clarificagdo de procedimentos internos a
Divisdo, os quais tiveram, obviamente, efeitos na estrutura organizacional. Estes elementos vieram dar
suporte a elaboragdo do Manual de procedimentos da DivF.

(2) Melhoria do controlo da execugdo orgamental;

Havendo a necessidade de se proceder ao controlo orcamental no ambito dos projectos do orgamento
de actividades e do de projectos, apurou-se ser imprescindivel recrutar um novo recurso humano com
habilitagdo na area orgcamental, tendo sido para o efeito desencadeado o devido procedimento de
mobilidade interna, o qual sé se concretizou em Novembro. N3do obstante a concretizacdo tardia, a
actividade foi assegurada pelos recursos existentes exigindo um elevado esforco e empenho, tendo a
evolucdo inicialmente pretendida, a qual se prevé que seja desenvolvido no sentido de ser um
instrumento de apoio a decisdo.

(3) Agilizacdo dos processos de cabimento e controlo da despesa;

N3o obstante ter existido a implementagao de um cddigo de triagem dos processos a cabimentar, tendo
em vista o tratamento mais célere dos processos com cariz muito prioritario, prioritario e normal,
verificou-se que o procedimento se tornou pernicioso na medida em que cerca de 80% que chegavam
para cabimento vinham conotados com o cdédigo muito prioritdrio e de prioritario, o que na pratica
inviabilizou o cariz prioritario que se pretendia dar a determinados processos. Em 2019 pretenderemos
sensibilizar as diferentes unidadse organicas a classificar rigorosamente os processos para que os que
sdo efectivamente urgentes sejam tratados com a celeridade necessaria.

(4) Melhoria da qualidade dos reportes regulares.

A concretizagdo dos objectivos 1, 2 e a continuagdo do desenvolvimento do esfor¢o endolvidado nos
anos anteriores vieram dar suporte e substancia a qualidade dos reportes, considerando a requerida
estabilidade e consolidagdo da informagdo, a qual foi apresentada de forma tempestiva e com um
elevado grau de certeza e de rigor.

2.1.2 GESTAO DE RECURSOS HUMANOS
Lider: Augusto Vitéria
Objetivos e Execugao
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(1) Implementag¢do do GEADAP;

Tendo em vista o inicio do processo de avaliagdo de desempenho respeitante ao biénio 2019/2020
procedeu-se a parametrizagao da aplicagdo informatica GEADAP ao IPMA, IP, nomeadamente a criagdo
das respetivas unidades organicas e a inser¢do do universo de avaliadores e avaliados.

(2) Implementagao de arquivo administrativo digital;

Havendo a necessidade de se proceder a organiza¢do do sistema de informagdo existente no IPMA, IP,
apurou-se ser imprescindivel recrutar um novo recurso humano com habilitagdo na drea da arquivistica,
tendo sido para o efeito desencadeado o devido procedimento de mobilidade interna. Este
recrutamento somente foi possivel concretizar-se no inicio do ano de 2019, pelo que esta atividade ndo
teve a evolugdo inicialmente pretendida.

(3) Elaboragao de plano de formagdo que comtemple oferta de cursos de especializagdo de média e
longa duragao, com a condi¢do de permanéncia no servico minima de 3 anos;

No plano de formagdo do ano de 2018 foram previstas 67 a¢des de formacdo, tendo sido somente
realizadas 37 agBes de formagdo. Nestas agdes ndo realizadas estavam previstas duas a¢des designadas
por “Diploma de Especializagdo em Compras e Contratagdo Publica” com a duragdo de 120 horas, que
nao foram realizadas, por motivos alheios ao IPMA e que seriam estas que poderiam vir a vincular a
permanéncia dos trabalhadores, por um perido minimo de 3 anos, neste Instituto.

Importa salientar que foram realizadas 50 a¢Ges de formagdo extra-Plano de Formagdo, em face das
necessidades verificadas no decurso do ano de 2018.

(4) Elaborar Manual de procedimentos do DivRH.

Foi dado inicio a elaboracdo do Manual de procedimentos da DivRH.
2.1.3 GESTAO LOGISTICA

Lider: Margarida Almodovar

Objetivos e Execugao

(1) Tipificagdo de processos e fluxos;

Procedeu-se a identificagcdao dos fluxos dos processos da contratagdo a luz do novo Cédigo dos Contratos
Publicos. Foram desenhados os fluxos e identificadas as relagdes e dependéncias com os clientes
internos e externos.

(2) Criagdo de mecanismos de controlo em articulagdo com as plataformas ja existentes;

Foi iniciado o desenvolvimento do médulo de contratos no ambito do software Primavera, com o
objetivo de assegurar um maior controlo e transparéncia dos processos, o seu acompanhamento, bem
como a sua articulagdo com a gestdo financeira e execugao orcamental.

(3) Criagdo e atualizagdao permanente de uma base de fornecedores permitindo o cruzamento com a
informacgao financeira.

A base de fornecedores continuou a ser feita através de um ficheiro independente, ficando dependente
de uma identificagdo caso a caso para cada procedimento.

3.1.4 GESTAO DE INFRAESTRUTURAS GENERICAS
Lider: Sérgio Palma
Objetivos e Execugdo

(1) Definigdo de um plano para a manutengdo e gestao para os bens imdveis e infraestruturas e sua
implementacao;

O plano para a manutencgao e gestdao de infraestruturas ainda ndo estd concluido. Foi atualizada a rede
de extintores e meios de protecdo de incéndio (plano de seguranca e protecdo do edificio) e esgotos. Foi
iniciado o levantamento das condi¢des de exaustdo das areas laboratoriais
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(2) Definicao de um plano para inventariagdo dos bens moveis e sua implementagao

Foi estabelecida uma metodologia para ser feita a inventariagdo, tendo sido feito o diagndstico da
situagdo existente. Foi identificado o mdédulo do sistema Primavera que permite fazer a inventariagao
dos bens imdveis em articulagdo com o médulo financeiro

(3) Implementagdo de medidas com vista a aumentar a eficiéncia energética

Foi feita a substituicdo de todas as luminarias obsoletas e as florescentes por lumindrias LED nas dareas
que foram objeto de valorizagdo e requalificagao;

As intervengdes de reabilitacdo e valorizagdo das infraestruturas tiveram sempre em consideragdo a
substituicdo da caixilharia de todas as janelas nas areas que foram objeto de intervengdo convertendo
as janelas de aluminio para PVC com vidro duplo, promovendo, desta forma o isolamento e
contribuindo para a eficiéncia energética.

(4) Garantir a seguranga das instalagbes da Sede no quadro da implementagdo do SGS - SGQ-
Certificagao MET-AERO.

Foram atendidas as recomendagbes da Auditoria, nomeadamente através das intervengdes realizadas
no Data Center que, entre outros aspetos, contemplou a substitui¢cao do sistema de AVAC.

2.1.5 GESTAO DE INFRAESTRUTURAS DE IT E SUPERCOMPUTACAO
Lider: Bruno Anjos
Objetivos e Execugao

(1) Capacitagdo do sistema HPC para funcionamento em ambiente Linux, tendo em vista a exploragdo
transversal por parte da comunidade cientifica do IPMA;

De modo a preparar a grande mudancga da corrida de modelos de previsdo numérica a nivel europeu,
baseada em gestdo de memoria dos sistemas computacionais em little endian, foi implementado um
cluster HPC em ambiente Linux com 8 nés de produgdo tecnologia Power 8 num total de 192 cores, 1x
né de desenvolvimento, com 20 cores e ativos de rede infiniband para transferéncia até 100Gbps,
permitindo dobrar a capacidade de supercomputagdo existente.

(2) Aumento da resiliéncia do sistema de virtualizagdo e de backups para servigos de negdcio criticos

Implementou-se um ambiente de virtualizagdo baseado na solugdo VMWare Enterprise Plus, que
permite entre outras funcionalidades:

e Realizar “Live migrations” de VMs sem disrupgdo para os utilizadores ou perda de servico,
eliminando a necessidade de agendar a paragem de servicos em manutenc¢des preventivas; e

e Evitar “downtimes” de servico para manuten¢bes planeadas de “storage” através da “live
migration” dos ficheiros dos discos virtuais pelo “array” de “storage” existente.

Foi implementado como sistema de backup primario a solugdo “Veeam” para discos SATA de modo a
permitir a rdpida reposi¢cdo dos servicos em caso de falha. Estas tecnologias permitirdo, para os servigos
com maior criticidade, uma maior disponibilidade e o correto isolamento de outros ambientes de
producdo de sistemas menos criticos e de desenvolvimento/testes.

(3) Implementacido do sistema de gestdo de seguranca da informagdo (SGSI) para a prestagdo de
servico de meteorologia aeronautica;

Apesar de a implementacdo do SGSI ndo ter ficado concluida em 2018, foram alcancados os seguintes
resultados neste ambito:

e Participagdo ativa na elaboracdo do Manual do Sistema de Gestdo de Seguranca de meteorologia
aeronautica;

e Criacdo da Politica de Gestdo de Seguranca da Informacao;
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e Auditoria interna que possibilitou o levantamento do risco associado a cada ativo dos sistemas
informaticos;

e Inicio de implementagdo de um conjunto de mecanismos de controlo aos sistemas de informagdo
destacando-se a implementa¢do de software opensource tendente a gestdo de identidades e de
controlo de acessos fisicos;

e Desenho e aquisi¢do de servigos necessarios a adequagao do DataCenter do IPMA conforme exigido
pela ISO 27002, visando a implementag¢do de um DataCenter Tier Ill, 2N;

e Preparagdo de uma campanha de sensibilizagdo para a seguranga da informagao.
(4) Criagdo de um catdlogo de servigos de TIC e ado¢do do modelo de gestdo de servigos ITIL;

Foi adotado o modelo de gestdo de servigos ITIL, que prevé as seguintes fases de ciclo de vida: 1)
Estratégia do Servico; 2) Desenho do Servico; 3) Transicdo do Servico; 4) Operagdo do Servico e 5)
Melhoria Continua.

(5) Desenvolvimento de novas aplicagoes e ferramentas web para disseminagdo do servigo publico.

Destacam-se dois projetos, desenvolvidos no ambito da iniciativa "dataservices", alicercada nos
objetivos estratégicos de modernizagdo das ferramentas de exploragdao de dados para apoio a tomada
de decisdo bem como na disponibilizagdo e facilitagdo do acesso na reutilizagdo de dados, dados
abertos:

"MF2 - Perigosidade Meteorolégica de Fogos Florestais". Este projeto envolveu o desenvolvimento de
sistema informatico que integra uma plataforma web com duas componentes, visualizacdo e
descarregamento de dados georreferenciados. Esta plataforma teve como principal objetivo
disponibilizar uma interface aos utilizadores no acesso e na utilizagdo dos dados, resultantes do
processamento numérico dos modelos atmosféricos e de detegao remota;

"API - Interface de Programacdo de Aplicagdes". Com esta interface web o IPMA disponibiliza aos
utilizadores uma forma de acederem gratuitamente a um conjunto de dados meteoroldgicos e
sismoldgicos, passiveis de serem integrados aplicacionalmente.

2.1.6 GESTAO DE PRODUTOS, SERVIGOS E PROJETOS

Lider: Susana Reino

Objetivos e Execugao

(1) Definicdo e implementag¢do de uma ferramenta de apoio a gestdo de projetos;

A gestdo de projetos realizou-se através do recurso a aplicagdes desenvolvidas internamente, tendo
sido preparadas as especificagdes de um sistema integrado a desenvolver no quadro por uma empresa
externa.

(2) Modernizagao do sistema de gestdo comercial;

A implementacdo do mdédulo ePayments permitird a introducgdo de referéncias Multibanco nos sistemas
de orcamentacdo e faturagdo do IPMA bem como a gestdo dos valores transacionados no PRIMAVERA.
O sistema de gestdao comercial aguarda a sua integracdo num sistema de gestdo de informacgao da DivPc.

(3) Consolidagao e promogdo da imagem corporativa do IPMA, I.P.;

Até 31 de maio foram desenvolvidas as iniciativas habituais para a promogdo e consolidagdo da imagem
do IPMA. Apés esta data este objetivo foi cometido ao Nucleo de Documentagao, Educagao, Literacia e
Comunicagdo, criado com a publicacdo do Regulamento interno publicado através do despacho n.2
5429/2018, de 1 de junho.

(4) Participacdo em eventos relevantes para a area de negocio da organizagao.

Até ao dia 31 de maio foi prestado o apoio solicitado para permitir a participacdo em eventos relevantes
para a area de negocio do IPMA, |.P. Apds esta data este objetivo foi cometido ao Nucleo de
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Documentacgdo, Educacdo, Literacia e Comunicacdo, criado com a publicagdo do Regulamento interno
publicado através do despacho n.2 5429/2018, de 1 de junho.

2.2 INFRAESTRUTURAS DE MONITORIZAGAO, ANALISE E MODELAGAO

As principais componentes de meios operados pelo IPMA, IP, sdo as seguintes:

Componente 1: NAVIOS DE INVESTIGACAO

Componente 2: REDE DE DESCARGAS ELETRICAS E DE RADARES METEOROLOGICOS
Componente 3: REDE DE ESTACOES METEOROLOGICAS E AMBIENTAIS
Componente 4: REDE SISMOLOGICA E GEOMAGNETICA

Componente 5: REDE DE LABORATORIOS

Componente 6: EPPO

Componente 7: ESTRUTURA DE MODELACAO METEOROLOGICA E CLIMATICA

Componente 8: ESTRUTURA DE MODELAGAO OCEANICA

3.2.1 NAVIOS DE INVESTIGAGAO

Lider: Mafalda Carapugo
Objetivos e Execugdo

1) Operacionaliza¢dao do Navio de Investigacdo Mar Portugal assegurando a sua guarni¢io de modo a
dar resposta as necessidades no quadro da legislacdao internacional e dar resposta as missoes
programadas no ambito das competéncias do IPMA, I.P.;

Foi langado um Concurso Publico Internacional que vai permitir assegurar a guarni¢do dos navios da
frota do IPMA, I.P. até abril de 2021.

(2) Criagdo de um modelo de gestdo da frota do IPMA, I.P. a longo prazo;

Foi criado o Nucleo de Navios de Investigacdo com coordenagdo prdpria. Foi feita a identificacdo das
necessidades da frota quer ao nivel de orgcamento, quer de operagdo para permitir otimizar a oferta no
quadro das solicitagGes internas e externas. Neste contexto foram identificadas todas as embarcagGes
que ja ndo estdo operacionais, ou que o estando ndo se justifica a sua manutenc¢do ao servico do IPMA,
I.P., (Tellina, Puntazzo e Estudrio). Deste modo procura-se que exista uma convergéncia de esforgos para
uma otimizagdo da frota, promovendo a sua gestdo e operagdao numa otica atual e adequada aos meios
disponiveis.

(3) Definigdo do modelo de negdcio para o NI Noruega;

Ap0ds avaliacdo do modelo de negdcio da frota do IPMA, 1.P. foi feita a op¢do de vender o NI Noruega,
tendo sido preparado o processo para permitir que seja realizada uma hasta publica em 2019

(4) Promocgao da utilizagdo da frota do IPMA, I.P. pela comunidade cientifica.

Participagdo em eventos e iniciativas nacionais e internacionais:

e European Marine Board (site: http://www.marineboard.eu/european-research-vessels, abril 2018),
e European Reserch Vessel Operator (site: http://www.ervo-group.eu/np4/9/, junho 2018),

e Ocean Meeting (site: http://www.oceansmeeting.pt/?page_id=7, setembro 2018)

e Semana do Mar (site: https://www.mun-setubal.pt/semana-celebra-relacao-com-o-mar/, outubro
2018)
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2.2.2 REDE DE DESCARGAS ELETRICAS E DE RADARES METEOROLOGICOS

Lider: Sérgio Barbosa
Objetivos e Execugao
(1) Iniciar a exploragdo operacional do radar meteorolégico da RAM;

Apds conclusdo da fase de exploragdo em regime experimental (iniciada em 16/11/2017), o sistema de
radar meteoroldgico da RAM iniciou a fase de exploragdo operacional em 29/06/2018;

(2) Continuar o projeto da rede de radares meteorolégicos dos Agores, com a realizagdo do concurso
publico internacional para aquisi¢ao, instalagao e colocacdao em servico de um sistema de radar na ilha
Terceira (Grupo Central) e de estudos para a eventual aquisicio de um sistema de radar para
cobertura do Grupo Oriental;

A abertura do concurso publico internacional para aquisi¢ao, instalagdo e colocagdo em servico de um
sistema de radar na ilha Terceira teve lugar em 06/09/2018. Por seu turno, apds elaboragdo do Relatério
Preliminar, a Audiéncia Prévia decorreu até 24/12/2018, data em que foi rececionada uma reclamagio.
No que se refere a eventual aquisicdo de um sistema de radar para cobertura do Grupo Oriental (S.
Miguel), realizaram-se contactos, reunides e visitas, tendo em vista a selecdo do local para a sua
instalagao;

(3) Efetuar a candidatura a fundos do POSEUR tendo vista a execug¢do o processo de atualiza¢do, para
tecnologia de polarizagdo dupla, da rede de radares no Continente (Coruche e Loulé);

Este objetivo foi cancelado, dado que, contrariamente ao inicialmente expectavel, ndo houve convite
por parte do POSEUR para apresentacao de candidatura durante o ano de 2018;

(4) Participagdo no Projeto LIFETEC — LIFE16 ENV/ES/000559, “Fighting Forest Fires Using Electronic
and Communication Technologies";

Realizaram-se trabalhos no ambito da implementac¢do offline do algoritmo de detegdo precoce e sua
validagdo;

(5) Atualizar a rede de dete¢do de descargas elétricas no Continente e efetuar a expansdo para a
Madeira. No continente prevé-se a instalacdo de novos sensores em Santa Cruz (Torres Vedras) e
Braganca e a desativa¢ao do sensor de Alverca, aumentando assim a eficiéncia de dete¢do da rede. Na
Madeira prevé-se a instalagdo de detetores na Santa de Porto Moniz, Santana, Porto Santo e ilhas
Selvagens.

Foi langcado o concurso publico internacional para atualizagao da rede de detegdo de descargas elétricas
no Continente e instalagdo da rede de detecdo de descargas elétricas na RAM.

2.2.3 REDE DE ESTACOES METEOROLOGICAS

Lider: Jorge Neto (redes de superficie) Manuel Mendes (rede aeroldgica)
Objetivos e Execugdo

(1) Assegurar um nivel de funcionamento operacional superior a 97.5%;

O nivel de funcionamento operacional foi de 96%, devido a: sistema de aquisicdo de dados, em parte da
rede, estad obsoleto; falhas das operadoras de telecomunicagdes; dificuldade de resposta imediata na
intervencgdo corretiva nas EMAs.

(2) Criar e aplicar o plano de manutengao preventiva e corretiva;

Executado o plano de manutencdo da rede EMA, tendo as a¢les calendarizadas sido realizadas por
pessoal do IPMA; as agdes de manutencgdo corretiva realizadas decorreram das a¢Ges de monitorizagdo
do funcionamento das esta¢des da rede.

(3) Garantir a formagdo continua em observagdao meteoroldgica e em operagdo e manutengdo de
instrumentos meteorologicos
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Foi dada continuidade a formacdo em observacdo meteorolégica e em operagcdo e manutencdo de
instrumentos meteoroldégicos

(4) Desenvolvimento de procedimento de codificacgdo em formato BUFR para a informagdo das EMAs.

O processo tem a estrutura e fluxo de informacgdo definidos. Aguarda a atribuicdo de maquina dedicada,
para desenvolvimento operacional e posterior implementacdo, razdo pela qual este objetivo ndo foi
cumprido.

(5) Modernizagdo dos sistemas de radiossondagem.

Ndo executado na totalidade. O Procedimento Concursal de aquisicdo dos novos sistemas estendeu-se
para o ano de 2019 e estd em curso.

2.2.4 OBSERVATORIOS ATMOSFERICOS

Lider: D. Henriques / L. Bugalho
Objetivos e Execugdo
(1) Retomar o programa de observagao da quantidade total de ozono em Lisboa;

Foi retomado, apds uma interrupgdo de varios anos, o programa de observacdes da quantidade total de
ozono em Lisboa com o espectrofotémetro Dobson, tendo assim estado operacional durante todo o ano
de 2018 e cujos resultados foram enviados mensalmente para o Centro Mundial de dados de Ozono
total e Ultravioleta (WOUDC).

(2) Recuperar o espectrofotometro Brewer do Funchal;

Relativamente a recuperagcdo do espectrofotometro Brewer do Funchal, embora tenha sido
diagnosticada a causa principal da avaria, ndo foi possivel adquirir os componentes necessarios para a
sua reparagdo, uma vez que esta despesa nao foi considerada elegivel pelo programa POSEUR;

(3) Recuperar e reinstalar os detetores UV de banda larga existentes

Apesar das varias tentativas e esforgos em localizar os 5 detetores de UV adquiridos pelo ex-Instituto de
Meteorologia no final da década de 90 do século passado no ambito do projeto Hartley, apenas foi
possivel concluir que estes deverdao encontrar-se depositados num dos armazéns da Rua C, onde se
encontram centenas de equipamentos desativados. Tendo em conta que os detetores ndo apresentam
uma identificacdo visivel, prevé-se ainda uma muito dificil e demorada localizagdo durante o ano de
2019. Foi instalado um radiémetro UVB na sede do IPMA (terraco) e encontra-se operacional desde o
dia 18 de maio de 2018.

2.2.5 REDE SISMOLOGICA E GEOMAGNETICA

Lider: Fernando Carrilho
Objetivos e Execugdo

(1) Atualizagao da rede sismoldgica nacional, com foco na generalizagdo dos sistemas de muito
elevada dindmica com suporte para tempo real, na sismometria de banda larga e na componente
acelerométrica;

Concretizacdo da aquisicdo dos novos equipamentos sismicos no ambito do projeto “Sistema de Alerta
Geofisico Precoce”, cofinanciado pelo POSEUR/PT2020, tendo-se procedido aos ensaios de verificacdo e
aceitacdo dos novos 27 sensores (sismOmetros e acelerdmetros) e 9 digitalizadores. Foram ainda
desenvolvidos testes com um equipamento acelerométrico de baixo custo, para avaliagdo de uma
possivel solugdo futura de massificagdo de coletores de dados em caso de sismo relevante.

(2) Apoio a rede do CTBTO e colaboragdo com o IDA e o GFZ na operagdo e manutengdo de estagoes
em territdrio nacional;

Operagdo e manutencdo dos 4 nodos da rede de hidro-acustica do CTBTO, nas ilhas das Flores e do
Corvo, mantendo a disponibilidade dos dados acima dos 96%, em cumprimento dos objetivos
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operacionais; Operacdo e manutencdo das esta¢des sismicas de CMLA (rede IDA) e MTE (rede GFZ),
tendo sido registados elevados niveis de disponibilidade da informagdo.

(3) Densificagdo da rede acelerométrica nacional com integragdo de todas as estagbes acelerométricas
de outras instituigdes nacionais;

Todas as estagGes acelerométricas pertencentes a entidades nacionais estdo integradas na rede
nacional operada pelo IPMA. Falta explorar a possibilidade de aceder a dados acelerométricos de
algumas estagdes strong-motion instaladas na zona das barragens do Alqueva, Baixo Sabor e Foz Tua,
pertencentes a EDP.

(4) Integracdo de estagdes de GNSS pertencentes a outras instituigdes nacionais e internacionais;
Recalendarizado para 2019.
(5) Gestao de uma rede maregrafica virtual orientada para a monitorizagdo de tsunamis;

Foram introduzidos melhoramentos e atualizagdes no software de gestdo da rede maregrafica virtual,
gue neste momento é composta por 62 estagdes e que é o suporte da componente de validagdo do
sistema de alerta precoce de tsunamis.

(6) Implementag¢do de um observatério geomagnético experimental no territério do Continente;

Foram desenvolvidas diversas iniciativas, em particular: Instalagdlo de um magnetédmetro
temporariamente em S3o Teotdnio, para avaliagao do local; Apoio nas operagGes de manutengao do
observatério do GFZ em Santa Maria; Elaboracdo do caderno de encargos para aquisicdo da
instrumentacdo necessdria a implementacdo de um observatdrio magnético na ilha das Flores.

(7) Desenvolvimento da aplicagdao Sismos!IPMA dotando-a de funcionalidades orientadas para o input
de dados macrossismicos por parte do publico.

Recalendarizado para 2019.

2.2.6 ESTACAO PILOTO DE PISCICULTURA DE OLHAO

Supervisao: Pedro Pousdo-Ferreira

Objetivos e Execugdo

(1) Instalagdo de sistemas de controlo e fornecimento de oxigénio em diversos tanques;
Foi instalado o sistema de distribuicdo deoxigénio previsto, a partir do depdsito central

(2) Instalacdo e testes de sistemas de aquecimento e arrefecimento de ar por energia solar para
reprodutores, laboratdrios e plancton;

Foi reprogramada para 2019 a aquisicdo dos sistemas de aquecimento e arrefecimento de 4gua por
energia solar para laboratérios e plancton

(3) Instalagdo de sistemas de tratamento de ar, bombagem e iluminagdao com eficiéncia energética;

Foi reprogramada para 2019 a aquisi¢do do sistema de tratamento de ar, bombagem e iluminagdo com
eficiéncia energética

(4) Instalagdo de estufa com painéis fotovoltaicos;
Foi reprogramada para 2019 a Instalacdo da estufa com painéis fotovoltaicos

(5) Apetrechamento do laboratério de bioquimica, fisiologia digestiva e imunologia em peixes
marinhos;

O laboratdrio de bioquimica, fisiologia digestiva e imunologia em peixes marinhos foi apetrechado com
mais uma bancada e armarios para arrumacdo de material e de reagentes.

(6) Apetrechamento do laboratério de biologia molecular em peixes marinhos
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Deu-se inicio a delimitacdo e individualizacdo do laboratdrio de biologia molecular em peixes marinhos,
tendo sido colocada uma diviséria com porta;

(7) Aquisigao e instalacdo de sistemas de alimentagdo programada para tanques;
N&o foram adquiridos sistemas de alimenta¢do programada para tanques;

(8) Reforgco das margens laterais de alguns tanques de terra de 2500 m3; (9) Reforgo das margens
laterais de alguns tanques de terra de 750 m3;

Foi iniciado o reforgo das margens laterais de alguns tanques de terra de 2500 m3 €750 m3 previsto
para completar em 2019.

2.2.7 ESTAGAO EXPERIMENTAL DE MOLUSCICULTURA DE TAVIRA

Supervisdo: Teresa Drago
Objetivos e Execugao

(1) Melhoramento das condi¢des logisticas de operagao, nomeadamente em articulagio com o
programa EMSO-PT;

Continuagdo da implementacdo do laboratério GOLD (pdlo Tavira) previsto na infraestrutura EMSO-PT
no ambito do RNIE: realizacdo de obras para melhoramento das condi¢cGes de laboratdrio de
sedimentologia e aquisicdo de um dos equipamentos previstos.

(2) Desenvolvimento e manutengdo de parcerias para a promog¢do do empreendedorismo do mar.

Foi continuada o apoio/colaboragdo por parte do IPMA n3o sé a nivel das instalacdes, mas também a
nivel técnico-cientifico com as empresas sediadas na Estacdo: a Mirabilis e a Marvellous Wave. A
colaboragdo com esta ultima estd prestes terminar dado que esta empresa estd pronta para passar a
fase comercial.

Foram também desenvolvidas parcerias com empresarios em nome individual e empresas, detentores
de estabelecimentos aquicolas na Ria Formosa que permitiu a elaboragdo de novos sistemas de
produgdo com vista a promogao da atividade da produgdo de ostra.

Foram efetuados contactos com a Universidade do Algarve (CRIA) para estabelecimento de parceria com
vista a apoiar mais empresas na area da Aquacultura.

2.2.8 ESTRUTURA DE MODELACAO METEOROLOGICA
Lider: Vanda Costa.
Objetivos e Execugao

(1) Implementar operacionalmente uma solugao de base de dados dedicada a previsdo numérica do
tempo, com base na tecnologia MARS do ECMWF;

Implementagdo em modo de teste da solugdo de base de dados dedicada a previsdo numérica do
tempo, com base na tecnologia MARS do ECMWF; Configuragdo e arquivo dos GRIB do modelo AROME
dos dominios PT2, MAD e AZO para o ano de 2018.

(2) Adequar o sistema meteoroldgico operacional a nova base de dados;

Adequacido do sistema meteoroldgico operacional a um sistema de arquivo temporario de acesso rapido
(arquivo de 12 linha), este objetivo ficara totalmente concluido quando o arquivo de MARS (arquivo de
22 linha) for implementado operacionalmente.

(3) Implementar solugdes de assimilacdo de observagées nos modelos de alta resolugdo AROME e
HARMONIE;

Implementagdo em operagdes de um ciclo de assimilagdo de superficie para o modelo AROME com base
nas observacdes ibéricas de superficie no CY38T1; implementacdo em opera¢des de uma anadlise horaria
de parametros de superficie de alta resolugdo utilizando como estimativa inicial as previsdes curtas
obtidas com a assimilacdo de superficie e as observag¢des hordrias de superficie sobre a Peninsula
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Ibérica. Inicio do porte do sistema descrito para o CY40T1_bf07. Implementagdo no ECMWF da
assimilagdo "3Dvar" de observagdes convencionais (Synop, Temp, SHIP, Buoy, AIREP e AMDAR) e de
satélite ("scatterometers" ASCAT-A e ASCAT-B) no modelo HARMONIE-AROME (cy40h1.1) para um
dominio sobre a Peninsula Ibérica; implementacdo e desenvolvimento no ECMWF da assimilagdo
"4DVar" no HARMONIE-AROME para os mesmos tipos de observagdo; instalagdo local (IBM-P8) do
modelo HARMONIE-AROME para o dominio ibérico testado no ECMWEF; realizagdo de testes com vista a
implementag¢do local de um sistema de assimilagdo de observages convencionais e de satélite com o
modelo HARMONIE-AROME.

(4) Consolidar sistemas de aplicagées baseados em modelos de previsio numérica para suporte as
previsdes de agitacao maritima

Verificagdo objetiva da altura significativa das ondas dos modelos SWAN e ECMWF HRES-SAW com
dados de bodias onddgrafo do Instituto Hidrografico para o periodo jan2017-nov2018 e com dados de
Radar Altimetro a bordo do satélite JASON 3 para o periodo jan-nov 2018, no ambito do projeto “Xavega
2020".

(5) Implementar sistema de modelagio para apoio a atividades no ambito das emergéncias
ambientais (NRBQ).

Implementagdo local de um sistema de modelagdo baseado no modelo de trajetérias e de dispersao
HYSPLIT (https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php) para o apoio a atividades no dmbito de emergéncias
ambientais nucleares, radioldgicas, bioldgicas ou quimicas, no ambito do projeto “UPCAST”
(http://upcast.tekever.com).

2.2.9 ESTRUTURA DE OBSERVAGAO E MODELAGCAO OCEANICA

Objetivos e Execugdo

(1) Produgdo operacional de mapas de previsdo das correntes, da elevagdo da superficie do mar e da
temperatura da superficie do mar para 3 dias, usando informagdao do modelo NEMO. Disponibilizagao
destas previsdes na pagina web do IPMA;

O IPMA manteve em 2018 a produgdo operacional de mapas de correntes, elevagdo e temperatura,
obtidos a partir dos resultados do modelo NEMO disponibilizado pelo MERCATOR.

(2) Validagdo de mapas de correntes associados ao transporte passivo de particulas e producao
operacional de mapas de distribui¢do de células de fitoplancton nocivo na agua (em articulagdo com o
programa Sistema Nacional de Monitoriza¢do de Bivalves);

A produgdo de mapas de dispersdo de particulas encontra-se em fase de implementac¢do in-house da
solucdo Mohid (IST-ID/MARETEC), para disponibilizacdo ao publico. As particulas traduzem o
comportamento passivo que o fitoplancton tem relativamente a ser transportado por correntes. O
desenvolvimento de modelos regionais especificos e a identificagdo de locais propensos a formacédo de
proliferacbes nocivas encontra-se ainda em fase de desenvolvimento no ambito de projetos do
laboratoério de fitoplancton que sé terminam em 2020.

(3) Aquisicdo, instalacio e implementacdo de sistemas automaticos de medicdo em continuo de
parametros oceanograficos e meteoroldgicos a bordo de navios da frota mercante nacional e do
IPMA; (4) Participagdo no programa Euro-Argos com langamento de flutuadores no Mar Portugués; (5)
Monitorizagdo de parametros oceanograficos na costa Algarvia;

Estes trabalhos foram recalendarizados para 2019

(6) Producdo de indicadores de produtividade de pequenos peixes pelagicos e de locais favoraveis a
aquacultura baseados em dados de satélite e de modelos numéricos;

Foi atualizado o indicador da for¢ca do recrutamento da sardinha ibérica baseado nas condi¢Ges de
temperatura e disponibilidade alimentar presentes na época de desova do ano anterior para os anos de
2013 a 2017. Estes resultados atualizados foram apresentados no Working Group Seasonal to Decadal
Prediction of Marine Ecosystems.
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(7) Validagdo de produtos de temperatura da superficie do mar, salinidade e biomassa fitoplancténica
gerados a partir de dados de satélite.

Estes trabalhos foram recalendarizados para 2019.
2.2.10 LAND SURFACE ANALYSIS SATELLITE APPLICATIONS FACILITY

Lider: Isabel Trigo
Objetivos e Execugdo
(1) Gestdo dos Servigos Operacionais LSA SAF e Copernicus;

O nivel de servigo relativo a geracdo, arquivo e distribuicdo de produtos de satélite LSA SAF e Copernicus
respeitou as especificagdes contratualizadas, conforme reportado nos relatérios operacionais de ambos
0Ss programas.

(2) Implementagdao de novos produtos nas cadeias de processamento para a série de satélites
Meteosat Second Generation (MSG) e EUMETSAT Polar System (EPS);

Os produtos “MSG Gross Primary Production”, “MSG Turbulent Latent Heat Flux”, “MSG Turbulen
Sensible Heat Flux”, nova versdo dos produtos “Evapotranspiration” foram integrados e auditados com
sucesso pela EUMETSAT, tendo sido autorizada a sua distribuicado;

(3) Desenho da cadeia para a proxima geragdo de satélites meteoroldgicos (Meteosat Third
Generation, MTG);

O processo de desenho das cadeias para a proxima geragao de satélites meteoroldgicos geostacionarios
(Meteosat Third Generation, MTG) e de érbita polar (EPS-SG) decorre de acordo com o plano aprovado
pela EUMETSAT.

(4) Controlo da qualidade dos produtos gerados nas cadeias LSA SAF e Copernicus;

O controlo da qualidade dos produtos gerados nas cadeias LSA SAF e Copernicus sdo parte integrante do
respetivo servigo, tendo sido reportados regularmente (2 relatérios por ano) as entidades contratantes
e/ou responséveis por essa verificacdo, nomeadamente, EUMETSAT, JRC e ECMWF.

(5) Desenvolvimento de algoritmos para a determinagdo de parametros de superficie por inversio de
observagbes de sensores atuais e futuros (temperatura de superficie, detecdo de fogos e risco de
incéndio, e estimativa de emissGes, evapotranspiragdo).

A equipa Land-SAF do IPMA tem vindo a desenvolver um trabalho continuado no desenvolvimento de
algoritmos para a determinacdo de pardmetros de superficie por inversdo de observacGes de sensores.
No periodo do relatdrio, a equipa tem trabalhado numa metodologia que permita estender a estimativa
da temperatura de superficie (LST) a pixels com nuvens — com vista a distribuigdo de um novo produto
“All-Weather LST”.

2.2.11 MARBIS
Lider: Jorge Arteaga
Objetivos e Execugao

(1) Realizacdo de campanhas préprias, apoiadas por campanhas em “piggy-back” em articulagdo com
o PNAB e as campanhas previstas para a DQEM, (2) Implementacdo de um sistema multipolar de
gestao de amostras; (3) Upgrade das condicoes de armazenamento e expedi¢cdo de amostras fisicas;
(4) Avaliagao de disseminagao digital; (5) Langamento do portal MARBIS2.

Foi elaborado um plano estratégico para implementa¢do do MARBIS Il dedicado a:
e transferir a informacdo e o equipamento informatico da EMEPC para o IPMA,;

e inventariar e organizar a informacgdo recolhida durante o programa inicial, M@rbis, assim como
complementa-la com dados histéricos provenientes de campanhas de mar realizadas no ambito de
projetos desenvolvidos pelo IPMA; (ii) programar e realizar duas campanhas de mar para obtengdo
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de dados biolégicos e ambientais na plataforma continental portuguesa, dados esses que
contribuirdo também para a atualizacdo de informagdo relativa a alguns descritores da DQEM. A
primeira campanha serd realizada em “piggy-back” no primeiro semestre de 2019 na zona costeira
entre Sines e o estuario do rio Tejo, em articulagdo com os projetos CSS (dedicado a monitorizacdo
do Descritor 8 da DQEM) e Mineplat; a segunda, campanha dedicada, serd realizada no segundo
semestre de 2019, entre Troia e Sines, abrangendo zonas de pesca de bivalves com ganchorra, o que
permitird contribuir para atualizar informagdo sobre os Descritores DQEM 1 e 6;

e realizar diversas a¢des de divulgacdo (com prioridade para o langamento de um portal de livre
acesso) para dar a conhecer e tornar acessivel o MARBIS Il 3 comunidade cientifica e a sociedade em
geral.

2.3 SERVICOS OPERACIONAIS DE MISSAO
2.3.1 METEOROLOGIA AERONAUTICA

Lider: Carlos Mateus
Objetivos e Execugao

(1) Garantir o fornecimento de servicos e produtos meteoroldgicos, assim como a presta¢do da
respetiva informagdo meteoroldgica para a aeronautica, cumprindo os requisitos nacionais e
internacionais;

Foi garantido o fornecimento de servicos e produtos meteoroldgicos, assim como a prestacdo da
respetiva informagdo meteoroldgica para a aerondutica, cumprindo os requisitos nacionais e
internacionais, bem como foram calculados mensalmente, para os aeroportos nacionais, os valores da
taxa de operacionalidade, pontualidade e a de comunicados com erros ndo corrigidos, tendo sido
apurados valores inferiores as metas determinadas.

(2) Incrementar os niveis de automatiza¢do nos processos operacionais;

Este objetivo ndo foi alcangado pois por incompatibilidade de agendas entre o IPMA e a NAV néao foi
possivel concluir os requisitos técnicos dos SIOs (propriedade da NAV) para que tenham capacidade de
gerar Auto ObservacgGes de acordo com a regulamentagdo em vigor. Para além disso a data da
operacionalizagdo dos comunicados AUTO METAR para os aerédromos do Pico, Graciosa e Corvo nao foi
alcangada, pois foram detetados problemas nos SATs dos SIOs da SATA, e que sdo impeditivos da
operacionalizagdo dos comunicados AUTO METAR, sendo que os mesmos ainda ndo foram resolvidos
pela Vaisala, pelo que o IPMA continua a aguardar que esta entidade resolva os referidos problemas.

(3) Garantir o Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) e a sua certificagao segundo a Norma ISO 9001;

A taxa de execucdo do programa de auditorias internas ao SGQ foi superada, no entanto por falta de
verba para aquisicdo de servicos de deslocacgdo e alojamento, ndo foi possivel realizar a auditoria interna
a EMA de S. Jorge. A transicdo do SGQ para a norma ISO 9001:2015 foi realizada antes da data prevista,
tendo a mesma ocorrido em junho.

(4) Implementar o Sistema de Gestdo de Seguranga (Security);

O IPMA langou um concurso publico para aquisicdo do servigo de consultoria para a conceg¢do sistema
de gestdo de seguranga cujo término se verificou apenas em junho, o que atrasou o projeto de
implementacdo. Durante 2018 sé foi realizada a concec¢do do sistema, sendo previsivel que a sua
implementacdo operacional decorra até ao final de 2019

(5) Garantir a assessoria em meteorologia aeronautica aos utilizadores e procurar novos nichos de
mercado;

Este objetivo foi alcangado, tendo o IPMA assessorado os aerédromos de Ponte de Sor e Castelo Branco
na manutengdo de equipamento meteoroldgico para fins aeronauticos; o aerédromo de Portimdo na
instalacdo de equipamento meteoroldgico para fins aeronduticos; os aerédromos de Viseu, Coimbra,
Chaves e Braganca na aquisicdo de equipamento meteoroldgico para fins aeronduticos, através do
concurso publico CPI-13/2018, de maio de 2018, estando o0 mesmo ainda a decorrer.
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(6) Garantir a robustez e fiabilidade da infraestrutura tecnolégica de suporte;

O sistema de comunicagdes meteoroldgicas (MTS) é um sistema bastante complexo, o que levou a
atrasos na instalagdo e operacionalizagdo, impossibilitando a operacionalizagdo do sistema na data
prevista. E de salientar que o novo sistema esteve em funcionamento paralelo com o antigo durante
cerca de 4 meses, tendo havido a necessidade de corrigir algumas falhas que foram detetadas no novo
sistema. De referir que o sistema esta operacional deste agosto. O IPMA, no presente ano, instalou em
parceria com a NAV camaras em Faro, no entanto a camara instalada no aeroporto do Porto, continua
inoperacional. Assim atualmente o IPMA sé dispde de cinco camaras em funcionamento das seis
camaras de videovigilancia meteoroldgica instaladas nos aerédromos onde presta servigo.

O IPMA langou o concurso publico para aquisigdo do novo sistema de visualizagdo em maio de 2018, no
entanto o mesmo ndo foi adjudicado for falta de propostas. O IPMA langou um novo concurso publico
no final de dezembro de 2018, mas o mesmo ainda ndo foi concluido a data da finalizagdo deste
relatério

2.3.2 PREVISAO METEOROLOGICA

Lider: Nuno Moreira
Objetivos e Execugao

1) Assegurar o servico de previsdo e vigilancia meteoroldgica e do estado do mar para as areas
terrestres e maritimas de responsabilidade nacional;

O servico de previsdo e vigilancia meteorolégica e do estado do mar manteve o seu funcionamento
regular através da emissdo de previsdes e comunicados regulares, cujos conteddos sdo disponibilizados
para os agentes de protecdo civil e na pagina de internet do IPMA. Foram emitidos avisos
meteoroldgicos em situagcdes meteoroldgicas adversas num total de 344 atualiza¢des para o Continente,
155 para os Agores e 114 para a Madeira. Foram realizados regularmente briefings com o Comando
Nacional de Operagdes de Socorro (CNOS) da Autoridade Nacional de Protegdo Civil (ANPC), com o envio
da correspondente comunica¢do para divulgagdo pelos agentes de protecdo civil. Para a tempestade
Leslie, que afetou o Continente no dia 13 de outubro de 2018, foram realizados briefings adicionais,
num total de 4 no dia anterior ao evento e 2 no préprio dia do evento.

(2) Operacionalizar a emissao de um aviso de fendmenos de tempo severo ao nivel local a partir de
boletins de previsdo a prazo imediato e a muito curto prazo implementados em 2016 e apds pre-
operacionalizacdo do aviso em 2017;

ApOs a pré-operacionalizagdo de forma nado regular do aviso de tempestades localizadas em 2017, em
abril de 2018 a emissdo do aviso passou a regime pré-operacional, com duas atualiza¢gdes didrias e
divulgagdo interna ao IPMA. A emissdo do aviso recorre a uma ferramenta que inclui um método de
tracado de poligonos para identificacdo automatica dos concelhos em modo de “aviso”. A passagem a
operacional e com divulgacdo para o publico e agentes de protecdo civil ird ocorrer apds a ferramenta
passar a distinguir o modo de “aviso” do modo de “vigilancia” (pré-aviso).

a

(3) Implementar reformulacdo dos conteiidos dos boletins meteoroldgicos de apoio a navegacio
maritima;

Foram sistematizadas alteragGes de conteldos a efetuar nos boletins de apoio a navega¢do maritima
em lingua portuguesa e foram efetuados testes para a sua entrada em operagles. Prevé-se a sua
operacionalizagdo no 12 semestre de 2019.

(4) Reforcar mecanismos de monitorizacio e verificagdo de desempenho das previsGes
meteoroldgicas;

Foi implementada uma ferramenta de monitorizacdo da emissao do aviso de tempestades localizadas.
Foi desenvolvida uma ferramenta que permite validar de forma comparativa até 5 modelos distintos, o
que permitira comparar o desempenho do modelo global ECMWF-HRES e dos modelos de area limitada
AROME e HARMONIE-AROME. Foi efetuada a andlise dos produtos provenientes do sistema de previsao
de ensemble de area limitada “multi-modelo & multi condi¢des fronteira” (SREPS) disponibilizados pela
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AEMET e a disponibilizar aos centros de previsdao do IPMA em 2019, tendo sido iniciada uma analise
conjunta da aplicagdo deste sistema de previsdo no caso de estudo da tempestade Leslie.

(5) Dinamizar a comunicagdo com o pliblico a partir do centro operacional de previsdo para fins gerais.

Foram elaboradas propostas de remodelagdo da previsdo a longo prazo, de forma a incluir as previsdes
semanais, mensais e sazonais — a sua implementacdo operacional devera decorrer durante o ano de
2019. Foram implementadas solugGes para o envio para o twitter de informacdo relativa a emissdo de
avisos meteoroldgicos de nivel laranja e vermelho e do titulo de previsdes ou informagdes especiais
(ndo regulares) que sdo disponibilizados na pagina da internet do IPMA;

2.3.3 ANALISE, APLICAGOES E MONITORIZAGAO DO CLIMA

Lider: Fatima Coelho
Objetivos e Execugao

(1) Monitorizagdo climatica, ambiental, hidroldgica e agroclimatoldgica e desenvolvimento de novos
produtos e aplicagées;

Boletim climatico (mensal, sazonal, anual), boletim da seca (mensal e sempre que se justifique
quinzenal), boletim meteoroldgico para a agricultura (mensal), resumo semanal da temperatura para a
Saude; relatdrios técnicos sobre eventos extremos. Produtos operacionais: monitorizagdo da seca
utilizando indicadores de seca (PDSI; SPI) e informagdo proveniente de satélites (VHI); cartografia diaria
e mensal de varios parametros e indices climaticos, resumos e informagdo agregada territorialmente
para os setores da Saude, Agricultura e Agua. Novos produtos de monitorizacdo e de gestdo de risco,
nomeadamente modelagdo espacial e cartografia de anomalias de temperatura do ar, ondas de calor e
vento forte. Desenvolvimento de modelos espaciais e cartografia de indices climaticos para o Programa
Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT).

(2) Melhorar a infraestrutura de informagdo espacial climatica e disponibilizar o respetivo catalogo;

Calculo, sistematizagdo e disponibilizagdo (para resposta a solicitagdes externas) de informagdo
climatica (temperatura do ar, precipita¢do, radiagdo solar, humidade relativa, horas de frio, duragdes
térmicas para a vinha), para diferentes niveis de agregac¢do espacial (concelho, distrito, NUT) e a varias
escalas temporais (dia, més, ano). Disponibilizacdo de nova informacdo, no catalogo, relacionada com
evapotranspiracdo, indices de seca e IUV. Preparacdo de informacdo climatica para disseminagdo em
servi¢os de mapas e respetivos metadados.

(3) Anadlise e validagdo de séries de dados do ECMWF para desenvolvimento de novos produtos ou
aplicag¢des agro e hidroclimaticas;

Exploragdo e utilizagdo de informag¢dao do ECMWF na elaboragdo de produtos operacionais como, dgua
no solo, precipitagdo por bacias, ou a obtengao de informac¢do matricial de precipitagdo diaria através de
método combinado. Desenvolvimento de aplicagGes utilizando ERA Interim e inicio da utilizacdo da
plataforma do Copernicus Climate Change - C3S e da reanalise ERAS.

(4) Estudo e desenvolvimento de novos indices/indicadores de clima baseados em observagio in situ,
remota e de modelos numéricos de analise e previsdo do tempo.

Estudo da aplicabilidade operacional de indices do estado de vegetagao obtidos por satélite. Cartografia
e estatistica espacial do TCI, VCI e VHI em fase pré-operacional. Inicio do estudo de validagdo de novos
métodos de reandlise e analise de superficie para aplicagdo no calculo de indices e indicadores
climaticos ou agrometeoroldgicos.

(5) Promogao da utilizagdo do Portal do Clima.

A informacdo do Portal do Clima foi utilizada na elaboragdo de vdérios artigos e comunicagées. O Portal
do Clima foi também importante na formagdo em clima e alteragbes climaticas a alunos e jovens
investigadores quer através de apresentagdes/palestras em conferéncias e semindarios, quer através de
estagios. Foram efetuados novos desenvolvimentos para atualizagdo no Portal do Clima, no ambito do
calculo de cenarios de parametros meteoroldgicos ao nivel da bacia hidrografica. Foi ainda dado suporte
a vdrios utilizadores deste Portal.
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2.3.4 DETEGAO E ALERTA DE SISMOS E TSUNAMIS

Lider: Fernando Carrilho
Objetivos e Execugao

(1) Manutengao da operag¢do 24*7 com determinacdo de parametros sismicos e difusdo pelo sistema
do IPMA, IP com um tempo de resposta de 2m40s;

Sistema de vigilancia e alerta funcionou em regime 24*7, tendo-se verificado para os sismos sentidos e
potencialmente sentidos que 94% dos alarmes foram emitidos internamente por via automatica em
menos 2m40s; Contudo, das mensagens enviadas apds procedimentos de validagdo manual apenas 59%
foi emitida em menos de 2m40s.

(2) Difusdo de parametros sismicos através da EMSC com um tempo de resposta de 4m30s;

Para este indicador da atividade verificou-se que a média dos tempos de resposta apds hora de origem,
e considerando os melhores 66%, foi de 4m19s.

(3) Atualizagdo do Catalogo Sismico Nacional;

A base de dados sismicos instrumentais foi atualizada para o periodo de 2018, sendo esta informacdo
fundamental para o Catdlogo sismico; a informacdo processada foi igualmente disseminada,
nomeadamente para o Centro Sismolégico Internacional (1SC).

(4) Determinagdo de parametros para o alerta de tsunamis e sua difusdo através do sistema regional
do NEAMTWS;

Em fevereiro de 2018 o Centro Nacional de Alerta de Tsunamis expandiu o ambito das suas funcgGes,
iniciando a operagdo como Candidate Tsunami Service Provider para o Atlantico Nordeste. O IPMA
disponibiliza neste momento servigos para 8 paises subscritores da zona NEAM. Durante o ano de 2018
foram realizados os testes mensais de comunicagdo com os Pontos Focais do Sistema de Alerta, tendo
ainda sido emitidas 9 mensagens de alerta (nivel INFORMATION) para os recipientes do sistema,
correspondentes a sismos potencialmente tsunamigénicos ocorridos a zona fonte de monitorizagao.

(5) Determinagdo automatica de shake maps para a totalidade do territério nacional para todos os
sismos sentidos.

Foram calculados os shake maps de todos os sismos sentidos e potencialmente no Continente e na
Madeira, com os resultados disponibilizados em tempo quase real para o sistema de protegdo civil e
para o sitio web do IPMA; Para os Agores ndo foi possivel concluir o estudo de atenuagdo empririca dos
pardmetros do movimento do solo (PGA e PGV).

(6) Desenvolvimento e operacionalizagdao de um protétipo de Early Warning Sismico regional.

Manteve-se em funcionamento em laboratdrio o protétipo do sistema de early warning sismico,
desenvolvido numa perspetiva regional e focado nos sismo com origem a Sul e Sudoeste de Portugal
Continental; futuros melhoramentos estdo muito dependentes do adensamento da rede acelerométrica
no Sul do Continente, operacdo ja prevista num projeto POSEUR que sera concluido durante o ano de
2019.

2.3.5 PROGRAMA NACIONAL DE AMOSTRAGEM BIOLOGICA

Lider: Manuela Azevedo
Objetivos e Execugdo

(1) Planear e executar campanhas de investigagdo MPDO para carapau e sarda, de acustica para
pelagicos, de arrasto de fundo para demersais e de arrasto de fundo para crustaceos, com recolha de
dados bioldgicos e ambientais e, ainda, participar na campanha internacional no banco FlemishCap da
area regulamentar da NAFO;

Ao longo de 2018 foram realizados pelo PNAB varios estudos cientificos relevantes para os objectivos da
PCP bem como diversos contributos para outros projetos de investigacdo. Em 2018 o PNAB realizou,
como previsto, trés campanhas de investigagdo a bordo do N/I ‘Noruega’: campanha de acUstica para
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pequenos pelagicos (PELAGO18) com 33 dias de mar, campanha de arrasto de fundo para crustaceos (19
dias de mar) e a campanha de arrasto de fundo para espécies demersais (37 dias de trabalho de mar),
correspondendo a um total 89 dias de mar em campanhas de investigagdo. O PNAB participou ainda na
chefia da campanha de investigagdo internacional do banco “FlemishCap” para estudo das espécies de
interesse para a frota portuguesa de pesca longinqua na area regulatoria da NAFO tais como a palmeta
(Reinhardius hippoglossoides), a solha americana (Hippoglossoides platessoides), os peixes-vermelhos
(Sebastes spp.) e o bacalhau (Gadus morua) correspondendo a 35 dias de mar. A campanha PELAGO18
foi realizada para recolher informagdo sobre a abundancia, distribuicdo geografica e biologia da sardinha
(Sardinha pilchardus) e de outras espécies pelagicas como o biqueirdo (Engraulis encrasicolus), a cavala
(Scomber colias), o carapau (Trachurus trachurus) entre outros, através do método da eco-integragdo.
Foram também recolhidas amostras para a caracterizacdo oceanografica (fisica e bioldgica) da
plataforma continental e a monitorizagdo de aves e mamiferos ao longo do percurso acustico. Realizou-
se, ainda, uma amostragem continua para recolha de ovos e larvas de peixe, ao longo do trajecto de
rastreio, através do sistema CUFES (Continuous Underway Fish Egg Sampler) que permite recolher
também dados de temperatura, salinidade e fluorescéncia a 3 metros de profundidade. Durante a noite,
foram recolhidas amostras de zooplancton e dados de hidrologia. Realizaram-se 71 transectos de
acustica perpendiculares a costa, tal como planeado. Foram realizadas 86 estagGes de pesca (lances) das
quais 55 no ‘Noruega’ e 31 em embarcacgGes cercadoras. No total observou-se sardinha e biqueirdo em
55% e 37% dos lances, respetivamente. Por necessidade de reparacdo do ‘Noruega’, a campanha de
crustaceos decorreu de 26 de julho a 13 de agosto, mais tarde do que o previsto, tendo o seu programa
sido encurtado, das 78 estagdes inicialmente previstas para 60, integralmente cumpridas. A campanha
cobriu as areas entre os 200 e 750 m de profundidade ao largo das costas alentejana e algarvia. Foi
estimada a abundancia de crustaceos com destaque para o lagostim (Nephrops norvegicus) e gamba
branca (Parapenaeus longirostris) bem como recolhida informagdo para caracterizar a biodiversidade e
fauna acompanhante dos crustaceos e o lixo marinho depositado nas dareas e profundidades
prospectadas. Foi observado um ligeiro crescimento do indice de abundancia do lagostim (6%) nos
pesqueiros do Alentejo e do Algarve, e um aumento muito grande (>700%) na biomassa de gamba, que
se encontrava num nivel muito baixo nos ultimos 5 anos. Para além da realizagdo dos trabalhos
planeados para esta campanha, foram ainda recolhidas amostras e dados para estudos de projetos da
DivRP e da DivOA, nomeadamente amostras de raias e tubardes, cefalépodes, peixes, crustaceos, corais
e esponjas. A campanha demersal decorreu entre 5 Outubro e 4 Novembro a bordo do Navio Noruega e
de 16 a 21 de Dezembro a bordo do arrastdao “Calypso”. Do planeamento das 96 estagdes em 30 dias,
apenas se puderam cumprir 57 esta¢des a bordo do N/l Noruega em 32 dias e 12 esta¢8es a bordo do
arrastdo Calypso em 5 dias. A campanha a bordo do Noruega sofreu 12 dias de atrasos por motivos de
mau tempo, acidentes e avarias. Na sequéncia dos danos ocorridos em todas as redes de arrasto
existentes a bordo do navio e nos cabos reais e, na impossibilidade das diversas repara¢des serem
efetuadas dentro do prazo limite dos contratos da tripulagao, foi decidida o fretamento de um arrastdo
comercial, “Calypso”, para poder avaliar a drea em falta que englobou a principal zona de recrutamento
de pescada. A campanha permitiu actualizar a informagao sobre a distribuicdo e abundancia de varias
espécies importantes para a pesca como a pescada (Merluccius merluccius), o carapau (Trachurus
trachurus), o verdinho (Micromesistius poutassou), a sarda (Scombers combrus) e a cavala (Scomber
colias) bem como a determinagdo de indices de biodiversidade das comunidades demersais. Foram
também recolhidas amostras para estudos de crescimento e reproducgdo de diversas espécies, assim
como de apoio a outros projetos do DMRM. As analises revelaram um decréscimo da abundancia e
biomassa para a pescada (5%), carapau (60%), cavala (83%) e um aumento para verdinho (36%) e sarda
(90%). Os dados preliminares revelaram também um decréscimo nos indices de recrutamento para a
pescada (12%) e carapau (90%) relativamente a 2017.

(2) Planear e realizar amostragem biolégica de recursos pesqueiros nas lotas da ZEE continental; (3)
Planear e realizar amostragem das capturas (alvo, acessorias e acidentais) a bordo das embarcagées
comerciais que operam na ZEE continental e em dguas internacionais do Atlantico e indico;

Em 2018 foram amostradas nas lotas da ZEE continental 1417 viagens da frota comercial, tendo-se
obtido informagdo sobre a composicdo de comprimentos dos desembarques para 212 espécies e os
varios métiers que compdem a frota continental portuguesa. Foram realizados embarques para
amostragem das capturas a bordo das embarca¢des comerciais em: 74 viagens da frota que operou na
ZEE continental; 9 viagens de longa duracdo em 6 embarca¢bes que operaram em dguas internacionais
do Atlantico e indico (duracdo média de 1 més; entre 5 e 116 dias); 8 viagens de longa duracdo em 3
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embarcagGes que operaram na area da NAFO e NEAFC (duragdo média de 2 meses). Os dados recolhidos
permitiram estimar rendimento de pesca, indices de abundancia e niveis de rejeicdo para varias
espécies. Os observadores do PNAB recolheram ainda informagdo sobre a ocorréncia de capturas
acidentais por interagdo da pesca com aves marinhas, mamiferos marinhos, tartarugas e tubarGes,
contribuindo para o grupo de trabalho do ICES sobre capturas acessérias (WGBYC) e integrada nos
resultados de outros projetos da DivRP. Estimaram-se as rejei¢cGes da frota de arrasto de fundo em
2018: as espécies mais rejeitadas foram o verdinho, com 604 ton (CV=34%) rejeitadas no arrasto de
crustaceos e 396 ton (CV=28%) no arrasto de peixes e a pescada, com 65 ton (CV=35%) de rejeigdo no
arrasto de crustaceos e 112 ton (CV=39%) no arrasto de peixes. As estimativas de rejeicdo destas e de
outras espécies foram transmitidas aos respetivos grupos de trabalho de avaliagdo do ICES. Deu-se
continuidade ao estudo de uma frota de referéncia usando a informacdo sobre regime de pesca, esforgo
de pesca, area de pesca e a composi¢do a nivel dos desembarques e das rejeicdes nas embarcagbes da
frota de arrasto dirigida a espécies demersais (OTB_DEF).

(4) Gerir, analisar e modelar os dados recolhidos para estimar parametros populacionais, estrutura
das capturas e abundancia dos recursos (pelagicos, demersais, profundidade), avaliar o seu estado de
exploragdo e o potencial de captura; (5) Manter e gerir as séries historicas dos dados bioldgicos
recolhidos, estimando indicadores do efeito da pesca no ecossistema marinho;

A informacdo recolhida nas atividades PNAB sobre a composi¢do por comprimento dos desembarques,
os niveis de rejeicdo e a distribuicdo e abundancia dos recursos (analise dos dados das campanhas de
investigacdo, dos embarques na frota comercial e da analise dos diarios de pesca e dados VMS
fornecidos pela DGRM) conjuntamente com os resultados dos estudos de crescimento (chaves
comprimento-idade) e de reprodugdo (épocas de desova e ogivas de maturagdo), foram usados para a
avaliagdo do estado de exploragdo e projegao de niveis de captura dos principais recursos explorados
pela frota continental portuguesa. Em 2018 avangou-se no desenho e programacgdao da nova BD do
PNAB, tendo o registo dos dados de amostragem da frota comercial de 2018 j3 sido feito rotineiramente
nesta BD (apds primeiro ano de utilizagdo com dados de amostragem de 2017). Foi assegurado o
controlo de qualidade dos dados recolhidos pelo PNAB bem como a manutengdo e gestdo das séries
histéricas de dados da biologia, abundancia, rejei¢cdes e biodiversidade.

(6) Assegurar a participagdo cientifica nas reunides de coordenagdo nacional e regional e em reunides
internacionais relacionados com desenho amostral e recolha de dados, biologia dos recursos,
avaliagdo e aconselhamento cientifico.

Foi assegurada a participagao cientifica nos varios grupos de avaliagdo das organiza¢des internacionais
ICES, NAFO, ICCAT e IOTC nomeadamente, WKAngler, WKPELA, WGEAWESS, IBTSWG, WGMEGS, AFWG,
NWWG, WGDEEP, WGBIE, WGCEPH, WGEF, WGHANSA, WKASMSF, WKBIOPTIM2, WGWIDE,
WKAMDEEP2, WGBIOP, WKFATHOM, WGGALES, WKARMAC2, WKARHOM3, WGCATCH, WGNEPS,
WGACEGG, WKLIFE VIII, WG-ESA, WKFATHOM2, NAFO WG-RBMS, NAFO CESAG, Cod Stock Benchmark
Assessment, ICCAT Swordfish species group, ICCAT Bluefin species group, ICCAT Sub-Committee on
ecosystems, ICCAT Small tuna species group, ICCAT Sharks species group, I0TC Working Party on Billfish
e elaboradas recomendagdes para a gestdao dos recursos. Foi assegurada a participagao cientifica nas
Reunides nacionais e de Coordenacdo Regional (Regional Co-ordination Groups: RCG North atlantic, RGC
North Sea and Eastern Arctic, RCG Large Pelagics, WKMETIER - DCF metier workshop) do programa
europeu de recolha de dados da pesca. Igualmente foram elaborados diversos pareceres cientificos em
resposta a solicitagdes da administracdo nacional, fundamentados na analise de dados recolhidos no
ambito do PNAB. Participou-se no desenvolvimento de regras de controlo de captura para as
espécies/stocks com dados limitados, contribuindo para aumentar o nimero de stocks a integrar na
avaliagdo do descritor D3 (espécies comerciais) da DQEM. Deu-se continuidade ao estudo sobre
variagOes espacio-temporais das comunidades demersais e sua biodiversidade, tendo como base as
campanhas demersais decorridas desde 1990. A informagdo recolhida no ambito de campanhas
demersais (desde o inicio dos anos 80) e de crustaceos (desde 1997) permitiu avaliar o descritor 1 da
DQEM (a biodiversidade é mantida), em particular variagdes na biomassa de espécies de peixes e
cefaldpodes nao-comerciais. Procedeu-se a compilagdo dos dados sobre lixo marinho recolhidos
durante as campanhas demersal e de crustaceos que foram integrados na avaliagdo do descritor D10 da
DQEM.
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2.3.6 SISTEMA NACIONAL DE MONITORIZACAO DE MOLUSCOS BIVALVES

Lider: Helena Silva
Objetivos e Execugao

1) Vigilancia dos niveis de microrganismos indicadores (E. coli) e da presen¢a de microrganismos
patogénicos, de teores de biotoxinas, mercurio, cAddmio e chumbo e revisdo dos respetivos planos de
amostragem em todas as ZDP.

Foram realizados cerca de 1226 ensaios de niveis de microrganismos indicadores (E. coli) no ambito da
acreditagdo. Estes resultados foram obtidos nos Laboratérios de Microbiologia de Algés (744 amostras)
e de Olhdo (482 amostras). Relativamente aos metais contaminantes foram analisadas 216 amostras
correspondendo a 648 ensaios acreditados. Foram analisadas ainda 29 amostras no Laboratério de
Biologia Molecular e Virologia para pesquisa e quantificagdo de virus entéricos (NoV e HAV) em
amostras de ostras para um survey promovido pela EFSA para todos os paises europeus. De acordo com
as necessidades do SNMB, devido a criagdo de ZDP ou alteracdo das espécies presentes, o Plano de
Amostragem foi atualizado ao longo do ano. Foram revistos seis procedimentos de amostragem (MB01,
MB02, MB03, MB04, MB05 e MBO07) relativos as diversas areas laboratoriais. A lista de espécies
comerciais das diversas zonas de produ¢do de moluscos bivalves (ZDP) disponivel no site do IPMA, foi
atualizada varias vezes ao longo do ano. Foram publicados os seguintes normativos referentes as
classificagBes das zonas de produgdo em 2018: Despacho N.2 3996/2018 de 19 de abril, relativo a
reclassificagcdo das ZDP, incluindo a delimitacdo geogréafica das mesmas; Deliberacdo N.2 1280/2018,
relativa a classificagdo da Ostra-plana do ESD1 e Deliberagdo N.21281/2018, relativa a divisdo do L7c em
L7cl e L7c2.

(2) Supervisdo dos laboratérios nacionais de apoio ao setor;
Foram recalendarizadas para 2019 as a¢des de supervisao a laboratdrios de apoio ao setor.
(3) Finalizagdo dos levantamentos sanitarios;

Foram finalizados os seguintes levantamentos sanitarios: 1 ZDP litoral (L2) e 4 ZDP estuarino-lagunares
(LAL, GUA, EMR e LOB). Os relatérios sanitarios de EMN1, EMN2, RIAV, L1, L3, L4 e L7a encontram-se
em fase de conclusdo, faltando apenas o levantamento de margem e algumas amostragens de avaliagdo
complementar.

(4) Monitorizagao de fitoplancton nocivo na agua nas ZDP, de Biotoxinas Marinhas e outras;

Semanalmente o Laboratério de Fitoplancton analisou amostras de agua (fixada e ndo fixada) das
diversas ZDP, para avaliagdo da concentracdo de fitoplancton num total de 2056 amostras. O
Laboratdrio de Biotoxinas Marinhas processou ao longo de 2018, 2198 amostras das vdrias ZDP,
divididas da seguinte forma: 153 da zona Norte, 342 do Centro, 277 de Lisboa e Vale do Tejo, 267 do
Alentejo e 995 do Algarve. s amostras foram analisadas para toxinas lipofilicas, toxinas ASP e toxinas
PSP. Em conjunto com a coordenac¢do do SNMB (agregando a informacdo dos diversos laboratérios),
foram emitidos 147 comunicados de interdigdo/abertura de zonas de producdo/espécies. No ambito do
SNMB foram ainda realizadas analises de 672 amostras no Laboratério de Oceanografia Quimica, 124 no
de Contaminantes Organicos.

(5) Reforgo da capacidade analitica em Algés e em Olhao.

Foi mantida a acredita¢do dos Laboratdérios DivAV (Certificado L-0258-1 e L-0707) pelo IPAC segundo a
norma EN ISO 17025 e dos métodos analiticos ja acreditados e usados em cada Laboratério, como por
exemplo, o ensaio de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia — HPLC com dete¢do UV (PTMA/LBM 01
de 2017.06.02). Foi realizada a auditoria de extensdo para a acreditacdo de biotoxinas lipofilicas
(AO+DTXs) e para a quantificacdo de fitoplancton nocivo pelo método do Utermohl.O Laboratdrio
Biologia Molecular e Virologia, Laboratério de Oceanografia Quimica e o Laboratério de Contaminantes
Organicos ndo sao laboratdrios acreditados. Estes Laboratérios, no entanto, cumprem os requisitos do
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, demonstrando a sua competéncia na andlise das mensuradas
fisico-quimicas ou quimicas relevantes mediante:
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e A participagdo com bom desempenho em programas de ensaio de aptiddo disponiveis que abranjam
os métodos de andlise utilizados de mensuradas em niveis de concentragdo que sejam
representativos dos programas de monitorizagao quimica do estado da agua; e

e A existéncia de controlo de qualidade interna validado que inclui a analise de materiais de referéncia
disponiveis que sdo representativos das amostras a analisar e tém niveis de concentragdo
adequados.

Durante o ano de 2018 foram realizadas obras de reinstalagdo do novo Laboratério de Fitoplancton.

2.3.7 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS COSTEIRAS E DE TRANSICAO

Lider: Marta Nogueira
Objetivos e Execugdo

(1) Delimitagdo das massas de agua conquicolas — redefinicdo das areas com base nos dados
ambientais obtidos em 2017;

Da analise dos resultados dos dados ambientais obtidos em 2017, foi concluido que os mesmos sao
insuficientes para redefinir novas areas. Dada a variabilidade do clima em Portugal que contempla uma
alternancia entre anos muito secos, anos muito chuvosos e anos mais equilibrados, é necessario
proceder a recolha de novos dados que contemplem as varias situagOes climatéricas.

(2) Divulgacgao da classificagdo para as aguas conquicolas;

Foi elaborado o relatério com a classificacdo de 2017. Este esta disponivel para consulta as entidades
governamentais responsaveis pelo sector aquicola. A divulgag¢do ao publico em geral, ndo é possivel no
momento dado que depende da transposi¢do da Diretiva 2006/113/CE para a legislacdo nacional, que
ainda ndo foi realizada.

(3) Produgdo de mapas e informagdao complementar para distribuig¢do e divulgacdo da classificagdo das
aguas conquicolas;

Foi elaborado um mapa com a delimitacdo das dguas conquicolas que se encontra disponivel para
consulta no Espaco Aquicultura (https://eaquicultura.pt). Os mapas com a classificacdo também foram
elaborados, mas aguardam a transposi¢cdo da Diretiva 2006/113/CE para a legislacdo nacional, para
divulgacdo ao publico em geral.

(4) Desenvolvimento do Manual de Boas Praticas para a recolha de aguas para analise dos parametros
quimicos da Diretiva 2006/113/CE;

Foi elaborado o “Manual de Boas Praticas para a recolha de dguas para andlise dos parametros quimicos
da Diretiva 2006/113/CE”. O mesmo esta em fase de edicdo e sera disponibilizado ao publico no site do
IPMA até ao final do primeiro semestre de 2019.

2.3.8 DIRETIVA QUADRO DA ESTRATEGIA MARINHA

Lider: Miriam Guerra
Objetivos e Execugdo

(1) Anadlise de informagao coletada no ambito de projetos ja realizados e colaboragdo na execugido de
outras agoes que poderao fornecer informagao para a nova avaliagdo do estado ambiental das aguas
marinhas de Portugal continental em 2018, nomeadamente sobre os descritores D1, D2 e D6. (2)
Selecdo dos indicadores de suporte a monitorizagdo dos descritores que ndo atingiram o bom estado
ambiental ou que possam estar em risco de o ndo atingir nos proximos cinco anos.

Foi efetuada a compilagdo e analise da informagdo coletada no ambito de projetos de investigacéo e de
programas de monitorizagdo em desenvolvimento no periodo pds-avaliagdo inicial, para 10 dos 11
descritores do bom estado ambiental, nomeadamente: D1 (biodiversidade), D2 (espécies nao-
indigenas); D3 (peixes e moluscos explorados comercialmente); D4 (teias troficas); D5 (eutrofizagdo
antropogénica); D6 (integridade dos fundos marinhos); D7 (condi¢des hidroldgicas); D8 (contaminantes
no meio marinho); D9 (contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano); D10 (lixo
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marinho). Este trabalho conduziu a elaboracdo dos respetivos relatérios de reavaliacdo do estado
ambiental das aguas marinhas de Portugal Continental para o periodo 2012-2018 de implementagao da
DQEM. Os resultados da reavaliagdo de cada um dos descritores foram compilados e registados através
do preenchimento dos formularios web criados para o efeito pela Comissdo Europeia.

No ambito do projeto “ECOEXA-Avaliagdo e monitorizagdo das comunidades bentdnicas em manchas de
empréstimo. Caracterizagdo do impacte da extragdo de areias e avaliagdo da taxa de recuperagdo do
ecossistema” (dirigido a monitorizagdo do Descritor 6) foram efetuadas amostragens de fauna bentdnica
numa mancha de empréstimo e no local recetor, na costa algarvia, com periodicidade sazonal. Este
trabalho permitira atualizar a informagdo sobre o Descritor 6 no préximo ciclo de avaliagdo do estado
ambiental das dguas marinhas de Portugal Continental.

No ambito do projeto “CSS-Avaliagdo da Contaminagdo de Sedimentos Superficiais por Contaminantes
na Zona Costeira entre Peniche e Sines” (dirigido a monitorizacdo do Descritor 8) foi compilada a
informagdo publicada com o objetivo de selecionar os locais de amostragem de sedimentos (planeada
para o primeiro semestre de 2019) na zona que ndo atingiu o Bom Estado Ambiental na avaliagdo inicial.
Este trabalho permitird atualizar a informagdo sobre o Descritor 8 no préximo ciclo de avaliagdo do
estado ambiental das d4guas marinhas de Portugal Continental.

III

No ambito do projeto “CEIC — Contaminantes em espécies de interesse comercial” (dirigido a
monitorizacdo do Descritor 9) foram iniciadas amostragens de peixes, em articulagdo com o projeto
Sardinha 2020, ao longo da costa portuguesa. Este trabalho permitird atualizar a informacgdo sobre o
Descritor 9 no préximo ciclo de avaliagdo do estado ambiental das aguas marinhas de Portugal
Continental.

Foram apresentadas propostas de projetos em parceria, quer a nivel nacional, quer a nivel sub-regional,
com o objetivo de colmatar lacunas de informagdo e harmonizar métodos de monitorizagdo e avaliagao
dos critérios do bom estado ambiental das dguas marinhas. Salientam-se os projetos “Protectinvad-
Protecdo contra Invasdes em Sistemas Aquicolas Costeiros (Programa Mar2020)” dirigido ao descritor 2
(espécies ndo-indigenas) e o projeto “RAGES-Risk-based Approaches to Good Environmental Status”
(Programa UE - DQEM) dirigido aos descritores 2 e 11 (ruido submarino), ambos com inicio no primeiro
semestre de 2019.

2.4 INVESTIGACAO E INOVACAO

Os servigos assegurados pelo IPMA, IP, correspondem sempre a atividades de nivel cientifico e
tecnoldgico elevado cuja manutencdo exige a proximidade ao “estado da arte” internacional em cada
setor. Existe, assim, a necessidade de articulagdo entre atividade de inovagao e investigacdo e atividade
operacional, de modo a ser assegurado que o suporte do instituto as politicas publicas dos setores em
que intervém é realizado com recurso ao melhor e mais atualizado conhecimento cientifico disponivel.

Nas sec¢Oes seguintes apresentam-se as questdes cientificas fundamentais que condicionam a forma
como é conduzida a missdo do instituto, e as aproximac¢Ges desenhadas para o progresso em cada um
dos dominios. Na generalidade dos casos os programas de investigacdo estdo articulados com a
comunidade cientifica internacional, e assentam em colaboracgdes bilaterais e multilaterais.

Podemos agregar os diferentes programas em quatro eixos fundamentais de investigacdo e inovagao:

Eixo 1: Processos de interface Continente-Oceano-Atmosfera
POS-PROCESSAMENTO DOS MODELOS ATMOSFERICOS
MECANISMOS DE GERAGAO DE TSUNAMIS
IMPACTOS SOCIAIS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS EXTREMOS
INCENDIOS FLORESTAIS
POLUICAO E BIOGEOQUIMICA MARINHA
PROCESSOS CLIMATICOS DE SUPERFICIE
PALEOCLIMA
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Eixo 2: FungGes e Servigos dos Ecossistemas
INFORMAGCAO DO ECOSSISTEMA PARA A PESCA E CLIMA
ESTRUTURA E DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS MARINHOS
PROCESSOS OCEANOGRAFICOS
GESTAO INTEGRADA DA PEQUENA PESCA E APANHA

Eixo 3: Crescimento Azul
TECONOLOGIAS DA PESCA E DE OBSERVACAO MARINHA
BIOLOGIA E DINAMICA DOS RECURSOS DA PESCA
MOLUSCICULTURA E PISCICULTURA SUSTENTAVEIS
GEOLOGIA, RISCOS GEOLOGICOS E GEORRECURSOS

VALOR NUTRICIONAL E SEGURANCA NO CONSUMO DE PRODUTOS DA PESCA E
AQUACULTURA

BIOPROSPECAO E BIOTECNOLOGIA MARINHAS
EFEITOS DE BIOTOXINAS E CONTAMINANTES EM ORGANISMOS
ORDENAMENTO DO ESPAGO MARITIMO

2.4.1 POS-PROCESSAMENTO DE MODELOS ATMOSFERICOS PARA FINS AERONAU-
TICOS

Lider: Margarida Belo Pereira
Objetivos e Execugdo

(1) Validagdo dos indices de instabilidade dos modelos AROME e ECMWF, utilizando as observagoes
das radio-sondagens realizadas em Lisboa e em Perdigao;

Execugdo: 0%

(2) Desenvolvimento de um novo algoritmo de previsao de turbuléncia com base nas previsoes de
Energia Cinética Turbulenta do modelo AROME;

Execugdo: O novo algoritmo de previsao de turbuléncia foi comparado com dados de voos da SATA para
o aerddromo do Pico. Foram calculados o F-factor e indice de wind-shear definido pela ICAO, para
situagles de turbuléncia severa e moderada no aerédromo do Pico. Foi determinado o nimero de
Froude upstream para essas situagdes.

(3) Validagao dos indices de wind-shear dos modelos AROME e ECMWEF, utilizando as observagoes de
vento da campanha de Perdigao.

Execugdo: 0%

Por indicacdo superior foram atribuidas novas tarefas, nomeadamente a andlise dos dados do aeroporto
da Madeira, em particular para situagdes de vento forte, que causaram restricdes a operagdo nesse
aeroporto. Analise dos campos das analises do ECMWF e das previsdes do modelo AROME. Validagdo
objetiva das previsGes de vento médio e rajada para o aeroporto da Madeira, utilizando dados de 3
anemometros. Desenvolvimento de produtos de turbuléncia para esse aeroporto. Este objetivo foi
recalendarizado para 2019.

2.4.2 MECANISMOS DE GERACAO DE TSUNAMIS
Lider: Rachid Omira

Objetivos e Execugao
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(1) Utilizagao de métodos de determinagao rapida de alturas de agua para estudos de perigosidade de
tsunami;

Foi desenvolvido um novo método para quantificar a probabilidade maxima de inundagdo por tsunami
com a aplicagdo na regido costeira do Atlantico Nordeste e do Mediterraneo (Glimsdal et al., 2019). Este
método permite estimar rapidamente a altura maxima de runup do tsunami a partir das caracteristicas
da onda de tsunami offshore e pode ter implicagGes importantes na previsdo da inundagdo de tsunamis
em areas costeiras vulneraveis.

(2) Desenvolvimento de algoritmos para alerta precoce de tsunamis com aplicagées operacionais;

Foi iniciada uma revisdo da ferramenta usada para prever tsunamis (Tsunami Decision Matrix-TDM) na
regido do Atlantico Nordeste. Neste sentido, foi analisado o potencial sismogénico e tsunamigénico dos
grandes sismos ocorridos na regido da falha de Gloria (GF) (Omira et al. 2019). Este estudo mostrou que,
apesar do potencial do GF em gerar grandes eventos sismicos, o perigo de tsunami induzido permanece
baixo a moderado ao longo da costa do Atlantico Nordeste e que o TDM leva a superestimar o perigo de
tsunami associado ao GF.

(3) Desenvolvimento de modelos de geragdo de tsunamis por landslides;

Foram processados os dados sismicos recentemente adquiridos na zona da fronteira de placas e com
atividade vulcanica recente e associada instabilidade gravitica. Foi também iniciado o processo de
interpretacdo com vista a identificacdo de landslides recentes, assim como landslides antigos, hoje
soterrados.

Foi desenvolvido e implementado um cddigo numérico para a modelagdo de tsunamis gerados pelos
deslizamentos submarinos. O cddigo é baseado no modelo visco-plastico para simulagdo de movimento
de “landslide” acoplado com o modelo “Shallow Water” para a geragao e a propagag¢do de tsunami.

Estes desenvolvimentos estdo a ser realizados no ambito do projeto MAGICLAND - Marine geo-hazards
induced by underwater landslides in the SW Iberian Margin (PTDC/CTA-GEO/30381/2017) financiado
pela FCT e liderado pelo IPMA

(4) Analise de tsunamis histéricos na margem ibérica com vista ao melhor conhecimento das
principais estruturas tsunamigénicas.

Na margem ibérica, foram examinados o0s meteotsunamis passados (tsunamis induzidos
atmosfericamente), incluindo os eventos de junho de 2006, de julho de 2010, de junho de 2011 e de
julho de 2018, através de analises de todos os dados oceanicos e atmosféricos disponiveis. Para isolar o
sinal do tsunami e avaliar as suas caracteristicas, foi realizada a analise espectral dos sinais registados.
Em seguida, foram recuperados e analisados os dados atmosféricos durante os eventos identificados, a
fim de definir as condicdes meteoroldgicas levando a formagdo de meteotsunami.

Esta andlise esta a ser realizada no ambito do projeto FAST — Development of new forecast skills for
meteotsunamis in the Iberian shelf (PTDC/CTA-MET/32004/2017) financiado pela FCT e liderado pelo
IPMA.

2.4.3 IMPACTOS SOCIAIS DE FENOMENOS ATMOSFERICOS

Lider: Nuno Moreira
Objetivos e Execugdo

(1) Sistematizar metodologias de andlise de risco e de impactos no seguimento dos projetos
METEOALARM e ARISTOTLE e adequa-las a realidade nacional;

No ambito do programa METEOALARM da EUMETNET esteve em desenvolvimento uma nova
ferramenta para a emissdo de avisos de acordo com o CAP (Common Alerting Protocol) e que devera
entrar em funcionamento operacional no primeiro quadrimestre de 2019. Esta ferramenta inclui
também uma solugdo de tradugdo automatica do conteudo dos avisos para inglés, a rever pelo utilizador
da ferramenta, bem como uma possibilidade de inclusdo de texto relativo a impactos. Com o reinicio do
projeto ARISTOTLE em outubro de 2018, e da consequente participa¢do do IPMA no dominio “Severe
Weather” tem, para eventos meteoroldgicos extremos a nivel mundial, sido aplicada uma matriz de
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probabilidade de impacto (reduzida, média, elevada) versus nivel de recursos a aplicar (internacional,
nacional, sub-nacional). A sua adequacdo a nivel nacional esta ainda por implementar.

(2) Rever critérios para emissdo de avisos de nevoeiro e neve, incluindo os impactos ao nivel
rodoviario;

Foram elaboradas propostas de revisdo de critérios para emissdo de aviso de i) neve e chuva com
congelagdo e ii) nevoeiro e nevoeiro gelado. Para cada grupo de avisos foram elaboradas tipologias de
texto de impactos i) rodovidrios, ii) em estruturas e iii) na vegetagdo, para discussdo com entidades
relacionadas com a area da protegdo civil.

(3) Sistematizar impactos de descargas elétricas, tendo em conta o histérico de impactos em
estruturas e desempenho de equipamentos;

Foi realizado um estudo relativo a combinagdo de observagdes de radar com dados de descargas
elétricas em situagGes de convecgdo e sistematizada de forma preliminar uma lista de ocorréncias com
impactos.

(4) Avaliar critérios para emissdo de avisos de vento, considerando situagdes meteoroldgicas
extremas em fungao dos valores relativos entre o vento médio e a rajada;

Foi iniciada em novembro de 2018 uma colaboragdao com AEMET no sentido de estudar a capacidade
dos modelos numéricos de previsao de area limitada discretizarem, do ponto de vista probabilistico, a
ocorréncia de rajadas de vento em sub-classes na gama do aviso vermelho de rajada (130 a 200 km/h).
Este estudo teve com base o evento da tempestade Leslie que afetou o territério do Continente em 13
de outubro de 2018 e em que foi registada uma rajada de 176 km/h na Figueira da Foz.

(5) Articular com a Diregdao-Geral da Satde a inclusdo de informagdao complementar nos avisos de
temperatura.

Prevé-se que esta atividade tenha inicio em 2019.

2.4.4 INCENDIOS FLORESTAIS

Lider: Ilda Novo, Célia Gouveia
Objetivos e Execugdo

(1) Incluir novos produtos e adaptar produtos existentes de previsdo meteoroldgica e de perigo
meteorolégico de incéndio para identificar, prever e comunicar as autoridades competentes a
ocorréncia de episddios de extrema gravidade para o combate aos incéndios florestais;

Foram implementados até abril de 2018 em regime operacional didrio os seguintes produtos: i)
previsdes de indices de risco de incéndio (FWI e sub-indices) até 7 dias; ii) séries temporais do indice
DSR com 4 instantes de inicio em cada més, com observagdo, previsdo e comparagdo com anos
anteriores; iii)) séries temporais com observagdo e previsdo do nimero de concelhos em cada classe de
risco de incéndio; iv) séries temporais de indices de risco de incéndio (FWI, sub-indices) com
observacdo, previsdo e comparagdo com percentis; v) Histogramas com observac¢des e previsGes de
indices de risco de incéndio (FWI e sub-indices); vi) indice Haines-Continuo, em sequéncia de
recomenda¢do da Comissdo Técnica Independente. Foram ainda otimizados em concordancia os
conteudos dos briefings didrios com a ANPC e realizadas 4 sessdes de divulgacdo as entidades
envolvidas no DECIR 2018. Foi atualizado o site dedicado com informagdo do IPMA no ambito da
protecdo civil e desenvolvida uma nova plataforma de data services.

(2) Identificar e prever de padrdes das condicdes meteoroldgicas de escala sindticas e de escala
inferior no territorio do continente favoraveis a ocorréncia e propagac¢ao de incéndios florestais e
efetuar estudos, com base na observacdo em locais selecionados, da influéncia da topografia em
parametros meteoroldgicos relevantes para a propagacao dos incéndios;

Em relagdo ao indice Haines foram comparadas duas versdes do indice (tradicional e Continuo) e
efetuada uma andlise local do seu desempenho no periodo 2011-2017. Houve a participagdo do IPMA
em 5 candidaturas a projetos na area dos fogos rurais, tendo o IPMA ficado envolvido em dois projetos
aprovados pela Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia e com inicio em 2019: i) FIRESTORM - “A
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Meteorologia e o Comportamento de Tempestades de Fogo” e ii) FIRECAST - “Previsdo de probabilidade
de ocorréncia de fogo e das suas caracteristicas com vista a um piroambiente habitavel”.

(3) Desenvolver solugbes de previsio de perigo de incéndio em alta resolugdo e em forma
probabilistica;

Foi implementada em caso de estudo a previsdo probabilistica a 9 dias com o modelo do ECMWF do
indice FWI e dos respetivos sub-indices, para localizagbes de estagcdes meteoroldgicas automaticas.
Prevé-se a sua implementac¢do operacional no 12 quadrimestre de 2019.

(4) Investigar novas metodologias para andlise e previsdo de risco de incéndio com base na avaliagdo
da producao de biomassa disponivel;

Foi iniciada a andlise do produto de satélite Dry matter productivity (DMP) distribuido pelo servigo
Copernicus Land para os anos de 2017 e 2018, de forma a contribuir para a avaliacdo da biomassa
disponivel. Prevé-se a validagdo para os casos estudo de 2017 e 2018 e a produgdo de mapas de
biomassa acumulada, atualizados a cada dez dias partir de maio de 2019.

(5) Adaptar o calculo do indice meteorolégico de perigo de incéndio, FWI, observado e previsto para
outros periodos do dia além do das 12UTC;

Foi implementada em caso de estudo a evolugdo horéria do indice de combustiveis finos (Fine Fuel
Moisture Code, FFMC) ao nivel da estagdo. Este indice sera validado em 2019 com situagdes histéricas
permitindo avaliar qualitativamente a sua importancia na propagac¢do dos grandes incéndios e da
dificuldade de supressdo. Prevé-se uma implementacdo pré-operacional no 12 quadrimestre de 2019.

(6) Aprofundar o conhecimento na area da interacdo entre fendmenos meteoroldgicos e incéndios
florestais a partir da analise dos eventos ocorridos e documentados nas bases de dados existentes e
colaborar com entidades externas para suportar a investigacdo, desenvolvimento e utilizacdo
operacional de modelos de propagacao de incéndios florestais.

Efetuado um relatdrio detalhado das condiges meteoroldgicas associadas aos incéndios no Continente
em 15 de outubro de 2017, em particular a influéncia do furacdo Ophelia. Foi proposto para submissdo
um artigo cientifico sobre a relagdo entre o fendmeno de downburst e outflow convectivo e o incéndio
em Pedrégdo Grande em 17 de junho de 2017, na sequéncia de relatdrios detalhados ja elaborados em
2017. Houve a participagcdo na VIl International Conference on Forest Fires Research, realizada em
Coimbra de 12 a 16 novembro 2018, com 4 comunicagdes e respetivas publicagGes.

2.4.5 POLUICAO E BIOGEOQUIMICA MARINHA

Lider: Miguel Caetano
Objetivos e Execugdo

(1) Estudar o impacto de processos naturais (chuvas) e atividades antropogénicas (ETARs) no ciclo de
contaminantes emergentes em estuarios; (2) Identificar as fontes e locais de retengdo de metais do
grupo da Platina em estuarios

A investigacdo que visa estes dois objetivos especificos focados na quimica marinha advém do continuo
aumento de metais do grupo da Platina (PGE) nos diversos compartimentos aquaticos. Estes elementos
sdo usados em muitas das tecnologias ha varias décadas, mas s6 recentemente Ihes tem sido dada
atencdo devido a emissdo através dos gases de escape dos carros. A investigacdo levada a cabo no
estuario do Tejo mostrou que as fontes de contaminagdo associadas a industrias quimicas, de adubos e
a tratamentos médicos sdo também relevantes. Foram identificadas 4 areas sujeitas a diferentes fontes
de contaminagdo de PGE. A area com concentragdes de Platina (Pt) e de Rédio (Rh) mais elevadas
localiza-se na proximidade das zonas industriais do Barreiro e de Lisboa, bem como na proximidade do
tabuleiro da Ponte Vasco da Gama. As fontes destes metais para o estuario sdo a industria quimica e de
produgdo de adubos, assim como as viaturas automoveis com conversores cataliticos de combustivel.
Observou-se também que as areas estuarinas proximas das saidas das estagdes de tratamento de dguas
residuais tém um aumento das concentra¢des de Pt e Rh. Este aumento terda duas fontes possiveis,
relacionadas com o arrastamento de particulas de pd das estradas devido a chuvas, e com a eliminagdo
de produtos quimicos ricos em Platina usados no combate ao cancro.
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(2) Estudar os processos biogeoquimicos que influenciam a mobilidade de contaminantes emergentes
em estudrios

A mobilidade dos contaminantes nos sedimentos é um importante processo que regula a sua
transferéncia para o ambiente aqudatico. Este processo é ainda mais relevante quando se trata de
contaminantes emergentes, cujo ciclo biogeoquimico é ainda pouco conhecido. Nas zonas de sapal que
ocupam grandes areas dos estudrios portugueses, a mobilizagdo dos contaminantes classicos é
conhecida por ter grande importancia. Os elementos de terras raras (REE) tém tido, na ultima década,
grande aplicagdo na criagdo de novas tecnologias “verdes” relativamente a emissdo de carbono. Por
outro lado, estes metais sdo libertados para o ambiente aquatico durante aplicagbes comerciais ou
rejeicdes de industrias. As plantas que vivem nos sapais, haldfitas, sdo conhecidas por reterem metais e
acumula-los nos diferentes érgdos. No entanto, existem poucos dados sobre acumulagdo, particdo e
fracionamento dos REE nestas plantas (e.g.: Sarcocornia fruticosa (L.) A.J.Scott e Spartina maritima
(Curt.) Fernald). Os resultados mostraram que os sedimentos colonizados por estas plantas tém
concentragdes de REE mais elevadas do que os sedimentos ndo colonizados. A maior componente de
particulas finas (argila e silte) nos sedimentos retidos entre as plantas estd associada maior quantidade
de REE, o que explica o enriquecimento em REE dos sedimentos colonizados. No entanto, o
fracionamento (proporgdo de REE) é diferente entre o sedimento e as raizes das plantas, isto é, o
enriquecimento é similar no caso das terras raras médias (MREE) e ndo se verifica fracionamento das
leves (LREE) nem das pesadas (HREE). Os resultados mostraram que ndo ha transferéncia de REE das
raizes para as folhas e caules, indicando que estes metais ndo ficam disponiveis para organismos que se
alimentem destes 6rgdos. Foram registados diferentes padrdes de fracionamento em caules e folhas,
com claro enriquecimento em LREE em relagdo a HREE e um aumento no enriquecimento em MREE. Em
suma, estes resultados mostraram uma baixa capacidade de acumulagdo e transferéncia (fitoextragdo)
de REE pelas duas espécies de haldfitas, podendo, no entanto, promover o seu enriquecimento nos
sedimentos (fitoestabilizacdo).

(3) Avaliar a contaminagio de metais prioritarios no ambito da Diretiva-Quadro da Agua (DQA) e da
Diretiva-Quadro “Estratégia Marinha” (DQEM) em 3 zonas da costa portuguesa

O projeto europeu MONITOOL tem como objetivo a monitorizacdo dos metais prioritarios, Cadmio (Cd),
Niquel (Ni) e Chumbo (Pb), em diversas zonas costeiras europeias, desde a Irlanda até Italia. Em Portugal
foram realizadas 2 campanhas de amostragem em 3 locais da costa (Matosinhos, Lisboa e Sesimbra). Os
primeiros resultados mostraram que as concentragées de Cd, Ni e Pb foram sempre inferiores aos
limites estipulados pela DQA. Os valores de Ni e de Cd foram cerca de 10 a 100 vezes inferiores aqueles
limites e semelhantes aos registados nas aguas do oceano Atlantico Norte. Para o Chumbo foram
observados teores mais elevados que poderdo estar a associados a contaminacdo difusa. O
processamento dos dados referentes a segunda campanha dard consisténcia a estas conclusGes
permitindo investigar o objetivo especifico 5.

(4) Estabelecer uma metodologia de monitorizacdo de elementos quimicos na agua usando
dispositivos de amostragem passiva

Com base na concentra¢do de metais dissolvidos obtidos em 7 paises europeus, desde o Mar Céltico no
Atlantico Norte até ao Mar Mediterraneo, esta a ser construida uma base de dados que inclui também
diversos parametros fisico-quimicos que regulam a disponibilidade destes contaminantes na agua. Com
a informacgédo produzida na primeira campanha foram estudadas as relagGes estatisticas que permitiram
relacionar as concentragGes totais de metais dissolvidos com a fragdo quimicamente |abil e com a fragdo
disponivel para dispositivos de amostragem passiva. Estas correlagGes tém como objetivo estabelecer
uma nova norma de qualidade ambiental que seja possivel adequar a estes dispositivos. O uso dos
dispositivos de amostragem passiva permite monitorizar o ambiente marinho com um custo muito
reduzido e eliminar a variabilidade pontual que ndo espelha as condi¢des médias ambientais. Os dados
da segunda campanha de amostragem serdo processados em 2019 e usados para dar robustez as
relagdes acima referidas.

(5) Avaliar a contaminagdo sedimentar na area da costa portuguesa que nio atingiu o Bom Estado
Ambiental de acordo com a DQEM

No ambito do projeto “Avaliagdo da Contaminagdo de Sedimentos Superficiais por Contaminantes na
Zona Costeira entre Peniche e Sines” (CSS) procedeu-se a compilagdo da informagdo publicada sobre a
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contaminac¢do dos sedimentos marinhos. Desta forma foi possivel selecionar locais de amostragem na
area que ndo atingiu o Bom Estado Ambiental na Avaliagdo Inicial do Estado Ambiental para efetuar
nova avaliagdo. A amostragem de sedimentos decorrerd no 12 semestre de 2019. Esta planeada a
recolha de cerca de 40 amostras de sedimentos superficiais que permitirdo reavaliar a contaminagdo
sedimentar na area que ndo atingiu o Bom Estado Ambiental. A monitorizagdo focar-se-a nos elementos
metalicos Cd, Pb e Hg e nos compostos organicos benzo-antraceno, benzo-k-fluoranteno, benzo-e-
perileno, indeno, TBT, DBT e MBT. Em alguns locais especificos, e atendendo a natureza das particulas
sedimentares, serdo feitas recolhas em profundidade para avaliar a contaminagdo histdrica. Serdo
definidos modelos de idade com base em determinagdes de Pb-210, fazendo, assim, a reconstrugao
temporal da contaminagdo e a redefinigdo dos niveis pré-industriais (anteriores a AD1850).

(6) Estudar a variabilidade temporal e espacial de nutrientes e produtividade primaria nas zonas
estuarinas e costeiras com produgdo de bivalves

Em 2018 foram recolhidas amostras em 58 locais distribuidos pelas areas de produgdo de bivalves,
contemplando as 11 zonas de produgdao aquicola na zona costeira e 38 zonas distribuidas pelos
principais estuarios e lagoas costeiras. Os sistemas estuarinos estudados foram o Minho, Lima, Ria de
Aveiro, Mondego, Lagoa de Obidos, Tejo, Lagoa de Albufeira, Sado, Mira, Ria de Alvor e Ria Formosa. As
campanhas de amostragem tiveram periodicidade mensal, totalizando 132 missGes. Em cada zona
foram recolhidas 5 amostras de agua (dependente do tipo de parametro a determinar e a sua
periodicidade) distribuidas pelas zonas de produc¢do. Determinou-se a temperatura, salinidade, pH e
quantificou-se a concentracdo de nutrientes (NO2, NO3, Si, PO4, NH4, NT, PT, DON, DOP), matéria
particulada em suspensdo, oxigénio dissolvido, clorofila a e feopigmentos. Os resultados obtidos
mostram altera¢des do padrao de distribuicdo observado em 2017, o que, provavelmente, se deve a
intensos periodos de chuva que tiveram lugar em 2018. A variagdo temporal permitiu compreender
melhor os ciclos de produtividade nas areas estudadas, assim como a variagdao e periodicidade das
emissGes de nutrientes de natureza antropogénica para estes sistemas.

2.4.6 PROCESSOS CLIMATICOS DE SUPERFICIE

Lider: Isabel Trigo.
Objetivos e Execugao
1) Validagdo dos produtos operacionais LSA SAF e Copernicus;

Foi realizada com sucesso a validagdo dos varios produtos de satélite da responsabilidade do IPMA,
publicados em relatérios dos programas LSA SAF e Copernicus Global Land.

(2) Desenvolvimento, integragdo e verificagdo de novos algoritmos para as cadeias de processamento
MSG e EPS;

Encontram-se em desenvolvimento novos produtos para as cadeias da LSA SAF, alguns dos quais
integrados nas cadeias de testes (e.g. “LST All-weather”; ver também secc¢do 2.2.10).

(3) Aplicagbes de produtos de satélite LSA SAF ou outros do IPMA, IP na mesma tematica, incluindo a
avaliacdo de modelos e analise de variabilidade climatica;

A equipa LSA SAF do IPMA tem desenvolvido vérios trabalhos com aplicagées dos produtos de satélite
produzidos no IPMA em temadticas que vdo desde a monitorizagdo climatica (extensdo de ondas de
calor, caracterizagdo de secas, acompanhamento e previsdo de colheitas agricolas), analise de risco e
monitorizacdo de fogos rurais, validacdo de modelos numéricos de previsdo do tempo e optimizacdo de
pardmetros do modelo de superficie; os resultados foram publicados/submetidos em revistas cientificas
com revisdo por pares e apresentados em conferéncias.

(4) Desenvolvimento de novos algoritmos para sensores em operag¢do — SEVIRI/MSG e FCI/MTG (EUM
LSA SAF), MODIS, GOES (e.g. ESA LST CCl);

A equipa trabalha no desenvolvimento de algoritmos a aplicar a préxima geracdo de satélites MTG e
EPS-SG, com vista a serem operacionalizados no ambito da LSA-SAF depois do seu langcamento. No
ambito do projeto ESA LST CCl+, iniciado em 2018, a equipa estd a desenvolver metodologias que
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permitam a geracdo de produtos LST multi-sensor. Estes trabalhos deram origem a publicacbes
cientificas em revistas com revisdo por pares e/ou em conferéncias internacionais.

(5) Desenvolvimento de algoritmos para a determinagdo de parametros de superficie por inversdo de
observagoes de sensores futuros (temperatura de superficie, dete¢do de fogos e risco de incéndio, e
estimativa de emissdes, evapotranspiracao).

A equipa LSA-SAF do IPMA apresentou para avaliagdo externa e posterior integracdo em cadeias
operacionais novos algoritmos de LST (All-Weather).

2.4.7 PALEOCLIMA
Lider: Fatima Abrantes
Objetivos e Execugao

(1) Analisar as alteragdes hidrolégico-climaticas das latitudes médias do Atlantico norte em diferentes
arquivos climaticos (conchas de bivalves e sedimentos) e a varias escalas temporais (de mensal e
anual a orbital), por forma a caracterizar e compreender o sistema climatico e o seu impacto na
circulagdo ocednica e no ecossistema da margem Portuguesa e a ligacdo ao sistema de mongdo
Indiana durante os periodos quentes (interglaciares) do Pleistocénico;

Foram publicados 4 artigos (Cavaleiro et al, 2018- QSR; Gil et al, 2018 — EPSL; Oliveira et al, 2018 -
Climate Dynamics; Voelker et al. Encyclopedia of Oc Siences) e submetido um trabalho para publicagdo
na Revista QSR (F. Naughton et al, in review) e contribuiu-se para a publicagdo de outros 7 trabalhos
(Andrews et al; Eberli et al; Candy et al; Dellinger et al; Jensen et al; Sdnchez-Goiii et al; .Martin-Garcia
et al).

Apresentaram-se resultados sob a forma de comunica¢es orais e/ou posters (14) em 6 reunides
internacionais (EGU 2018; FORAMS 2018; AGU Fall meeting 2018; Quaternary Research Association
(UK); EEA anual meeting e MIA2018).

Ornella Quivelli, Dipartimento di Scienze della Terra e Geoambientali Universita degli Studi di Bari Aldo
Moro, continua a desenvolver os seu trabalho de doutoramento: “I nannofossili calcarei come indicatori
paleoclimatici e paleoceanografici durante il MIS19 com co-orientagdo de T Rodrigues.

Kimberly Delong (UC Santa Cruz- USA) continua a trabalhar na sua tese de doutoramento com o titulo
Reconstructing Nitrogen Cycling in the North Pacific through the Anomalously Warm, High-Productivity,
Hypoxic Bolling-Allerod Event, com a co-orienta¢do de Z. Stroynowski.

Foram aceites para financiamento pela FCT no dmbito do programa Portugal 2020 2 novos projetos:(1)
WARM WORLDS - Features and lessons from Past Interglacials “ warm periods ” during the last 1.5 Ma.
PTDC/CTA-GEO/29897/2017 (29-09-2018 to 28-09-2021); PI T Rodrigues. (2) HOLMODRIVE; SAICT-45-
2017-02 North Atlantic Atmospheric Patterns influence on Western Iberia Climate: From the Lateglacial
to the Present, FCT R&D Projects Calls 2017, Coordenado por Armand Hernandez; Laboratdrio associado
IDL; Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa. Responsavel no IPMA T Rodrigues.

Foi submetido um projeto de Cooperacdo Portugal — Marrocos (CNRST-FCT) entre o IPMA (F Abrantes &
F. Naughton) em colaboragdo com o IDL e Labotratoire Dynamique des Paysages, Risque et Patrimoine
da Université Sulatan Moulay Slimane, com o titulo Two thousand Years of Hydroclimate Varlability: The
Record of the High AtlaS (THIRsT).

Participou-se no Workshop Climate and Prehistory in South Iberia, de que resultou a preparagdo de uma
proposta a apresentar ao Horizon 2020 Call: H2020-LC-CLA-2018-2019-2020 (Building a low-carbon,
climate resilient future: climate action in support of the Paris Agreement)

Com vista ao estudo comparativo dos registos de espeleotemas Portugueses e Italianos, estabeleceu-se
uma parceria com o grupo de Russell Drysdale (Universidade Melbourne, Australia). Nicolas M. Strikis
(Universidade Federal Fluminense, Brasil) publicou com a contribuigdo de F. Naughton e A. Voelker, o
estudo comparativo das condi¢Ges climaticas da margem Portuguesa com os registos de espeleotemas
no Brasil (Strikis et al. 2018).
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Continuaram-se os trabalhos de reconstrucdo das condi¢Ges de mongdo na area das Maldivas, Oceano
Indico equatorial, com o material colhido durante a Expedi¢do 359 do programa IODP. Os resultados
deste estudo foram apresentados em 2 artigos para que contribuiu M. Alonso-Garcia (Kunkelova, T.,
2018 - Science; Lidmann, T.et al, 2018 — Marine Geology), e 3 apresentagdes em reunides internacionais
PALSEA-QUIGS e AGU Fall meeting 2018.

Continua em avancgado estado de execuc¢do o projeto Ultimatum, tendo os resultados até a data obtidos
sido alvo de uma apresentagdo ao EGU2018 (D. Oliveira et al)

(2) Avaliar as interagées atmosfera-oceano ocorridas durante a Transicdo do Pleistocénico Médio
(MPT), em particular o papel do gelo marinho nas altas latitudes do Atlantico norte e do Pacifico, as
interagOes atmosféricas entre o Pacifico e o Atlantico e o impacto desta transi¢ao na circulagao e
produtividade primdria na margem Portuguesa;

Célia Santos continuou os trabalhos da tese de doutoramento a apresentar na Universidade de Bremen
com o tema Marine primary productivity during the Mid-Pleistocene Transition off the Western Iberian
Margin: a perspective from diatoms and diatom specific biomarkers. Co-Orientacdo de F Abrantes.

Catarina Cavaleiro continuam os trabalhos da tese de doutoramento a apresentar na Universidade de
Bremen com o tema Mid to Late Pleistocene productivity changes in the North Atlantic based on
coccolith Sr/Ca ratios and assemblages, com o co-orientacdo de A. Voelker.

Savannah Worne (Univ Nottingham -UK) continua a estudar a Transi¢do do Plistocénico Médio no IODP
Site U1343E do mar de Bering no ambito do seu doutoramento com a co-orienta¢do de Z. Stroynowski.

Cristina Ventura prossegue com os trabalhos no ambito a sua tese de Doutoramento Climate change
and Monsoons: freshwater diatoms record links between land and ocean, com co-orientagdo de C.
Lopes.

Em termos de apresentagdo de resultados:Foi apresentado um poster no Encontro Ciéncia 2018 pela
bolseira de doutoramento C. Ventura. Foram publicados dois artigos: Lopes, C., Mix, A.C., 2018 -
Paleoceanography; Voelker et al, - IODP reports; Tada, R. et al, 2018 — EPSL com a contribui¢do de C.
Lopes; e fizeram-se 7 apresenta¢des em reunides internacionais (Ocean Sciences Meeting, MIA e
PMDW).

(3) Investigar a estabilidade ou instabilidades do clima do Pliocénico, num periodo em que a
concentragao de CO2 na atmosfera era de + 400 ppm, através da analise de proxies multiplos em
sequéncias da margem Ibérica, Mar do Norte e Atlantico norte, e ainda, as caracteristicas fisico-
quimicas e comportamento da agua mediterranica (MOW) e sua contribuicdo para a formagdo da
glaciacao do Hemisfério norte;

Continuou-se e execugdo do projeto Project CINNAMOW (PTDC/MAR-PRO/3396/2014) com a analise de
elementos traco em foraminiferos bénticos em colaboragdo com o MARUM - Bremen, com o objetivo de
reconstruir a temperatura e salinidade da agua Mediterranica (MOW). Da analise e tratamento dos
dados existentes, resultaram dois trabalhos que serdo submetidos a revistas internacionais da
especialidade (Nature Geoscience/PNAS; Paleo3) e 5 apresentagdes em reunides internacionais com
Abstract publicado (20th Congress of the International Union for Quaternary Research (INQUA);
American Geophysical Union (AGU) Fall Meeting 2018; IX Symposium on the Iberian Atlantic Margin
MIA2018; 20th International Sedimentological Conference ISC2018; FORAMS 2018).

No ambito do projeto estd ainda em execucdo uma tese de mestrado por um aluno da Universidade
Complutense de Madrid.

(4) Avaliar o ecossistema e produtividade associados a frente hidrografica dos Agores bem como o
impacto da mesma na circulagao produtividade e ecossistema na margem Ibérica, em periodos
climaticos extremos;

Foram submetidos dois Projetos de Cooperacgdo Bilateral: Portugal-Israel (IPMA - Weizmann Institute of
Science, Rehovot); Marine ecological systems Sensitivity to Stress: Case studies from recent past events
at the Portuguese Margin (MESS) (PI: F. Abrantes); Portugal — Franga (IPMA & CCMAR - Laboratoire de
Sciences du Climat et de I'Environnement (LSCE/IPSL); Past climate change-driven acidification of the
Atlantic intermediate waters (PI: F. Abrantes & L. Matos)
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(5) Por forma a melhorar a reconstrugdo das condi¢cGes oceanograficas passadas (fisicas e quimicas)
propomo-nos: desenvolver novos indicadores; calibrar indicadores ao nivel global e regional;
implementar novas metodologias de caracterizagao de sedimentos, taxonomia e composi¢ao quimica
de microorganismos, no laboratdrio GOLD no ambito do projeto de infraestrutura EMSO-PT do RNIE.

Orientagdo da tese Ecology and stable isotope geochemistry of modern planktonic foraminifera in the
Northeast Atlantic para obtengdo do grau de Doutora em Natural Sciences na Faculty of Geosciences of
Bremen University.

Foram publicados dois trabalhos: Schlitzer, R et al (2018) uma compilagdo dos dados do programa
internacional GEOTRACES, na revista Chemical Geology; Rigual et al, (2018) um trabalho que avalia o
efeito da sazonalidade no fluxo de diatoméaceas no Oceano Artico na revista Deep-Sea Research Il .

Foi apresentada uma comunica¢do na reunido GeoBonn 2018 (Grunert, P et al, 2018); e quatro no
FORAMS 2018 (Salgueiro et al; Rebotim et al; Voelker et al; Grunet et al).

Foram apresentados dois projetos ao programa Fundo Azul, ambos em colaboragdo com o CCMAR: (1)
Global Challenge, Local Impact: A Revolutionary Approach to Monitor Plastic Contamination In
Portuguese Marine Protected Areas Through the Use of Models, Drones and Machine Learning
Algorithms. (F. Abrantes & E. Salgueiro); (2) Caracterizacdo oceanografica da Fossa Alvares Cabral, um
ambiente Unico na costa do Continente (OCEANO). (F. Abrantes & E. Salgueiro).

No ambito do projeto EMSO-PT, deu-se inicio as obras de melhoramento dos laboratdrios existentes e a
construcdo do laboratério limpo; Adquiriu-se um Microscépio Electronico de varrimento (HITACHI
TMA4000plus desktop scanning electron microscope equipped with a Bruker Quantax 70 EDS); Iniciaram-
se os procedimentos necessarios a formalizagdo dos processos de aquisicdo dos equipamentos
propostos para a infraestrutura; Contrataram-se 4 bolseiros técnicos para operar com os equipamentos
existentes e em aquisigao.

No Laboratdrio de Sedimentologia e Micropaleontologia foram realizadas 441 sub-amostragens e1364
liofilizagdes, feito o tratamento de 635 amostras e 2869 ensaios de andlise elementar, e 73 anélises
granulométricas. Trataram-se 316 amostras para estudo de foraminiferos e 386 amostras para o estudo
de diatomdaceas. Estas amostras foram analisadas no ambito de varios projetos: CINNAMOW, DiatBio,
MOWCADYM, INTERCLIMALINKS e PES. Dois estagiarios no ambito do programa ERASMUS
desenvolveram parte do seu trabalho pratico neste laboratério. O laboratdério apoiou ainda trabalho de
outras divisdes do DMRM (DivOA e DivAV) e acolheu 2 alunos de doutoramento para realizar a analise
granulométrica integrada nos seus planos de atividade (C. Monteiro e M. Teixeira). Recolheram-se
foraminiferos para andlise isotdpica em 604 amostras e feita a analise de associagdes em 99 amostras.

No Laboratério de Biogeoquimica foi realizado tratamento e analise de biomarcadores em 1428
amostras no ambito dos projetos: CLIMAx; CINNAMOW; DiatBio; Ultimatum,;, MOWCADYM; e
WARMWORLDS. O laboratério recebeu um aluno de doutoramento (O Quivelli) que realizou analises de
biomarcadores em sedimentos marinhos no ambito do seu planos de doutoramento; Andreia Monteiro,
aluna da escolar superior de biotecnologia do Barreiro para um estagio curricular de formagdo; C
Tordecillas da University of Cadiz, Spain, no ambito do programa ERASMUS+.

2.4.8 INFORMAGAO DO ECOSSISTEMA: DA TAXONOMIA A MONITORIZAGAO
Lider: Antonina dos Santos

Objetivos e Execugao

(1) Descrigao da fase larvar de crustaceos decapodes com interesse comercial e ecoldgico;

Em colaboracdo com o CSIC (Espanha) preparou-se as descri¢des larvares do primeiro estadio protozoé
do camardo de profundidade Aristeus antennatus e do camardo mesopeldgico Gennadas elegans,
estando as publicagdes destes trabalhos previstas para 2019.

(2) Estudo das comunidades de organismos gelatinosos na costa portuguesa e desenvolvimento do
programa de Citizen Science GelAvista;

Foi publicado o trabalho sobre a ocorréncia e distribuicdo de Velella velella (organismo pleusténico de
dguas ocednicas) (http://bit.ly/2l1QmfmY) da costa portuguesa. E iniciada a preparacdo de outros
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trabalhos, sobre a distribuicdo e abundancia de Rhizostoma luteum na costa continental portuguesa e
sobre os 5 anos de monitorizagdo de organismos gelatinosos no arquipélago da Madeira. O 32 Encontro
GelAvista (http://bit.ly/2YLYllq) realizou-se em Faro com o apoio da Universidade do Algarve e teve a
participacdo de observadores algarvios e cientistas da Universidade do Algarve como convidados.
Fizeram-se muitas a¢Ges de divulgacdo do programa GelAvista, com destaque para a participagdo na
Noite Europeia dos Investigadores com a atividade Gelatinosos a solta no Museu!
(http://bit.ly/2ViMzg3), a participagdo no Seminario Nacional Coastwatch (http://bit.ly/2K2BIv5) e no
Workshop Ciéncia Viva “Mobile Nucleus”. Finalmente, o programa GelAvista foi alargado ao arquipélago
dos Acores com a sua apresentacdo durante a 42 Reunidio Regional de Aguas Balneares, que decorreu
em novembro de 2018.

(3) Desenvolvimento de modelos biofisicos para estudos de dispersdo larvar e recrutamento;

Participagdo no Workshop FILAMO sobre “Movement Ecology of Marine Organisms: linking
observations, data analysis tools and models”, publicacdo do trabalho sobre as comunidades das larvas
de decdpodes da costa do Algarve e Golfo de Cadis, Estreito de Gibraltar e do Mar de Alboran
(http://bit.ly/2IbjpMb), trabalho essencial para entender os mecanismos de dispersdo larval e os
processos de transporte da ligagdo entre o oceano Atlantico e o mar Mediterraneo com vista a
elaboragdo dos modelos ecoldgicos. A extensdo da plataforma continental e a sua influéncia ao longo da
costa foram considerados como a principal razdo para explicar a distribuicdo das larvas de decapodes ao
longo de toda a drea de estudo. As larvas de espécies mesopelagicas dominaram a zona norte do Mar de
Alboran, ao passo que na costa algarvia as larvas que apareceram com maior regularidade foram
espécies provenientes da zona costeira e da plataforma continental.

(4) Continuar a investigar a biodiversidade do plancton nos montes submarinos do complexo
Madeira-Tore;

Foi organizada uma sessdo tematica (http://bit.ly/2WHQ9kc) na Conferéncia Anual de Ciéncia do ICES
que se destinou a fomentar a apresentacdo de trabalhos sobre taxonomia, abundancia e biomassa,
ecologia tréfica e biologia reprodutiva da comunidade mesopelagica caracteristica também dos
ecossistemas dos montes submarinos. Esta sessdo tematica foi uma excelente oportunidade para
apresentar os trabalhos que tém vindo a ser desenvolvidos neste ambito, nomeadamente (i) sobre a
distribuicdo, diversidade e a estrutura da comunidade da fauna mesopelagica dos montes submarinos
do complexo Madeira-Tore e (ii) sobre a ecologia tréfica dos peixes mesopeldgicos da familia
Myctophidae e das suas presas do Banco Gorringe. A sessdo atraiu 18 contribuicdes de trabalhos
cientificos de alta qualidade provenientes de 8 paises, dos quais 10 foram apresentados oralmente e 8
no formato de painel. Numa analise final a sessdo tematica, consideramos que calcular abundancias de
espécies mesopelagicas ainda é dificil, principalmente devido a profundidade em que vivem e a falta de
equipamentos acusticos mais sofisticados. Além disso, foi destacada a importancia de se conhecer o
numero de espécies e considerou-se que as técnicas moleculares serdo extremamente Uteis, neste caso.

(5) Construcdo de uma base de dados integrativa de dados fisicos, quimicos, bioldgicos e de satélite;

Foram recuperados, verificados e formatados no padrao Darwin Core os seguintes conjuntos de dados:
"Mesopelagic Crustaceans of the North Western Portuguese Coast between 1998 and 2000",
"Zooplankton of the North Western Portuguese Coast in May 2002" e “Zooplankton of the South and
South-Western Portuguese Coast in Winter 2006-07”, com o objetivo de serem disponibilizados nas
bases de dados GBIF (http://www.gbif.pt/) e EMODnet Biology (http://www.emodnet-biology.eu/).
Foram disponibilizados nas bases de dados GBIF e EMODnet Biology os seguintes conjuntos de dados:
Macrozoobenthos of marine waters in mainland Portugal collected in March and September 2010"
(http://bit.ly/2CVwdTi), "Benthic fauna collected in the Arrabida Marine Protected Area (SW Portugal)
from 2007 to 2009" (http://bit.ly/2FQf0Ovh), "Benthic macrofauna of the Ericeira coast (central Portugal)
collected in May 2001" (http://bit.ly/2TUILjq) e "Benthic fauna of the Southwest Alentejo and Vicentine
Coast Natural Park (SW Portugal) collected in August 2011" (http://bit.ly/2HZDHI5). No sentido de
melhorar as capacidades de aquisicdo de dados. Participacdao no DIVA Workshop sobre “Software tools
designed to generate gridded fields from in-situ observations” (https://gher-ulg.github.io/Diva-
Workshops/).

(6) Taxonomia integrativa (morfolégica e molecular) de espécies de camardes de profundidade do
complexo Madeira-Tore;
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Foi atribuida prioridade aos peixes da familia Myctophidae, para continuar a colaboracdo previamente
estabelecida de preparagdo de varios trabalhos para publicacdo, pelo que nao foi possivel a utilizagdo da
taxonomia integrativa para a identificagdo de decapodes. As identificagdes morfoldgicas dos peixes
mictofideos foram coincidentes com as identificagdes moleculares (gene mitocondrial COl),
demonstrando que este sistema de identificagdo é efetivo para as espécies analisadas, constituindo uma
ferramenta importante na avaliagdo da biodiversidade. As sequéncias obtidas foram alinhadas com as
disponiveis nas bases de dados publicas e analisadas num contexto filogenético. As divergéncias
genéticas entre as populagdes parecem estar relacionadas com as suas distribuicdes geograficas,
indicando potencial especiagdo criptica (ex: a populagdo de Lobianchia gemellarii do Atlantico Oeste
diverge 4,5% do Atlantico Este, mas apenas 0,2% do Pacifico Oeste). A semelhanca do trabalho
desenvolvido com os peixes mictofideos, seguir-se-a o estudo dos camardes mesopelagicos amostrados
e identificados nas campanhas oceanograficas realizadas em 2016 no ambito do projeto Biometore,
para construcdo da biblioteca de referéncia da biodiversidade de espécies do mar profundo da costa
Portuguesa, e estudo da filogenia e filogeografia de espécies selecionadas.

(7) Construgdao de uma colecdo de referéncia, recorrendo a taxonomia integrativa (morfoldgica e
molecular), do plancton da costa portuguesa e manutengdo das estacbes de monitorizacdo
CascaisWatch e BerlengasWatch (colaboragdo com NOAA-EUA e ESTM-IPL);

No ambito do estabelecimento da colecdo de referéncia do zoopldncton da costa portuguesa
recorrendo a taxonomia integrativa, realizaram-se extracdes de DNA de somente 36 individuos, a partir
das quais se obtiveram 24 sequéncias de consenso, correspondentes a 17 novos barcodes. As
amostragens nas esta¢des do CascaisWatch foram recalendarizadas para 2019.

2.4.9 ESTRUTURA E DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS MARINHOS

Lider: Susana Garrido e Teresa Moura
Objetivos e Execugao
(1) Selegdo de indicadores ecossistémicos para pescarias de espécies altamente migratorias;

Realizou-se um projeto para o desenvolvimento de indicadores ecossistémicos para monitorizar
impactos de pescarias ocednicas em espécies altamente migratérias. Foram desenvolvidos dois casos de
estudo, especificamente na regido tropical Atlantica e na regido temperada do indico (Proj. Safewaters-
2).

(2) Caracterizagdo da biodiversidade dos ecossistemas costeiros e estuarinos;

Foram desenvolvidas as seguintes atividades, integradas num objetivo de caracterizagdo de habitats
bentdnicos e comunidades associadas da plataforma continental portuguesa: i) caracterizagdo da
composicao especifica dos povoamentos de organismos bentdnicos colonizadores dos recifes artificiais
implantados na costa continental portuguesa; e ii) caracterizacdo qualitativa e quantitativa de
comunidades bentdnicas de manchas de empréstimo e do meio recetor dos sedimentos na costa
algarvia. Foi iniciado o desenvolvimento de um modelo de nicho ecoldgico para o polvo, Octopus
vulgaris na costa portuguesa no ambito do projeto CephsandChefs em colaboragdo com a Universidade
de Aveiro. No ambito da DQEM, e de forma a avaliar o bom estado ambiental de grupos de espécies de
peixes e cefalépodes, foi estimada a biomassa de espécies de peixes e cefalopodes ndo comerciais e
estudadas as suas variagdes ao longo do tempo.

(3) Analise das variagGes espacio-temporais e do impacto da pesca nas comunidades demersais;

No ambito do PNAB, identificaram-se e caracterizaram-se as comunidades marinhas disponiveis ao
arrasto de fundo (peixes, cefaldpodes e crustaceos) e as suas variagdes no espago e no tempo,
recorrendo a métodos de analise multivariada. Este estudo teve como base os dados recolhidos nas
campanhas demersais do IPMA que decorrem ao longo da costa continental portuguesa (série em
estudo desde 1990) e integra um trabalho mais amplo em que se pretende relacionar as variagGes
identificadas com indicadores de pressdao, nomeadamente com o esforgo de pesca.

(4) Caracterizagao da dinamica espacio-temporal dos pequenos pelagicos e inicio do desenvolvimento
de uma abordagem ecossistémica para a gestao da pesca de cerco;
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No ambito do PNAB, identificaram-se e caracterizaram-se as comunidades peldgicas disponiveis a pesca
do cerco e as suas variagdes no espag¢o e no tempo. Este estudo teve como base os dados recolhidos nas
campanhas peldgicas do IPMA na costa continental portuguesa e dados da pesca comercial, integrando
um trabalho mais amplo em que se pretende relacionar as variagGes identificadas com indicadores
ambientais.

Estudou-se a conectividade e a estrutura espacial das populagdes de sardinha em daguas Atlanto-
Ibéricas, usando uma nova técnica para calcular indices de movimento de coortes, identificando os
maiores fluxos migratdrios e relacionando-os com a densidade populacional e as condigdes ambientais.

Através de uma combinagdo de sistemas de informagdo geografica (GISs) e o método de decisdo multi-
critérios (MCDM), desenvolveu-se uma ferramenta para suportar a abordagem ecossistémica para a
gestdo da pesca da sardinha em Portugal. Esta combinagdo de métodos GIS e MCDM evidenciou a
importancia de implementar medidas de conservagdo espaciais para a sardinha.

(5) Caracterizacdo das relagdes troficas de diferentes ecossistemas marinhos.

Investigou-se a dieta do golfinho comum no ecossistema peldgico Atlanto-Ibérico em anos recentes
através da analise de conteldos estomacais de forma a estimar a quantidade de peixe consumido por
esta espécie em areas costeiras de Portugal. Para estudar a potencial competicdo entre a pesca do cerco
e algumas espécies de mamiferos e de aves marinhas analisou-se a sobreposi¢cdo espacial entre a pesca
e os dois grupos de espécies e estimou-se o consumo anual de sardinha pela pesca e pelos predadores
selecionados.

Estudou-se a dieta e composicdo isotdpica (racios de azoto-615N e de carbono-813C) de mictofideos (F.
Myctophidae) recolhidos no Banco submarino Gorringe, no ambito do projeto Biometore.

Estudou-se a teia trofica pelagica, comparando a costa ocidental e sul de Portugal e analisando a
composicao isotopica 615N e 613C das espécies de peixes peldgicos mais abundantes deste ecossistema
(juvenis e adultos), das suas presas (copépodes), predadores (cetdceos) bem como de outras presas de
cetdceos (peixes e cefaldpodes).

Integrado no projeto SARDINHA2020, iniciou-se um trabalho em coopera¢do com a FCUL em que se
recolheram varias espécies de peixes pelagicos nas campanhas PELAGO2018 e IBERAS/JUVESAR2018
para estudar a ecologia tréfica comparativa e estimar o impacto do canibalismo na mortalidade de ovos
e larvas de sardinha e de biqueirdo. Integrado também no projeto SARDINHA2020, iniciou-se um
trabalho em cooperagdo com a FCUL em que se recolheram amostras de plancton com o objetivo de
estudar os fatores ambientais (oceanograficos, disponibilidade alimentar) que influenciam o
crescimento e sobrevivéncia de larvas de sardinha e de biqueirdo.

Iniciaram-se dois trabalhos de cooperagdo com a FCUL: i) para a caracterizacdo da dieta de cavala
(Scomber colias) e de carapau negrdo (Trachurus picturatus) na regido da Madeira, através da analise de
conteldos estomacais e da composicdo isotdpica; ii) para estudar a variacdo espacial e sazonal da dieta
da mini-saia (Capros aper) ao largo da costa continental portuguesa em relagdo com o ciclo reprodutivo
e de acumulagdo de acidos gordos. Recebeu-se e deu-se formagdo a uma estudante de mestrado da
Irlanda e iniciou-se um estudo sazonal da dieta da mini-saia capturada ao largo da Irlanda, para
comparar com os resultados obtidos em Portugal.

No ambito da DQEM, foram calculados indicadores de estado do ecossistema para avaliar o estado
ambiental do Descritor 4 (teias alimentares). Privilegiou-se indicadores baseados no conceito de nivel
tréfico que foram calculados com base em dados provenientes das campanhas de investigacdo e
monitorizacdo do IPMA e dados oficiais de desembarques das espécies comerciais. Os indicadores,
Proporcdo de Peixes Grandes (LFI — “Large Fish Indicator”, em inglés), indice Tréfico Marinho (MTI -
“Marine Trophic Index”, em inglés) e o espectro trofico de biomassa (BTS — “Biomass Trophic Spectra”,
em inglés) foram avaliados com base numa analise de tendéncia, admitindo-se que serdo necessarios
novos progressos cientificos e técnicos para determinar valores de referéncia que permitam a avaliagdo
do Bom Estado Ambiental.

2.4.10 PROCESSOS OCEANOGRAFICOS

Objetivos e Execugao
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(1) Estudar a influéncia dos processos oceanograficos na flutua¢do de pequenos peixes pelagicos (e.g.,
sardinha, cavala, carapau, biqueirdo);

Estudou-se a conectividade e a estrutura espacial das populagdes de sardinha em aguas Atlanto-lbéricas
relacionando os fluxos migratorios com as condi¢gGes ambientais, em particular de temperatura e
disponibilidade alimentar.

Estudou-se o transporte e a dispersdo de ovos e de larvas de sardinha em aguas Atlanto-lbéricas e o seu
impacto na variabilidade do recrutamento, usando um Modelo Oceanogréfico Regional, ROMS (1989-
2008) acoplado a um modelo de transporte lagrangiano (Ichthyop) e parametrizado com dados
bioldgicos da literatura.

(2) Desenvolver modelos de dispersdo de fitoplancton para costa Portuguesa;

Procederam-se a estudos preliminares para o desenvolvimento de modelos de dispersdo, com vista ao
desenvolvimento de um sistema de alerta precoce.

(3) Desenvolver modelos de previsao de aparecimento e transporte de blooms de fitoplancton nocivo
utilizando dados de detegao remota e da circulagdo oceanica;

Trabalhos recalendarizados para 2019.
(4) Estudar a variabilidade decenal no Sistema de Afloramento da Corrente das Canarias;
Trabalhos recalendarizados para 2019.

(5) Estudo da variabilidade espacial de nutrientes, carbono organico, gases de efeito de estufa na
coluna de agua e sua interagao em aguas oceanicas.

Trabalhos recalendarizados para 2019.

2.4.11 GESTAO INTEGRADA DA PEQUENA PESCA E APANHA

Lider: Miguel Gaspar
Objetivos e Execugdo

(1) Mapear a atividade da pequena pesca (ex. pesca da corvina e robalo no estuario do Tejo, pesca de
bivalves com ganchorra) e apanha (bivalves no Rio Tejo, na Ria Formosa e Ria de Aveiro), identificar
métiers e avaliar o grau de dependéncia aos respetivos pesqueiros, e iniciar o desenvolvimento de um
sistema de informacgdo geografica onde sera incorporada/integrada toda a informag3o existente;

Mapeamento da distribui¢cdo, abundancia e biomassa da améijoa-japonesa (Ruditapes philippinarum) no
Estudrio do Tejo e de berbigdo (Cerastoderma edule) na Ria Formosa; Inicio do desenvolvimento de um
sistema de informacgao geografica (SIG) para integragao de toda a informacao relativa a pequena pesca,
apanha e moluscicultura; Realizagcdo de entrevistas e inquéritos a pescadores profissionais e lidicos para
caracterizagdo da pesca de corvina no estuario do Tejo e zona costeira adjacente, bem como para
identificacdo de medidas de gestdo a serem implementadas na pescaria.

(2) Ensaiar e otimizar métodos de monitorizagdo do estado de espécies costeiras (ex. raia curva,
linguados, polvo), do esfor¢o de pesca e da pesca recreativa dirigida a conquilha;

Finalizagdo do estudo da caracterizacdo das capturas da espécie alvo e espécies acessdrias na pesca com
armadilhas para choco (Sepia officinalis) na costa algarvia; Inicio da caracterizagdo dos bancos de
conquilha (Donax trunculus) na zona inter-mareal em varias praias da costa algarvia; Inicio da
caracterizacdo da pesca recreativa de conquilha (Donax trunculus) com recurso a inquéritos aos ludicos
e a imagens aéreas obtidas com drone; Mapeamento do esforgo de pesca da frota de ganchorra ao
longo da costa Portuguesa; Levantamento prévio das principais artes de pesca com escassez de
informacdo para futuro mapeamento do esforco de pesca; Foram compiladas e analisadas as
informagdes constantes na base de dados da DGRM sobre a frota e pescarias das embarca¢des com
comprimento fora a fora inferior a 12m com desembarques para conhecer a distribuicdo espacio-
temporal daa pescarias e estimagcdo do esforco de pesca em unidades de esforco; Realizagdo de
inquéritos aos pescadores da regido de Setubal que se dedicam a captura de choco e de linguados e que
operam com artes de tresmalho e/ou de covos de modo a caracterizar a atividade de pesca desse
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segmento de frota portuguesa; Planeamento de experiéncias a bordo de embarcacdes da frota
comercial para a estimag¢do da taxa de sobrevivéncia de goraz Pagellus bogaraveo na pesca de palangre
demersal de Peniche.

(3) Desenvolver ferramentas de avaliagdo do estado de recursos e ensaiar modelos de gestdo e
cogestdo, em particular na pesca do salmonete na costa sudoeste;

Avaliagdo do efeito de dispositivos acusticos de dissuasdo da interagdo entre golfinhos e redes de pesca
na costa algarvia; Ensaio de modelo de cogestdo na apanha de perceve das Berlengas e na pesca do
polvo no Algarve; Realizagdo de entrevistas e inquéritos a pescadores profissionais entre Peniche e
Sines, o que permitiu identificar os constrangimentos espaciais da pesca artesanal e a reagdao dos
pescadores perante cenarios hipotéticos de perda de area potencialmente utilizada para a pesca. Foi
ainda acompanhado o primeiro ano de implementagdo do licenciamento experimental bienal do
salmonete na costa sudoeste, estando planeado no préximo ano um primeiro balango da nova medida.

(4) Avaliar o estado de conservagdo dos bancos de moluscos bivalves, caracterizar as capturas e as
rejeicdes ao mar na pesca com arte de xavega e caracterizar a conectividade do sistema Rio Vouga/Ria
de Aveiro para peixes diadromos;

Finalizagdo do estudo de caracterizagdo detalhada das capturas da ganchorra de bivalves na costa
algarvia: espécies acessorias, rejeicGes e respetivas taxas de sobrevivéncia; Inicio do estudo da
caracterizacdo das capturas de espécies acessdrias e rejeicdes na pesca de bivalves com arrasto de
cintura (conquilha na costa algarvia e berbigdo na Ria Formosa); Caracteriza¢do da frota que opera com
a arte de xdvega, caracterizagdo das capturas através de amostragens bioldgicas e da andlise de diarios
de atividade preenchidos pelos mestres das embarcagdes; inicio da caracterizagdo socioecondémica das
comunidades piscatdrias envolvidas na pesca com Arte-Xdvega; Foi elaborado um questiondrio e
requisitado o consentimento dos pescadores (com a colaboragdo do ICNF) do rio Mondego para
caracterizar a pesca na Zona de Pesca Profissional do Baixo Mondego em 2019 e para registar a opinido
dos pescadores sobre as medidas de gestdo implementadas nos ultimos anos. Foram promovidas
reunides com os pescadores dos Rios Vouga, Douro, Lima e Minho para explorar a viabilidade de
replicacdo do sistema de regras para a pesca de anadromos implementado no rio Mondego.

(5) Descrever o ciclo reprodutivo e o crescimento de diversas espécies em particular de invertebrados
marinhos (bivalves, gastrépodes, cefalépodes) e elasmobranquios.

Conclusdo do estudo morfométrico e do crescimento relativo de 20 espécies de bivalves capturadas pela
ganchorra na costa algarvia; Descricdo do ciclo reprodutivo da améijoa-japonesa (Ruditapes
philippinarum) no Estuério do Tejo e do ourico-do-mar (Paracentrotus lividus) nas costas nordeste e
sudoeste de Portugal; Inicio do estudo do ciclo reprodutivo de cinco espécies de moluscos gastrépodes
(lapas e burriés) das zonas inter-mareais de Lagos; No ambito do estudo do ciclo reprodutivo de raia-
pontuada (Raja brachyura) foram compiladas as informacGes sobre estado de maturacdo e de
fecundidade para posterior analise; Foi publicado um estudo sobre a potencial influéncia de processos
oceanograficos de meso-escala na migragao de larvas da enguia e foi apresentada uma hipdtese sobre a
potencial origem do meixdo que recruta nos rios de Portugal continental e a sua variabilidade
biométrica ao longo do ano.

2.4.12 TECNOLOGIAS DA PESCA E DE OBSERVAGCAO MARINHA
Lider: Aida Campos

Objetivos e Execugao

(1) Identificacdo e caraterizacdo de métiers da pesca costeira na ZEE continental

Foi iniciada a caracterizacdo das diversas tipologias de viagens de pesca dentro das pescarias
polivalentes e foram desenvolvidas metodologias para explorar os dados georreferenciados da atividade
de embarcacgdes de pesca (VMS e AlS), com vista a produgdo de mapas da pressao espacial.

(2) Otimizagdo das tecnologias dirigidas a exploracdo dos recursos vivos marinhos, com vista a
reducdo das capturas acessdrias e das rejeicdes ao mar e minimizagdo dos impactos ambientais
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Foi testado um sistema de luz artificial destinado a promover o evitamento a rede de espécies
acessoOrias na pesca de arrasto de crustaceos, mais especificamente o verdinho. Foi realizado um
segundo embarque num arrastao costeiro, para avaliar o efeito da fixacao de luzes azuis, cintilando a 10
Hz no cabo de pana de uma rede de arrasto. Confirmando os resultados preliminares de 2017, verificou-
se uma redugdo substancial na captura da espécie-alvo, o camardo-vermelho, enquanto que os
resultados para o verdinho foram inconcludentes.

Foram avaliadas as consequéncias de uma reafetacdo do esforgo de pesca para o lagostim (Nephrops
norvegicus), numa zona bem definida da costa ocidental, através da substituicdo da frota de arrasto
operando nesta drea pela frota polivalente que utiliza covos. Os resultados sugerem efeitos positivos ao
nivel da dinamica da populagdo de lagostim, sem impacto significativo sobre a atividade dos arrastdes
de crustdceos.

Com o objetivo de avaliar a viabilidade de utilizagdo de covos como uma alternativa ao arrasto de fundo
dirigido ao lagostim, procedeu-se a experimentagdo de um tipo de covo semiflutuante, suspensos a uma
distancia entre 0.5 a 1,5 metros do fundo. Foi ainda monitorizado o comportamento do lagostim em
relagdo a arte utilizando camaras de video instaladas nos covos.

(3) Avaliagdo do impacto da adog¢do de medidas de seletividade no ecossistema e na pesca.

Neste ambito, foi desenvolvido um modelo ecoldgico, Ecopath, permitindo a caracterizagdao da rede
tréfica e respetivos fluxos de energia entre os diferentes grupos funcionais, associada a pesca de arrasto
pelo fundo dirigida a captura de crustaceos. Este modelo, referido ao ano 2000 e aplicado a uma série
temporal de 15 anos de esforco de pesca e desembarques, ird permitir a avaliacdo do impacto na pesca
e no ecossistema, da aplicacio de medidas técnicas que tendam a melhor o padrdo de pesca,
minimizando as capturas acessorias e as rejeicdes ao mar.

(4) Desenvolvimento de novas tecnologias destinadas a monitorizagdo das atividades da pesca.

A caracterizagdo das diferentes fases das operagdes de pesca, através da colocagdo de marcadores
eletrénicos nos equipamentos de convés foi recalendarizada para 2019.

2.4.13 BIOLOGIA E DINAMICA DOS RECURSOS DA PESCA

Lider: Ivone Figueiredo/Rui Coelho
Objetivos e Execugao

(1) Parametros bioldgicos - determinar parametros bioldgicos relativos ao crescimento e a
reprodugao, relevantes para avaliar a resiliéncia, face a exploragdao pela pesca, em particular para a
faneca, besugo, goraz, linguado, tubardao anequim, pequenos atuns, pescada, carapau branco, sarda,
verdinho, solha americana, bacalhau;

Os estudos de idade e crescimento de tubardes peldgicos, que incluem a tintureira e o tubardo anequim,
prosseguiram em 2018. No ambito desta tematica foi realizada uma tese de Mestrado. Foi, ainda,
prevista a continuagdo destes estudos, tendo-se para isso considerado que as tarefas a desenvolver
seriam incluidas num Doutoramento com inicio em 2019. No ambito do trabalho realizado na ICCAT e
IOTC, prosseguiu-se a recolha de amostras com vista a determinac¢do de idades e ao estudo do
crescimento de espadarte e pequenos atuns.

Em 2018 determinaram-se os parametros de curva de crescimento de pata-roxa, Scyliorhinus canicula,
capturada na costa continental portuguesa. Estas determinagdes basearam-se na observagao de bandas
de crescimento em vértebras a partir de amostras recolhidas no ambito do DCF.

Preparagdo das amostras para o estudo, a realizar em 2019 e sob a coordenacdo de Patricia Gongalves
(DivRP), de validacdo indirecta e de calibracdo de idade de verdinho (Micromesistius poutassou) na area
de distribuicdo do stock (ICES Subareas 27.1-27.9, 27.12, 27.14).

Estudo do ciclo reprodutivo de carapau negrao (Trachurus picturatus) recorrendo a amostras recolhidas
entre 2010 e 2016. Em 2018, foram determinados os indices gonadossomatico e hepatossomatico de
pescada (Merluccius merluccius) por sexo e por estado de maturagao.
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Durante 2018 deu-se continuidade a amostragem a bordo de bacalhau, palmeta, solha americana, raia-
repregada e peixes-vermelhos (Sebastes spp.), nas Areas Regulatérias da NAFO e da NEAFC. No ambito
desta amostragem recolheram-se informagdes sobre os lances de pesca, comprimento e peso total de
cada espécime e recolheram-se otdlitos. Com base nestas informagGes foram determinados: i) o
rendimento (CPUE’s) para cada espécie-alvo e os niveis de capturas acessodrias (by-catch); ii) a
composi¢do por comprimento das capturas d as espécies com interesse comercial nas areas regulatdrias
da NAFO e da NEAFC e ii) as relagdes peso/comprimento de cada espécie. No dmbito dos estudos de
determinagdo de idades procedeu-se a preparacdo dos otdélitos de bacalhau e solha americana
recolhidos nas amostras de capturas portuguesas na Div. 3M da NAFO - banco Flemish Cap. Os
resultados e andlise estatistica das informag8es recolhidas em 2017 encontram-se nos relatdrios anuais
“NAFO Portuguese Research Report” e “NEAFC Portuguese Research Report”, apresentado ao ICES.

No ambito do estudo de crescimento de goraz (Pagellus bogaraveo) iniciaram-se ensaios de técnicas de
preparagao de otdlitos e escamas recolhidos de um mesmo espécime para observagdo posterior. Foram,
ainda, ensaiados técnicas alternativas de determinagdo de idade.

No dmbito do estudo do ciclo reprodutivo de raia pontuada (Raja montagui) foram compiladas as
informagdes sobre estado de maturagdo e de fecundidade para posterior analise.

(2) Metodologias de amostragem - definir e ensaiar de desenho amostral por categoria comercial para
determinagdo da estrutura populacional e contribuicdo para a avaliagio de stocks; desenvolver
metodologias de validagdo para defini¢do de frotas-de referéncia, aplicado a frota de arrasto de fundo
com observadores cientificos;

Analise geoestatistica de informacdo de indices de biomassa de raia lenga, Raja clavata, determinados
com base nas informagdes recolhidas nas campanhas demersais do IPMA. Esta andlise visou a melhoria
da precisdo das estimativas do indice de biomassa tendo por base a avaliagdo da precisdo a partir de
diferentes desenhos de amostragem aplicados ao plano de amostragem actualmente adoptado pelo
IPMA.

Tendo em visto o conhecimento da estrutura populacional de goraz (Pagellus bogaraveo) na costa
continental Portuguesa procedeu-se ao desenho de um plano de amostragem, em particular nos portos
de Peniche e Olhdo, de recolha de informagdes bioldgicas e das pescarias. Atualizacdo do plano de
amostragem adotado para o peixe-espada preto (Aphanopus carbo), articuladamente a associagdo de
produtores de Sesimbra, ArtesanalPesca, representativa da maior parte dos armadores com pesca
dirigida a espécie.

A metodologia usada no ambito do PNAB, para a definicdo de uma frota de referéncia mostrou que o
grupo das embarcagGes envolvidas na amostragem a bordo da frota comercial de arrasto dirigida a
espécies demersais segue o mesmo comportamento de pesca da restante frota e que existem duas
tipologias de viagens (‘clusters’). Foram estimadas as rejeic0es das principais espécies por cluster e
comparadas com as estimativas obtidas anteriormente para toda a frota. O objetivo desta analise é
discutir a precisdo e enviesamento das estimativas obtidas pelos dois métodos.

(3) Metodologias de avaliagdo - ensaiar e testar metodologias de avaliagdo do estado de recursos de
interesse nacional como o polvo, a gamba, a cavala, tubardes pelagicos, raia-de-dois-olhos, bacalhau;

Desenvolvimento e teste de modelos de avaliagdo de dados-limitados para espécies de tubardes
peldgicos no Oceano indico, nomeadamente tintureira, tubardo anequim e tubardo luzidio.
Especificamente, foram testados modelos baseados exclusivamente em dados de captura e em
indicadores referentes ao comprimento das popula¢gdes exploradas. Foram testados modelos
operacionais baseados em dados-limitados para a tintureira, de modo a incorporar incertezas sobre a
biologia e capturas da espécie nos modelos de avalia¢do. Estes trabalhos foram apresentados ao Comité
Cientifico da IOTC.

Inicio do estudo para a identificacdo de “Frotas de referéncia” de captura de raia-de-dois-olhos, tendo
por base informacgGes de pesca e das respetivas frotas.

Avaliacdo analitica (modelo ASPIC) do estado de exploracdo da unidade de gestdo de peixes-vermelhos
bicudos (Sebastes mentella e Sebastes fasciatus) do Grande Banco da Terra Nova (divisGes 3L e 3N da
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NAFO). Foram ainda desenvolvidas andlises que incluiram projecSes a curto prazo (2019-2021) da
mortalidade por pesca e da biomassa.

Reanalise e atualizacdo dos dados das pescarias e da campanha Flemish Cap de 2017 e relativos ao
estado do stock de peixes-vermelhos bicudos (Sebastes mentella e Sebastes fasciatus) da Div. 3M da
NAFO. Aplicagdo de uma abordagem separavel, que admite a variagdo da taxa de mortalidade natural
em func¢do da idade e do instante de tempo da analise, e que teve em vista a estimagdo da mortalidade
natural do bacalhau da Div. 3M.

No ambito grupo de trabalho de espécies de profundidade do ICES, procedeu-se sob a coordenagdo de
Ivone Figueiredo responsdvel do stock, a otimizagdo do modelo de gestdo do peixe-espada preto
(Aphanopus carbo) no Nordeste Atlantico.

(4) Regras de controlo de captura e estratégias de gestao - estabelecer regras de controlo de captura e
planos de gestdao das pescarias de sardinha, de peixe-espada preto e de bacalhau; condicionar
modelos operativos para testar de estratégias de gestdao em espadarte, bacalhau e espécies de
profundidade, no contexto das Organizag6es Regionais de Gestao Pesqueira.

Em setembro de 2018 iniciaram-se os trabalhos com vista a avaliacdo do Plano de recuperagdo/gestdo
da sardinha, proposto pelas administragdes de Portugal e Espanha. O trabalho, ainda em curso, decorre
no ambito de um grupo de trabalho do ICES (WKSARMP) que sera responsdavel por avaliar se as regras
de exploragdo propostas no Plano permitem a recuperagdo do stock e sdo precauciondrias a curto,
médio e longo prazo.

No ambito do ICES os investigadores do IPMA colaboraram no teste do desempenho de diferentes
regras de exploracdo baseadas em tendéncias de campanhas de stocks de vida curta e de categoria
3,onde se inclui a componente oeste do stock de biqueirdo 27.9.a (WKLIFE 2018).

O trabalho de Avaliagdo de Estratégias de Gestdao MSE para espadarte iniciado anteriormente progrediu-
se tendo, em 2018, adotado um modelo operacional para o indico, no &mbito da gestdo deste recurso
na IOTC.

(5) Distribuicdao espacio temporal de recursos — caracterizar a variagdo espacio-temporal da estrutura
populacional e do esforgo de pesca do arrasto de fundo aplicado ao carapau; caracterizar os padrdes
de migracgdo e utilizagdao de habitats de espécies pelagicas de grandes migradores.

No ambito dos projetos em curso na ICCAT e com vista ao conhecimento da distribuicdo espacio
temporal de atum-rabilho e tubardo anequim, prosseguiram-se as tarefas de marcagdo de exemplares
utilizando marcas de telemetria de satélite. Foi realizado um estudo sobre impacto de depredagdo nas
pescarias de grandes migradores nas frotas Portuguesas do Atlantico e indico.

No dmbito dos trabalhos de avaliagdo do estado de exploragdo de stocks da ICCAT, foram concluidos os
estudos para conhecimento dos padrdes de distribuicdo e migragdo de tubardao martelo-liso e tintureira
no Atlantico, com publicacdo de artigos em revistas cientificas. Ainda neste ambito prosseguiram-se os
estudos de diferencia¢do de stocks de atum-rabilho, tubardao-anequim e veleiro.

Deu-se continuidade ao estudo de andlise da distribuicdo espacial das componentes juvenis, jovens
adultos e adultos de carapau, acessiveis a frota de arrasto demersal na ZEE Continental Portuguesa. No
sentido de identificar padrdoes e possiveis associacdes de espécies e tamanhos com zonas e
profundidades, estendeu-se a andlise a espécies que sdo capturadas em conjunto com o carapau.

2.4.14 MOLUSCICULTURA E PISCICULTURA SUSTENTAVEIS

Lider: Pedro Pousdo
Objetivos e Execugao

(1) Definir estratégias de sele¢do de reprodutores, utilizar testes de paternidade e avaliar impacto na
qualidade larvar nomeadamente de corvina, sardinha e ostra; incluindo ainda o estudo da fisiologia
da reproducgdo de peixes e invertebrados marinhos;

Acondicionamento e sucesso reprodutivo de ourico-do-mar; Descricdo da metodologia de indugdo da
reproducdo do ourico-do-mar; Sucesso no acondicionamento e reproducdo de sardinha; Caracterizacao
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da qualidade das posturas e larvas de sardinha; Manutenc¢do de reprodutores F1 de linguado com e sem
substrato para avaliagdo da performance reprodutiva; Acondicionamento de reprodutores selvagens e
F1 de seriola; Descricdo do ciclo reprodutivo e cinética da utilizagdo das reservas da améijoa-cdo e
berbigdo visando a sua producdo artificial; Sucesso na reproducao artificial de berbigdo

(2) Avaliar o efeito de novos protocolos alimentares, novas matérias-primas para formulagdo de
ragdes, na performance (biometria, sobrevivéncia, malformagdes, fisiologia, microbiologia, genes,
proteinas) e sanidade de larvas, pés-larvas e juvenis de peixes marinhos e bivalves;

Producdo de larvas e juvenis de ourico-do-mar; Descricdo das diferentes fases larvares do ourigo-do-
mar; A manipulagdo do nivel de minerais e vitaminas em dietas de robalo ndo afetou significativamente
a capacidade antioxidantes quando comparados com os niveis comerciais; Durante o acondicionamento
de ostra é possivel a substituicdo de parte de dieta viva por dieta inerte constituida por macroalga seca;

(3) Elaborar protocolos de cultivo para espécies marinhas (peixes, bivalves, cefalépodes,
equinodermes, crustaceos, macroalgas, etc.) com potencial para varios sectores (aquacultura,
farmacéutica, nutracéutica, etc.);

O sistema de produgdo IMTA com peixes, ostras e macroalgas proporcionou os melhores resultados de
aumento de biomassa e qualidade de agua; Estabelecimento do protocolo zootécnico de cultura larvar
de berbigdo com vista ao repovoamento;

(4) Estudar o efeito de diferentes condigées de cultivo (nutricionais, climaticas, sanitarias, etc.) na
performance de peixes marinhos, e outros organismos aquaticos, para caracterizar padrdes de bio-
marcadores para o bem-estar animal; manipulagdo da nutricdo no reforgo do sistema imunitario de
peixes marinhos;

Uma vez que o nivel de colesterol decresce quando se substitui a farinha de peixe por proteinas de
origem vegetal, realizou-se um ensaio com juvenis de corvina alimentadas com dietas enriquecidas com
colesterol, tendo-se analisado o sistema de sintese e degradacao de proteina; Realizou-se um ensaio de
nutricdo com juvenis de corvina onde se testaram dietas enriquecidas com metionina para avaliar o
efeito deste aminoacido na performance e na resisténcia ao stress; Realizou-se um ensaio de nutrigcdo
com juvenis de corvina para se estudar o efeito da taurina no metabolismo proteico em corvinas
alimentadas com dietas com proteina de origem vegetal;, Foi efetuada recolha e isolamento da
microbiota intestinal e tecidos para analise de expressdo genética, analise de parametros imunolégicos,
enzimaticos de corvinas com diferentes perfis de crescimento; Caracterizagdo genética e fenotipica de
Photobacterium damselae subsp. piscicida isolada em juvenis de corvina; Produgdo de poliquetas das
espécies Diopatra neapolitana e Marphysa sanguinea utilizando efluentes de aquacultura;
Acondicionamento e optimizacdo da cultura de Aplisia fasciata com holoturias e Sipunculideos do
género Sipunculus nudus; Foram realizados ensaios visando a avaliagdo do efeito da depuragdo no bem-
estar animal; N3do se observaram diferengas significativas nos parametros de crescimento,
hematoldgicos e de stress em corvinas alimentadas com dietas com diferente qualidade de proteina,
apesar de isoproteicas (44%), tendo-se observado uma maior atividade enzimatica e alteragGes na
estrutura do intestino, bem como da microbiota, nas corvinas alimentadas com uma proteina de
qualidade inferior;

(5) Estudar os principais parasitas que afectam o cultivo de peixes marinhos (ex. Amyloodinium
ocellatum e outros grupos como os monogéneos e crustaceos) e abordagens preventivas e de
tratamento;

Efetuaram-se ensaios de infecdo com o parasita dinoflagelado Amyloodinium ocellatum em sargos de
diferentes idades, sendo os mais novos mais afetados; as ostras em contacto com o A. ocellatum
mostraram alteragGes histopatoldgicas a nivel de branquias e intestino; Testaram-se diversos substratos
para fixacdo de ovos de parasitas monogénea;

(6) Desenvolver ferramentas moleculares: caraterizagdo genética de reprodutores G1 de corvina, com
vista a0 melhoramento da espécie; clonagem de genes importantes nas respostas fisioldgicas das
espécies estudadas;

No cultivo larvar da corvina, verificou-se um aumento do gene IGF1 nos animais cultivados a maior
densidade, sugerindo melhor crescimento; Foi amplificado um fragmento do gene da tirosinase em
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sargos; ldentificagdo molecular do parasita Amyloodinium ocellatum obtido de tainha e cavala; Foi
amplificado um fragmento do ITS de A. ocellatum para analise filogenética

(7) Desenvolver estudos piloto sobre a aplicacdo da energia solar em aquacultura;
Corvina: crescimento a diferentes temperaturas;

(8) Contribuir para a modelagdo do dptimo de temperatura/nutricio no cultivo da corvina tendo
como objetivo os sistemas RAS

Foram efectuados ensaios de temperatura/nutricdo em corvina com o objetivo de aplicagdo em
sistemas RAS;

(9) Vvalidar o IMTA como um servico do ecossistema nomeadamente para produgdes intensivas em
RAS e apoiar o desenvolvimento de um sistema de informagao georreferenciado para selecionar areas
de intervengdo e gestdo sustentavel;

O sistema IMTA com peixes, ostras e macroalgas resultou num maior aumento de biomassa e melhor
estabilidade dos pardametros na agua, quando comprado com sistema de IMTA s6 com peixes e ostras
ou so peixes e macroalgas , sendo um importante mais valia produtiva nos servigos de ecossistemas de
zonas humidas;

(10) Otimizar a produgdo de bivalves, nomeadamente ostra plana, ostra portuguesa, pé-de-burrinho e
berbigao;

Afinou-se o protocolo zootécnico de produgdo de pé-de-burrinho em maternidade. Colaborou-se nos
ensaios preliminares de criopreservacdo de sémen e larvas de pé-de-burrinho e ostra portuguesa.
Efetuaram-se ensaios de engorda de ostra portuguesa e japonesa em diferentes estruturas de producdo
em viveiro, visando contribuir para uma melhor rentabilizacdo da atividade;

(11) Desenvolver protocolos de produgdo de invertebrados marinhos e algas com interesse para
aquacultura e para o desenvolvimento de bio-produtos;

Producdo de macroalgas em tanques de aquacultura: estas apresentam uma composi¢do bioquimica e
compostos bioactivos relevantes

(12) Avaliar o impacto da produgdo de ostra na produtividade da cultura de améijoa-boa, nos sistemas
lagunares

Avaliou-se as taxas de aclaramento in situ de ostra, em diferentes esta¢des do ano, visando avaliar o
efeito da competicdo pelo alimento com a améijoa-boa;

(13) Ensaiar o repovoamento com diferentes espécies de bivalves e de peixes em diversos
ecossistemas;

Efetuou-se o repovoamento de uma zona sobre explorada, com juvenis de pé-de-burrinho

(14) Avaliar o efeito da contaminagdo e depuragdo microbiolégica na condicdo e sobrevivéncia dos
invertebrados marinhos;

Ensaios em curso.
(15) Desenvolver solugées/equipamentos para a aquacultura em co-promogdo com sector;
Ensaios em curso

(16) Realizou-se um ensaio com dourada para testar o nivel de enriquecimento da parte edivel (filete),
quando alimentadas dietas com diferentes niveis de minerais e acidos gordos, como forma suprir
necessidades nutricionais em jovens e idosos, salvaguardando o bem-estar animal (componente
analitica em curso);

Realizou-se um ensaio com dourada para testar o nivel de enriquecimento da parte edivel (filete),
quando alimentadas dietas com diferentes niveis de minerais e acidos gordos, como forma suprir
necessidades nutricionais em jovens e idosos, salvaguardando o bem-estar animal (componente
analitica em curso)
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(17) Avaliar o potencial de novas matérias-primas para a fortificagdo de peixes com nutrientes
essenciais para a saude de segmentos especificos da populagao;

A viabilidade e desenvolvimento dos ovos de peixe varia com a espécie, sendo sobretudo afetada com
variagdes bruscas da temperatura, embora a salinidade possa ter igualmente um efeito prejudicial
quando em combinagdo com variagGes de temperatura; Foram definidos os limites de tolerancia dos
parametros combinados, temperatura e salinidade, na sobrevivéncia e comportamento de diferentes
espécies de bivalves em diferentes fases do ciclo de vida;

(18) Estudar o efeito direto (ex. temperatura e pH) e indireto (ex. contaminantes quimicos, toxinas,
doencgas de peixes e indicadores de contaminag¢do microbiolégica ambiental) das alteragdes climaticas
nas fases larvares e juvenis de desenvolvimento de peixes e bivalves;

Ensaios em curso.

(19) Criar no polo de Algés um mddulo laboratorial certificado pela DGAV que permita a realizagdo de
ensaios experimentais em sistemas de recirculagio em pequena escala que permitam simular os
efeitos das variacoes ambientais num espago separado fisicamente das zonas de produgdo de modo a
apoiar o setor produtivo na implementagao de solugGes sustentaveis;

A criagdo do laboratério foi recalendarizada para 2019
(20) Transferir conhecimento cientifico e tecnolégico para o sector da aquacultura.

Foram realizadas 4 agGes para transferéncia de conhecimento cientifico e tecnoldgico na area da
aquacultura, tendo sido produzidos diversos contelidos sob a forma de panfletos e/ou contetdos
publicados no site do IPMA e participacdo em feiras. Foram ainda efetuadas 31 visitas de escolas e
operadores do sector.

2.4.15 GEOLOGIA, RISCOS GEOLOGICOS E GEORECURSOS MARINHOS
Lider: Vitor Magalhaes
Objetivos e Execugao

(1) Otimizar os sistemas de aquisi¢do, processamento e interpreta¢do de dados geofisicos marinhos,
nomeadamente o sistema de Sismica Multicanal de alta resolugdo (Sparker) a ser complementado
com a aquisi¢cdo de dados de perfilador acustico de resolucdo centimétrica (parametric sub-bottom
profiler), o sistema de batimetria multifeixe (RESON SeaBat T50-P), o sistema de observagdo direta do
fundo do mar (STR SeaSpyder), o sistema de levantamento magnético marinho (a adquirir) e o
laboratério de sismica (SEISLAB). Estes sistemas serdo empregados para o servigo da cartografia
tematica, em projetos de investigagdo e de monotorizagdo, para a comunidade cientifica e para o
ensino pés-graduado;

Os sistemas de aquisicdo, processamento e interpretacdo de dados geofisicos marinhos,
nomeadamente: o sistema de Sismica Multicanal de alta resolugdo, o perfilador acustico (parametric
sub-bottom profiler), o sistema de batimetria multifeixe (RESON SeaBat T50-P), o sistema de observacéo
direta do fundo do mar (STR SeaSpyder) e o laboratério de sismica SEISLAB (atualizado em software e
hardware com 6 novas estacdes de trabalho) deram apoio aos projetos de investigagdo: MINEPLAT, PES,
CHIMERA, PRORIFT e TAGUSGAS. Em 2018 foram levantados, na Margem Portuguesa, no ambito dos
projetos MINEPLAT e CHIMERA, mais de 69.8 km2 de batimetria multifeixe, 337 milhas nauticas (mn) de
Sismica Multicanal de alta resolugdo, 168 mn de perfilador acustico, 168 mn de levantamento do campo
magnético total, todos estes dados processados e interpretados no SEISLAB. O SEISLAB deu suporte a 18
projetos de alunos de mestrado/licenciatura no ambito da disciplina de Dindmica de Bacias
Sedimentares da FCUL, no dmbito do projeto PRORIFT o SEISLAB acolheu a aluna de doutoramento
Yaqging Li e o Professor Yingmin Wang, ambos da Universidade de Zhejiang, China, e deu também
suporte a 5 projetos de doutoramento (Alexandro Righetti, Jodo Noiva, Luis Baptista, Manuel Teixeira e
Debora Duarte).

(2) Estudar o segmento transformante da zona de fratura Acores-Gibraltar e da crosta e manto
superior litosférico dos Agores;
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No ambito do estudo da zona de fratura Agores-Gibraltar e do plateau dos Acores dois artigos foram
aceites para publicagdo (Omira et al.,, 2019; Hensen et al., 2019), foi submetida e aprovada a
candidatura para a organizagdo em 2020, no IPMA, de um Magellan Workshop (IODP/ECORD) que tera
por objetivo a conclusdo da proposta para uma campanha IODP na Margem Portuguesa.

(3) Avaliar os riscos geoldgicos associados a potencial ocorréncia de tsunami em ambientes geoldgicos
diferenciados na margem portuguesa, e caracterizar a vulnerabilidade da regido de Lisboa;

Relativamente a avaliagdo de riscos geoldgicos na margem portuguesa, deu-se inicio ao projeto
TAGUSGAS (2018-21) onde se investigard o risco de Tsunami na regido de Lisboa associado a
deslizamentos graviticos submarinos no delta do Tejo, uma area onde se regista a ocorréncia de gas nos
sedimentos superficiais.

(4) Estudar a influéncia de fendmenos de metassomatismo (serpentinizagao) da crosta e manto
superior na reologia/ padrées de deformac3o da litosfera ocednica, em particular, a sua influéncia na
distribuicao da micro-sismicidade e propagacdo da ruptura em grandes sismos (ex. Sismo 1755);

Relativamente ao estudo de processos associados a serpentinizagdo, de destacar a candidatura e
aprovagdo de um cruzeiro internacional a realizar em 2020 e que investigara a circulagdo de fluidos e
hidratagdo da crosta oceanica em falhas transformantes na regido dos Agores; de destacar também a
conclusao da tese de mestrado focada nos processos de precipitagdo de minerais autigénicos no Vulcdo
de Lama Serpentinizada Yinazao (Freitas, M. 2018).

(5) Avaliar e caracterizar os recursos minerais marinhos na margem portuguesa, em particular
recursos em: i) hidrocarbonetos associados a estruturas de escape de fluidos no Espordo da
Estremadaura, ii) hidratos de gas na Margem Sul Portuguesa, e a iii) ocorréncia de placers, depésitos de
areia e cascalhos na plataforma continental.

Relativamente a investigagdo desenvolvida no ambito da avaliagdo e caracterizagdo dos recursos
minerais marinhos na margem portuguesa sdo de destacar: i) os estudos desenvolvidos no ambito do
projeto PES; ii) a aceita¢do para publicacdo de um artigo (Magalhaes et al., 2019) relativo a modelagdo
da evolugdo dos dominios de estabilidade de hidratos de gas na Margem Sul Portuguesa em resultado
de variacdo climaticas regionais; iii) a participagdo na prestacdo de servicos celebrado com a APA
(projeto CHIMERA) para avaliacdo dos recursos em areias em 4 locais da plataforma interna: Barra-Mira,
Espinho-Torreira, Figueira da Foz e Costa da Caparica, com o objetivo de alimentagdo artificial de praias
nas proximas décadas. No ambito do projeto MINEPAT realizaram-se trabalhos de aquisi¢ao de dados de
multifeixe e de sismica multicanal para identificagdo e caracterizagdo de placers na plataforma
Alentejana (MINEPLAT 3).

2.4.16 VALOR NUTRICIONAL E SEGURANCA NO CONSUMO DE PRODUTOS DA PESCA
E AQUACULTURA

Lider: Rogério Mendes
Objetivos e Execugao

(1) Avaliar os beneficios e riscos do consumo de pescado na satide publica, dando particular atengao
ao grupo das criangas, gravidas e idosos;

As atividades previstas foram realizadas de acordo com o plano de atividades resultando numa tese de
doutoramento concluida em 2019.

(2) Avaliar o valor nutricional de recursos marinhos sub-explorados;

O valor nutricional de micro- (Skeletonema sp., Tetraselmis sp. CTP4 e Tetraselmis sp. IMP3) e
macroalgas castanhas (Halopteris scoparia e Petalonia binghamiae) e vermelhas (Osmundea pinnatifida)
insuficientemente exploradas na drea das aguas Portuguesas foi estudado tanto a nivel da composicdo
na biomassa global como na fraccdo bioacessivel (i.e., na fraccdo que fica acessivel para absorc¢do
intestinal no intestino delgado). As componentes estudadas abarcaram diferentes classes de lipidos,
acidos gordos émega 3, contaminantes (metilmercurio, arsénio, cddmio e chumbo) e elementos
essenciais (iodo, selénio, magnésio, potassio, entre outros). Por outro lado, foram realizadas
determinagdes das bioactividades na biomassa e na frac¢do bioacessivel (atividade antioxidante,
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atividade anti-inflamatdria, actividade hipocolesterolémica e citotoxicidade) de cada espécie e
concentragdes de substdncias bioactivas pertinentes (polifendis, beta-glucanos, etc.). Os estudos com
modelos animais permitiram uma avaliagdo da biodisponibilidade dos acidos gordos presentes em
diferentes tipos de fontes de gordura de origem marinha. Em particular, observou-se que o d6leo de
peixe (com uma composicdo equilibrada dps acidos gordos eicosapentaendico, EPA, e
docosahexaendico, DHA) teve efeitos mais benéficos na saide dos animais em comparacdo com dleos
de microalgas ricas sé em EPA (Nannochloropsis sp.) ou DHA (Schizochytrium sp.).

(3) Validar técnicas de diagndstico rapido de aminas biogénicas e compostos organicos volateis;

As atividades previstas foram realizadas de acordo com o plano de atividades resultando numa tese de
doutoramento concluida em 2019.

(4) Avaliar o efeito das alteragdes climaticas na qualidade e seguranga alimentar do pescado;

As atividades previstas foram realizadas de acordo com o plano de atividades resultando numa tese de
doutoramento concluida em 2019.

(5) Aplicar novas ferramentas no controlo da rastreabilidade e da rotulagem genética do pescado.;

(Aplicaram-se ferramentas de caraterizagdo genética a varios tipos de espécies de moluscos (polvos,
peixes e bivalves) com recurso a metodologias de anélise usando marcadores mitocondriais (COI e CytB),
num total de 130 amostras provenientes de campanhas ou do comércio; estas Ultimas visaram aferir o
grau de incumprimento relativo a substituicdo de polvos e pescadas das amostras, de acordo com a
designacdo da espécie nas embalagens. Foram também efetuados pequenos aperfeicoamentos as
metodologias e ferramentas para o controlo da correta aplicagdo da atual legislagdo europeia sobre a
rastreabilidade do pescado, nomeadamente testados varios tipos de tecidos para a extracdo do DNA em
peixes — musculo, barbatana e guelra, tendo-se concluido que esta ultima é a melhor alternativa em
casos de indisponibilidade de tecido muscular, aperfeicoada a metodologia de extracdo de DNA com
recurso a extrator automatico e otimizados dois programas de PCR (peixes e moluscos).

(6) Desenvolver produtos alternativos e otimizar estratégias de valorizacdo de diversas espécies, com
particular enfoque nas espécies menos conhecidas do consumidor e nas subvalorizadas;

No dominio do desenvolvimento de novos produtos, foram realizados ensaios de fumagem com sarda e
pescada. Na fumagem de filetes de sarda foi utilizada a fumagem a quente com aplicacdo de fumo
liqguido e posterior secagem a 70 oC. Os filetes fumados apresentaram caracteristicas interessantes e
foram submetidos a avaliagdo por um Chefe, estando em curso o estudo de um processo de melhoria da
textura que se apresentou demasiado mole em alguns casos. Com a pescada e com o objetivo de obter
um produto mais semelhante ao salmao fumado tradicional, foram realizados ensaios modelo de uma
nova metodologia de fumagem a frio, com utilizacdo de fumo liquido e aplicacdo de baixas
temperaturas de secagem (<10 oC) e humidade controlada (50-60%) numa cdmara de controlo
climatico. Os resultados foram muito promissores e apesar do baixo teor de gordura da pescada, que a
torna um caso extremo das dificuldades a ultrapassar com esta tecnologia, os produtos apresentaram
um sabor a fumo muito agradavel e uma textura que em termos de dureza e suculéncia se aproxima
muito da textura alvo. Com base nos resultados obtidos e por forma a melhorar a conservagao
microbioldgica, foram programados novos ensaios com aplicagdo deste tipo de fumagem e secagem em
produtos embalados em peliculas com elevada permeabilidade a humidade.

Optou-se ainda pelo desenvolvimento de pdo sem gliten enriquecido com biomassa algal (Chlorella
vulgaris, Tetraselmis sp.), destinado a grupo especificos da populagdo com particular susceptibilidade ao
gluten. Para fins comparativos, produziu-se também pdo com gliten e diferentes niveis de incorporacdo
de microalgas. O impacto da adigdo das microalgas nas propriedades reoldgicas da massa e do pao foi
previamente estudado para o pdo de farinha de trigo e o pdo sem gluten. Para avaliar o impacto da
adicdo de microalgas no desempenho do cozimento, a reologia da massa e a textura do pdo foram
avaliadas. O perfil nutricional dos paes e microalgas foi avaliado para avaliar o impacto do processo de
cozimento na degradacdo dos compostos bioativos, principalmente em proteinas, acidos gordos e
antioxidantes. A bioacessibilidade, que corresponde a parcela do teor inicial de um dado
nutriente/bioactivo que é libertada da estrutura alimentar para o tracto gastrointestinal, foi
determinada através de um modelo de digestdo in vitro adaptado. Os resultados mostraram
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preservacao de bioactividade nos pades e a viabilidade destes produtos, assim justificando-se estudos
futuros.

(7) Determinar o teor de fosfatos nos produtos da pesca, no ambito do apoio ao controlo oficial, e
caraterizar as alteragoes nos polifosfatos adicionados;

No ambito da avaliagdo de incorporagdo de agua e polifosfatos em produtos da pesca foi realizado um
estudo com filetes de pescada comerciais. Com o mesmo objetivo, foram também avaliadas amostras
comerciais de bivalves, tais como mexilhdo, berbigdo, vieira e améijoa, em conserva ou congeladas. Os
resultados foram comparados com os niveis naturais de fosfatos no mesmo tipo de amostra capturadas
na costa portuguesa. Em condi¢Oes controladas foi simulada a inje¢do de agua (com aditivos, incluindo
polifosfatos) em atum com o objetivo de se desenvolver um método ndo destrutivo com medigdo das
propriedades dielétricas, para identificar amostras sujeitas a este tipo de processamento. O método
usado permitiu a detecdo da adicdo de dgua e novos ensaios para validagdo da metodologia estdo em
curso. Foram ainda realizados ensaios de comparagdo de duas metodologias para a quantificagdo de
polifosfatos com diferentes matrizes de pescado. O método de cromatografia idnica permite a
quantificagdo de diferentes tipos de polifosfatos, e 0 método classico por espectrofotometria quantifica
o fosforo total. O método de cromatografia idnica foi melhorado para permitir a separagao de
nucledtidos, e assim eliminar a ocorréncia de resultados falsos positivos. Os nucleétidos interferentes,
na metodologia anterior, foram também quantificados.

(8) Colaborar com a Administragao e a fileira alimentar do mar na avaliagdo da qualidade e seguranga
dos produtos e na protegdo da satude publica.

Procedeu-se a carateriza¢do da qualidade e salubridade dos produtos da fileira do mar provenientes da
Unido Europeia e de Paises Terceiros, através da realizagdo de ensaios fisico-quimicos e microbioldgicos;
Participou-se em agbes de formacgdo/divulgacdo, em Grupos de Trabalho e em Visitas Técnicas,
contribuindo para uniformizacdo dos critérios de avaliagdio da conformidade e harmonizagdo da
respetiva aplicacdo; Deu-se continuidade a colaboracdo dos Laboratérios Nacionais de Referéncia (LNR)
do IPMA com os respetivos Laboratdrios Europeus de Referéncia (EURL).

2.4.17 BIOPROSPECGAO E BIOTECNOLOGIA MARINHAS

Lider: Narcisa Bandarra
Objetivos e Execugao
(1) Avaliar as propriedades biolégicas de micro- e macroalgas e pesquisar compostos bioativos;

As propriedades biolégicas e compostos bioactivos correspondentes na biomassa de microalgas
(Chlorella vulgaris, Skeletonema sp., Tetraselmis sp. CTP4 e Tetraselmis sp. IMP3) e macroalgas
(Gelidium sesquipedale, Halopteris scoparia, Osmundea pinnatifida, Petalonia binghamiae e
Pterocladiella capillacea) foram determinados. Especificamente, procedeu-se a determinacdo dos teores
em polifendis, beta-glucanos, carotendides e das atividades antioxidante, anti-inflamatéria,
hipocolesterolémica e a citotoxicidade. Daqui resultou a identificagdo da microalga Skeletonema sp.
como um recurso de alto potencial futuro, dadas as suas altas atividades anti-inflamatéria e
antioxidante. No tocante as macroalgas, a P. binghamiae e a H. scoparia revelaram niveis elevados de
atividade anti-inflamatdria e atividade antioxidante.

(2) Ensaiar novas metodologias de extragdo de compostos bioativos demicro- e macroalgas;

Os beta-glucanos, uma classe de compostos de primeira importancia nas macroalgas castanhas e
microalgas diatomaceas e com agdo anti-diabética e anti-obesidade, foram estudados e a sua extracdo
por recurso a técnicas inovadoras envolvendo intervencdo enzimatica foi avaliada. Os ensaios realizados
permitiram avaliar a viabilidade e vantagens/desvantagens das diferentes alternativas metodoldgicas de
extragdo, nomeadamente, extracdo com assisténcia enzimdtica versus extragdo cldssica com
fracionamento por solugGes etandlicas.

(3) Detetar, identificar e quantificar compostos da fragdo lipidica de recursos marinhos sub-
explorados;
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A fracdo lipidica de micro- e macroalgas foi submetida a um processo de andlise com identificacdo e
quantificagdo de importantes componentes lipidicos e lipofilicos, nomeadamente, carotendides
(inclusive com identificagdio e quantificagdo da fucoxantina) e classes de lipidos (glicolipidos,
fosfolipidos, entre outras). Foi possivel verificar que alguns dos recursos estudados possuiam
fucoxantina (bioactivo com potencial atividade anti-diabética) em quantidades aprecidveis,
nomeadamente a Isochrysis sp.

4) Preparar e caraterizar hidrolisados de colagénio/gelatina de peixe;
Estes trabalhos foram recalendarizados para 2019

(5) Avaliar propriedades bioldgicas de hidrolisados proteicos preparados a partir de subprodutos de
pescado;

No ambito da preparagdo de hidrolisados proteicos continuou-se o trabalho com peles de tilapia
(Oreochormis niloticus), de ra (Rana catesbeiana) e subprodutos de pescada do Cabo (Merluccius
capensis) Os hidrolisados preparados com diferentes enzimas apresentavam atividade antioxidante,
anti-hipertensiva, anti-diabética e anti-obesidade. Estes hidrolisados foram utilizados na preparagdo de
biscoitos e mantinham a atividades avaliadas mesmo apds o tratamento térmico.

A simulagdo da digestdo in vitro dos hidrolisados permitiu concluir que os péptidos eram estaveis e os
péptidos com massas moleculares inferiores a 1kDa (obtidos por ultrafiltragdo) apresentavam atividades
bioldgicas reforgadas em comparagdo com os hidrolisados iniciais.

(6) Extrair e caraterizar proteinas e lipidos a partir de fontes alternativas as tradicionais e sua
aplicacdo em ragOes para aquacultura

No ambito da obtencdo de proteinas e lipidos a partir de fontes alternativas realizou-se um ensaio de
prensagem para obteng¢do de um concentrado proteico e 6leo a partir de larvas de mosca soldado preto.
Este trabalho realizou-se em colaboragdo com a empresa Ingredient Odyssey Lda. produtora de insetos.
O produto obtido apresentava teores de gordura relativamente elevados indicando que os processos
seguidos na preparag¢do dos concentrados proteicos ndo foram suficientemente eficientes para extrair a
gordura. O perfil de acidos gordos indicava que os acidos gordos saturados eram os dominantes e
constituidos fundamentalmente pelos acidos ldurico e palmitico. Os acidos insaturados estdo
representados basicamente pelo acido oleico no caso dos monoinsaturados e pelo acido linoleico nos
polinsaturados. Para além disso, o produto apresentava uma elevada percentagem de cinza (ca 14%)
que indicia a elevada presenca de presenca de exoesqueleto no produto.

2.4.18 EFEITOS DE BIOTOXINAS E CONTAMINANTES EM ORGANISMOS

Lider: Pedro Reis Costa e Joana Raimundo
Objetivos e Execugao

(1) Desenvolvimento e implementacdao de metodologias analiticas por LC-MSMS, e desenvolvimento
de ensaios celulares para determinag¢ao de biotoxinas emergentes,

Ciguatoxinas (CTXs) e tetrodotoxinas (TTXs) sdo compostos toxicos naturais conhecidos por afetarem
regides tropicais ou subtropicais mas que tém vindo a ser detetados na Europa, incluindo Portugal. O
desenvolvimento de metodologias analiticas que permitam a sua deteg¢do constitui o primeiro passo
para investigacdo da distribuicdo destas toxinas nas aguas portuguesas. Com recurso a cromatografia
liguida com espectrometria de massas (LC-MSMS) foi possivel caracterizar o perfil de ciguatoxinas em
amostras de peixe da Madeira. A ciguatoxina das caraibas C-CTX-1 revelou-se o composto dominante
nos peixes com uma posi¢cdo na base da cadeia tréfica, enquanto que metabolitos derivados da C-CTX-1
foram essencialmente encontrados em peixes carnivoros. A implementacdo destas metodologias e a
conclusdo destes trabalhos permitira perceber o risco para o consumo humano.

Os primeiros trabalhos sobre a variabilidade sazonal de TTX em bivalves da costa portuguesa ndo
evidenciaram estes organismos como potenciais vetores de toxina na cadeia tréfica marinha ou de risco
para o consumo humano. Estes resultados necessitam de ser suportados com um maior nimero de
amostras distribuidas no espaco e no tempo. E também necessério continuar a investigar a presenca de
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TTX e analogos da TTX em gastropodes marinhos e em peixes da familia Tetrodontidae e espécies
filogeneticamente relacionadas.

(2) Desenvolvimento e implementa¢do de biosensores electroquimicos para determinagdo de
biotoxinas em organismos marinhos;

A utilizacdo de sensores quimicos para a determinagdo de biotoxinas marinhas em moluscos bivalves
surge como uma alternativa interessante, nomeadamente devido a sua robustez e ao custo reduzido,
guando em comparagao com as metodologias oficiais. Foi desenvolvido um estudo de aplicagdo de
lingua electrénica, baseada em sensores quimicos potenciométricos, para a quantificagdo de toxinas
paralisantes em extratos de mexilhdo. Os modelos de calibragdo desenvolvidos foram calculados por
regressoes PLS utilizando medigdes realizadas em 16 solugdes mistura modelo contendo as toxinas
paralisantes com maior ocorréncia em bivalves da costa portuguesa. A quantificagdo de toxinas
paralisantes em extratos de mexilhdes naturalmente contaminados, utilizando a lingua electrdnica e o
modelo de calibragdo desenvolvido, foi concordante com os valores obtidos pelo método
cromatografico de referéncia. Estes sensores, utilizados ou ndo em combina¢do, demonstraram serem
instrumentos muito Uteis para o despiste das toxinas paralisantes em bivalves.

(3) Estudo do impacto das alteragées das condigées climaticas na acumulagdo e eliminagdo de
biotoxinas e contaminantes emergentes em organismos marinhos;

Um conhecimento mais profundo das alteragcdes do ambiente e o impacto nos organismos marinhos é
fundamental para suportar estratégias politicas que contribuam para mitigar os efeitos das ameacas
ambientais que se tém vindo observar.

Sob condigGes controladas de laboratério, investigou-se o efeito do aquecimento e acidificagdo dos
oceanos na dindmica de acumulagdo e eliminagdo de toxinas paralisantes (PSP) em bivalves. Registou-se
uma menor acumulagdo de toxinas PSP nos bivalves sob condi¢des de aquecimento e acidificagdo, mas
também se verificou um maior periodo de tempo necessario para a eliminagdo das toxinas acumuladas,
ou seja o efeito combinado de aquecimento, acidificacdo e exposicdo a micro algas produtoras de
biotoxinas podera conduzir a um menor nimero de situagdes conducentes de interdicdo da apanha e
comercializacdo dos bivalves, mas que quando é ultrapassado esse limite podera prolongar-se por mais
tempo até reverter para uma situacdo de niveis inferiores ao limite de seguranca.

Juvenis de enguias (Anguilla anguilla) foram expostas em laboratdrio a um contaminante emergente,
lantanio (La), a diferentes de temperaturas. Neste sentido, foram efetuadas exposigdes a 182C e a 22°C
para avaliar a acumulagdo, a particdo e a eliminagdo de La. Foram analisados trés tecidos/dérgdos:
cabega, corpo e visceras. Foram registados picos de acumulagdo que variaram de acordo com o tempo
de amostragem e com o tecido. Entre temperaturas, foi observado um ligeiro decréscimo na
acumulacdo de La com o aumento da temperatura. Recentemente foi efetuada uma experiéncia em que
foram expostos bivalves a La e alterada a temperatura. Estes dados estdo ainda a ser obtidos e tratados.
Novas experiéncias serdo efetuadas no sentido de melhor compreender os primeiros tempos de
exposicao e o efeito da temperatura, acidificagdo e hipoxia.

(4) Investigar e caracterizar os mecanismos de toxicidade e processos de metaboliza¢cdo de biotoxinas
nos recursos marinhos;

Um novo grupo de toxinas paralisantes (PSP), denominado toxinas GC, foi identificado em varias estirpes
do dinoflagelado Gymnodinium catenatum, incluindo estirpes isoladas da costa portuguesa. A
toxicidade destes compostos ndo é conhecida, estimando-se que esteja a um nivel intermédio dos
compostos PSP conhecidos. Através de trabalhos de exposicio de bivalves a G. catenatum, sob
condigGes controladas de laboratdrio, foi possivel verificar que as toxinas GC, apesar de dominantes na
micro alga, representam um fragdo diminuta nos bivalves, conforme determinado por cromatografia
liguida com interagdo hidrofilica e detegdao por espectrometria de massas (HILIC-LCMSMS). A rdpida
transformacdo das toxinas GC noutras toxinas PSP é sugerida como justificacdo para a reduzida presenca
das toxinas GC dos bivalves. Ainda assim, devido a falta de conhecimento sobre a toxicidade destes
compostos para o Homem, reconhece-se que uma maior investigacdo nesta drea é necessdria para
confirmar que as toxinas GC, devido aos processos de metabolizacdo dos bivalves, poderdo nao
representar um risco para o consumidor.
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A influéncia do regime nutricional e da temperatura da dgua nas taxas de depuragdo das toxinas
lipofilicas do grupo do acido ocaddico (AO) em conquilha foram estudadas através da exposigdo de
organismos naturalmente contaminados em trés regimes nutricionais (microalga, pasta comercial de
microalga e jejum) durante 14 dias a 16 0C e 20 0C. Os resultados obtidos indicam que o aumento da
temperatura no sistema de depuragdo teve o maior efeito na eliminagdo destes compostos em
conquilha. O fornecimento diario de alimento ndo tdxico, através de microalga em cultura ou de pasta
comercial de microalga, contribuiu ligeiramente para a eliminagdo destas toxinas quando em
comparagdo com o regime de jejum, mantendo o bem-estar dos organismos. Esta abordagem, a
implementar em atividades de apanha de bivalves em pequena escala, é assim proposta para utilizagdo
em periodos de ocorréncia de toxinas lipofilicas do grupo do AO.

(5) Avaliar as respostas bioquimicas de organismos marinhos expostos a contaminantes emergentes;

Nas mesmas experiéncias descritas no ponto 3, foram avaliadas as respostas bioquimicas a presenca do
contaminante e da alteragdo da temperatura. As respostas nas enguias foram irregulares, no entanto foi
observada uma inibigdo da Ache (acetilcolinesterase), medida na cabega, quando os organismos estdo
expostos a La. A peroxidagao lipidica, determinada no corpo das enguias, apresentou um
comportamento muito irregular, observando-se um padrao diferente entre os organismos exposto a La
a 182C ou a 229C. Os dados dos bivalves ainda estdo a ser tratados.

(6) Avaliar a transferéncia de contaminantes mediada por microplasticos e os seus efeitos em
organismos marinhos;

Pellets dos polimeros utilizados para a produgdo de embalagens de alimentos, como o polietileno de
alta densidade (HDPE) e polietileno tereftalato (PET), foram expostos ao ambiente nas dguas do estuario
do Tejo. Apds diferentes tempos de exposicdo os pellets foram analisados por microscopia nuclear.
Foram observados constituintes de origem clastica, bidtica e salina. Foi observado um perfil tipico de
deposicdao de materiais sedimentares na superficie plastica. Por outro lado, elementos soluveis, como Cl,
mostraram um perfil de difusdo no polimero.

Os testes efetuados para remogdo dos contaminantes dos pellets, demonstraram que dependendo do
ataque acido (mais ou menos forte), diferentes contaminantes adsorvidos ao pldstico poderdo ser
removidos. Estes testes tém como objetivo mimetizar a digestdo dos organismos com o objetivo de
testar a remogao de contaminantes de uma particula ingerida durante o processo da digestdo.

(7) Estudar o nivel de contaminantes e a resposta bioquimica em espécies de peixe comerciais da
costa Portuguesa, para aplicabilidade na Diretiva Quadro Estratégia Marinha.

III

No ambito do projeto “CEIC — Contaminantes em espécies de interesse comercial” (dirigido a
monitorizacdo do Descritor 9) foram iniciadas amostragens de peixes, em articulagdo com o projeto
Sardinha 2020, ao longo da costa portuguesa. Este trabalho permitird atualizar a informacgdo sobre o
Descritor 9 no préximo ciclo de avaliagio do estado ambiental das aguas marinhas de Portugal
Continental.

2.4.19 ORDENAMENTO DO ESPACO MARITIMO
Lider: Victor Henriques
Objetivos e Execugdo

(1) Contribuir para a prioritizacdao dos valores ecoldgicos a proteger e os habitats e bidtopos a
representar na rede nacional de areas marinhas protegidas;

Recalendarizado para 2019.

(2) Comparar métodos alternativos para melhorar o ordenamento da pesca de cefalépodes no Parque
Marinho Prof. Luiz Saldanha e monitorizagdo da sua eficacia, nomeadamente através da exploragdo
da utilizagdo de métodos acusticos na detegao e quantificacdo de teias de covos;

Recalendarizado para 2019.
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2.5 IPMA, IP - Educacao e Ciéncia

Supervisdao: Marta Nogueira
Objetivos e Execugao

(1) Colaborar com grupos/instituicées de divulgagdo de ciéncia (Ciéncia Viva, EXPOLAB entre outras) e
promover a imagem do IPMA, IP na ligagdo com a Ciéncia nomeadamente em datas importantes
como o Dia Aberto do IPMA, IP, o Dia Meteoroldgico Mundial, Oceans Meeting e a Noite Europeia dos
Investigadores;

A Delegacdo Regional dos Acores promoveu 5 a¢des de formagdo: no Quartel de Bombeiros de Ponta
Delgada (1 de novembro), SRPCBA Angra do Heroismo (28 novembro), Quartel de Bombeiros de Angra
do Heroismo (28 novembro) e no Futurismo/Portas do Mar (6 e 7 de dezembro)

O projeto “Mar dos Pequeninos”, contou com a participagdo de 591 alunos do 12 Ciclo, e o projeto “Gel
a Vista” que envolve a populagdo na ciéncia, continua a recolher informagdo acerca de populagdes de
organismos gelatinosos avistados na costa Portuguesa. No ambito do IPMA-Escolas, SNMB e da Camara
Municipal de Oeiras foram realizadas trés A¢des de Sensibilizacdo nas praias de Santo Amaro (junho e
julho 2018), que contaram com a participacdo de cerca de 120 criangas e jovens.

O IPMA-Escolas participou na Campanha de limpeza do Areal de Algés organizada pela Equipa Eco-
escolas da Escola Secunddaria de Miraflores, (19 de maio). Também participou na Comemoragdo dos 20
anos de EXPO98 (22 de maio) agdo de sensibilizagdo/educacdo ambiental no Pavilhdo do Conhecimento
- Centro Ciéncia Viva, em Lisboa.

(2) Colaboragbes com Escolas, Universidades, Cimaras Municipais e outros organismos, no sentido de
realizar a¢Ges de divulgagao de Ciéncia;

Em 2018, foram recebidas visitas de estudo de Escolas, Universidades e CATLs nos diferentes centros do
IPMA: IPMA-Matosinhos, Estacdo Aeroldgica Gago Coutinho (IPMA-Lisboa, Sede), IPMA-Algés, EEMT
(Tavira), EPPO (Olhdo) e no Observatdrio Afonso Chaves em Ponta Delgada (Delegagdo Regional dos
Acores), num total de 30 visitas de estudo, perfazendo cerca de 534 alunos apenas nos Agores.

A Delegagdo Regional dos Agores promoveu uma agdo de divulgagdo (meteorologia e sismologia) na
Semana da Ciéncia promovida pela Escola Linhares Furtado, em Ponta Delgada (22 e 23, 29 e 30 de
novembro de 2018)

Foram orientados estagios na area do Clima e AlteragGes Climaticas em colaboracdo com Escolas
Secundarias e Universidades nomeadamente a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia e o Instituto Superior
de Agronomia.

Foram realizadas visitas de estudo, com particular realce para a Estagdo Aeroldgica, de alunos de Escolas
Secundarias e de Universidades, da For¢ca Aérea, Camaras Municipais, Organiza¢des da Sociedade Civil,

Correspondendo a solicitagdo de Escolas, Universidades e CATLs, foram realizadas 5 palestras pelo
IPMA-Algés e 5 pela Delegacdo Regional dos Acores, nas respetivas areas geograficas.

O IPMA-Algés recebeu 7 alunos do secundéario (10° ao 12° ano) para a realizacdo de estégios de curta
duragdo, no Verdo (entre julho e setembro), no dmbito da Ciéncia Viva, e ainda alunos do Colégio
Valsassina.

(3) Participacdo em eventos de divulgacdo de Ciéncia nos temas do Mar, da Terra e da Atmosfera, a
disponibilizar na pagina web ipma.pt;

Em 8 de junho, Dia Mundial dos Oceanos, o IPMA-Algés promoveu o seu Dia Aberto, tendo sido visitado
por 36 adultos e 12 criangas.

O IPMA esteve ainda presente, na 32 edicdo da Feira do Mar, 2018, Sines Tecnopolo (15, 16 e 17 de
junho), na Exposicdo ao ar livre promovida pela Junta de Freguesia de Fenais da Luz - Agores (2 junho)

(4) Desenvolvimento de materiais de divulga¢do de Ciéncia;
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Acdo recalendarizada para 2019.
(5) Realizagdo de projetos na area da divulgagdo de Ciéncia.

Foi submetida a candidatura do projeto “Little children’s Sea” a ASLO (The Association for the Sciences
of Limnology and Oceanography).

2.6 COOPERAGCAO INTERNACIONAL
2.6.1 COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA METEOROLOGIA E DO CLIMA

Supervisdo: Patricia Marques
Objetivos e Execugdo

(1) Manter a participagdo do IPMA, IP em todos estes organismos internacionais, incrementando a
participacdo nos WG técnicos;

WMO: Participacdo na 172 Sessdo da Comissdo de Climatologia; WMO/UNEP: Participa¢do na 482
Sessdo e na Sessdo conjunta dos 3 Grupos de Trabalho do IPCC, que aprovou o Sumdrio para Decisores
Politicos do Relatdrio Especial sobre o Aquecimento Global de 1.5 °C, designado por SR15 (Summary for
Policymakers (SPM) of the IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C).

Participagdo ativa nos Programas da EUMETNET, designadamente EUCOS, E-SURFMAR, E-PROFILE,
OPERA.

Foi iniciada a colaboragdo com o JRC/ EDO (European Drought Observatories) para troca de informacgéo
ao nivel de indicadores climaticos (indices de seca, indices de onda de calor).

(2) Participagdo na reunido bilateral IPMA-AEMET e continuagdo do trabalho de homogeneizagdo de
procedimentos;

Durante 2018 realizaram-se reunides setoriais entre a AEMET e o CLIMA, com foco nos grupos de
previsdo numérica do tempo.

(3) Incremento da cooperagdo com os servigos meteorologicos de lingua portuguesa, em particular
com o apoio a formagdo de técnicos e a instalacdo de redes de observacao.

Formacdo a 6 Técnicos do INAMET (Angola) nas seguintes areas: instalagdo, operacdo e gestdo de redes
de estagdes meteoroldgicas automaticas e andlise e interpretagdo de dados; Sistemas de Informagdo
Geografica e respetivo software (QGIS); Introdugdo aos SIG e QGIS; ObservagSes de superficie e modelos
de reandlise: ferramentas de andlise e desenvolvimento de aplicagdes para Angola.

2.6.2 COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DOS RECURSOS MARINHOS E DA
AQUACULTURA

Supervisao: Maria Ana Martins

ICES: O IPMA, IP, assegura a representagcdo portuguesa no Council do ICES, no Comité de
Aconselhamento (ACOM), participando na aprovacgdo dos pareceres para UE, OSPAR, HELCOM e NEAFC,
bem como no Comité Cientifico (SCICOM) e na organizacdo da Conferéncia Anual do ICES (ASC). Os
investigadores do IPMA, IP participam ativamente em mais de 50 Grupos de Trabalho e Workshops do
ACOM e SCICOM, dando uma importante contribui¢do para a implementagao do atual plano estratégico
do ICES, definido pelo Conselho ICES. Em 2018 uma investigadora do IPMA (Manuela Azevedo) assegura
a vice-presidéncia da organizacgao.

EFARO: A European Fisheries and Aquaculture Research Organisation é uma associa¢cdo que reldne os
Diretores dos principais Institutos de Investigacdo em Aquacultura e Pescas dos paises europeus, e foi
estabelecido em 1989. Relne cerca de 3000 investigadores de 23 institutos pertencentes a 19 paises
europeus. O seu objetivo principal é o de conseguir uma maior coesdo e coordenagdo das atividades de
I&D entre os seus membros.

NAFO: (Northwest Atlantic Fisheries Organization): A Organizacdo de Pescas do Noroeste Atlantico é
uma organizagdo intergovernamental de gestdo pesqueira de cujo Conselho Cientifico fazem parte
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investigadores do IPMA, IP. Tem como objetivo a avaliacdo e o aconselhamento cientifico para a
sustentabilidade dos recursos explorados pela pesca e conservagio dos ecossistemas marinhos na Area
da Convengdo, em particular da generalidade das populagdes que fazem parte dos ecossistemas do
Noroeste Atlantico, a excecdo de salmdo, atuns, cetdceos e espécies de fundo sedentdrias. Os
investigadores do IPMA, IP que sdo membros do Conselho Cientifico da NAFO fazem a avaliagdo e o
aconselhamento cientifico das populagGes de Solha Americana e peixes vermelhos da Divisdo 3M e dos
peixes vermelhos das divisdes 3L e 3N da Area Regulatéria da NAFO. O IPMA preside ao STACFEN
(Standing Committee on Fisheries Environment).

Nagdes Unidas: Oceanos e Lei do Mar — Investigadores do IPMA integram a Pool of Experts do Segundo
Ciclo do Processo Regular de Avaliagao Global do Estado do Ambiente Marinho, incluindo Aspetos
Socioecondmicos (WOA II).

ICCAT: A “Comissdo Internacional para a Conserva¢do do atum do Atlantico” é uma organizagdo
intergovernamental estabelecida em 1969 responsavel pela gestdo das pescarias de grandes migradores
e conservagdo de cerca de 30 espécies (ex: atuns, espadarte, espadins e tubardes pelagicos) no Oceano
Atlantico e Mares adjacentes. E composta por 50 partes contratantes (Portugal, que foi membro
fundador da ICCAT, é atualmente representado pela Unido Europeia) e 4 partes cooperantes. O SCRS
(Comité Permanente de Investigagdo e Estatisticas) tem a responsabilidade de recolher, compilar,
analisar e disseminar estatisticas das diferentes pescarias, de forma a assegurar o aconselhamento
cientifico necessario a tomada de decisdo por parte da ICCAT. Técnicos do Instituto vém fortalecendo as
relagGes de trabalho junto do Setor e da Administracdo Pesqueira nacional e Europeia, tendo em vista a
recolha de informacgdo que permita ndo s cumprir as obriga¢des de Portugal para com a ICCAT, mas,
sobretudo, dar respostas aos diferentes pedidos do SCRS, com particular destaque para os assuntos
relacionados com os Grupos de Trabalho (GT) de Espadarte, TubarBes, Atum-rabilho e Capturas
Acessorias.

IOTC: A Comissdo Atuneira do Oceano indico” é uma organizacdo intergovernamental estabelecida em
1993, com o objetivo de promover a cooperacdo entre os seus 32 membros efetivos e 3 ndo
contratantes, tendo em vista assegurar a gestdo, conservacgao e 6tima utilizacdo dos recursos de grandes
migradores do Oceano indico e Mares adjacentes (atuns e afins, esp adarte e espadins). Técnicos do
instituto participam nas atividades do Comité Cientifico desde 2010, designadamente nos Grupos de
Trabalho de Peixes-de-bico e Ecossistemas e Capturas Acessoérias, para o que trabalham de forma
articulada com o sector e Administracdo pesqueira Nacional e Europeia. Atualmente os investigadores
do Instituto tém responsabilidades de coordenagdao do GT de Ecossistemas e Capturas Acessorias, de
proposicdo do Programa de Investigacdo para TubarGes e a delegacdo cientifica Europeia no Comité
Cientifico do I0TC.

SEAFO: Iniciada em Abril de 2003, a Organizag¢do das Pescarias do Atlantico Sudeste (SEAFO) é um
organismo regional de pescas e de gestdo pesqueira, que tem como objetivo assegurar, a longo termo, a
conservacgao e a utilizagdo sustentavel de todos os recursos marinhos vivos e seus ecossistemas na area
da sua competéncia. Atualmente, as partes contratantes da SEAFO sdo: Africa do Sul, Angola, Japo,
Namibia, Noruega, Republica da Coreia e Unido Europeia. A representante cientifica da Unido Europeia
no Comité Cientifico da SEAFO neste organismo é uma investigadora do IPMA, IP.

IMR (Noruega) - Encontra-se em vigor o Memorando de Cooperagdo entre o IPMA, IP e o Institute of
Marine Research (IMR) da Noruega, o que permitiu estreitar a colaboracdo na drea das estatisticas da
pesca e amostragem, avaliacdo de mananciais de pesca através do uso de métodos independentes,
tecnologias de pesca para reduzir as capturas acessorias e devolugdes, mapeamento de ecossistemas
marinhos, desenvolvimento de normas para o monitoramento das atividades de aquacultura, métodos
de monitorizagdo e da pequena pesca e colaboragdo em futuros programas de cooperagdo em Africa
com o NI Dr. Fridtjof Nansen do IMR.

NOAA (USA): Continua a cooperacdo com a National Oceanic and Atmosferic Administration (NOAA) dos
USA, estabelecida ha cerca de 3 anos e que ja integra 4 acdes, a saber: (i) Cooperacdo em areas criticas
da DQEM que poderdo vir a ser consideradas areas marinhas protegidas; (ii) Estudo dos stocks comuns
dos grandes peldgicos migradores; (iii) Avaliacdo de stocks e efeitos ambientais nas flutuagGes dos
pequenos pelagicos e pequena pesca; (iv) Variabilidade climatica. Estes programas integram o Plano de
Acdo 2017-2018 da Comissao Bilateral Mista USA-Portugal.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 55



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2018

Fulbright Portugal: Apds a assinatura do Protocolo de cooperacdo entre o IPMA, IP e a Comissdo
Fulbright que deu origem a um plano conjunto de atribui¢do de bolsas para a colaboragdo, em cada ano
letivo, de um Professor Americano que ira participar em projetos de investiga¢cdo na area da Biologia
Marinha, no ambito do Core Fulbright Scholar Program. Em 2018 foi aprovada candidatura do IPMA
para acolher 2 investigadores em 2019.

Ocean Networks Canada - Prevé-se colaboragdo para o desenvolvimento dos sistemas de observagao do
oceano em Portugal e no Canada.

Cabo Verde - S3o vdrias as cooperagdes com Cabo Verde que envolvem o IPMA, IP, nas areas das pescas
e aquacultura, ao abrigo de varios acordos e memorandos de entendimento no dominio da Economia do
Mar. Aconselhamento para a conservagdo de tubardes pelagicos associados a atividade da pesca no
ambito de Acordos de Pesca Sustentavel da EU no Oceano Atlantico que envolve a compilagdo de
informacgdo da pesca de grandes migradores exercida dentro das aguas de Cabo Verde, bem como a
formagdo técnicos, desenho e implementa¢cdo de um plano de observadores. Cooperacdo Bilateral
Portugal - Cabo Verde: Apoio do IPMA, IP na elaboragdo do plano estratégico para a investigacdo
oceanografica e do clima, e de apoio a promogado da pesca sustentdvel, incluindo a criagdo de um Plano
Nacional de Amostragem Bioldgica para Cabo Verde.

COST (European Cooperation in Science and Technology): Portugal participa através do IPMA, IP na agdo
COST 1407: Network on technology-critical elements - from environmental processes to human health
threats. Esta COST tem por objetivo estabelecer uma rede de investigadores que efetuem trabalho nos
elementos quimicos tecnologicamente ativos para melhor definir as falhas de conhecimento, propor
linhas de investigacdo e atuar como plataforma para novos projetos colaborativos.

Eionet (European Environmental Information and Observation Network): Portugal participa através do
IPMA como representante - National Reference Centre Marine, coastal and maritime. - para a colegao
de dados e realizagao de avaliages em uma ampla gama de tdpicos relacionados ao meio ambiente.

Laboratdrios Europeus de Referéncia: O IPMA colabora com o Laboratério Europeu de Referéncia de
Biotoxinas Marinhas, no ambito da rede de Laboratérios Nacionais de Referéncia, em atividades de
otimizacdo de metodologias analiticas para determinacdo de biotoxinas marinhas, nomeadamente
através de participacdo em grupos de trabalho e em exercicios de intercomparacao laboratorial.

EuroGOOS (European Global Ocean Observing System),
IBI-ROOS (Ireland-Biscay-lberia Regional Operational Oceanographic System),

O IPMA participa ainda nos seguintes I0C-UNESCO: Argo, GOOS (Global Ocean Observing System),
GLOSS (Global Sea Level Observing System) e DBCP (Data Buoy Cooperation Panel).

2.6.3 COOPERAGCAO INTERNACIONAL NA AREA DA SISMOLOGIA E DOS TSUNAMIS

Supervisao: Fernando Carrilho
Objetivos e Execugao

(1) Manter a participagdo do IPMA, IP com EMSC, ORFEUS, ISC e IRIS, com a disponibiliza¢do crescente
de dados sismoloégicos (fases e formas de onda);

O IPMA colabora ativamente com as instituicGes acima referidas; Os alertas sismicos locais, regionais e
globais sdo enviados em tempo util para o EMSC, contribuindo para o calculo rapido dos parametros
sismicos a escala global, sendo de realgar que o EMSC é uma fonte de informagdo particularmente
relevante na Unido Europeia; O IPMA é membro do ORFEUS, assegurando igualmente a representacgdo
nacional no Board of Directors; Operacionalmente o IPMA distribui dados de estagGes sismicas de banda
larga para o Centro de dados do ORFEUS. O IPMA ¢é o representante nacional no ISC e assegura a
producdo da informacgdo sismica paramétrica a escala nacional e a sua integracdo neste centro; Com a
IRIS o IPMA mantém igualmente uma colaboragdo ativa, quer como fornecedor de informagdo (raw-
data) quer como utilizador, nomeadamente para alimentacdo da rede sismica virtual com a qual
monitoriza o Atlantico no ambito do Centro de Alerta de Tsunamis.

(2) Colaborar com o INAMET no desenvolvimento do servigo sismoldgico de Angola;
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O IPMA proporcionou estagios de formacdo a 3 técnicos do INAMET, versando sobre operacdo e gestdo
de redes sismicas e anadlise e interpretacdao de dados sismicos. Foi ainda dado apoio na defini¢cdao das
especificagdes das estagdes sismicas que o INAMET ira futuramente adquirir.

(3) Implementar um nodo EIDA no IPMA.

No final de 2018 o IPMA implementou um servigo de dados sismicos (formas de onda e metadados) de
acordo com os standard definidos pela rede EIDA (ORFEUS), o qual disponibiliza a comunidade cientifica
os dados de todas as estagdes sismicas que operam em Portugal. Este servigo pode ser acedido em
http://ceida.ipma.pt. Futuramente este servidor sera ligado a rede EIDA, assim que resolvidas algumas
questdes relacionadas com a participagao de Portugal no ORFEUS, nomeadamente o pagamento das
quotas nacionais.

2.6.4 COOPERACAO INTERNACIONAL NA AREA DA GEOLOGIA MARINHA

Lider: Pedro Terrinha
Objetivos e Execugdo

(1) Prosseguir a colaboragao cientifica, técnica e de formagdo de recursos humanos com Instituiges
de Investigagao Internacionais de reconhecido mérito no dominio da Geologia Marinha, Oceanografia
e Paleoclima;

e Orientacgdo de 2 alunos no ambito do programa ERASMUS e da sua colaboragdo com o CCMAR.

e Acolhimento de uma investigadora de Alemanha de MPI Hamburg e de um investigador de do
Weisman Institute de Israel (novas colaborag&es);

e Supervisdo de estudantes de doutoramento de EUA (1), Inglaterra (1), Italia (1) e Espanha (1) no
ambito dos seus projetos de doutoramento

e Realizacdo do 2nd IPMA-IOCAS (Institute of oceanology from the Chinese Academy of Sciences)
Workshop on Marine Scientific Cooperation (5th December 2018, IPMA Algés, Portugal).

e  Participagdo no workshop "Climate and Prehistory in Southern Iberia" organizado pelo Collaborative
Research Project (SFB) 1266 "Scales of Transformation" da Universidade Kiel (Alemanha) em Lisboa,
24.-25. Septembro 2019

e Realizagdo de 2 visitas de campo (Bacia do Algarve e Bacia Lusitaniana) e uma reunido com
investigadores Chineses no ambito do projeto PRORIFT. Ainda no ambito deste projeto ficaram em
Portugal por um periodo de dois meses, um investigador sénior da Universidade de Zhejiang (China)
e uma estudante de doutoramento;

e Organizagdo do curso International Marine Biogeochemistry em colaboragdo com o CCMAR, na
Universidade do Algarve.

e Co-organizagdo (como membro do comité cientifico) do Medclivar - Bridging the Mediterranean
Climates. Belgrade, 17-21 September;

e Participagdo nas reunides internacionais: Ocean Sciences 2018; EGU2018; FORAMS 2018; AGU2018

(2) Contribuir e manter as bases de dados geoldgicos sobre a area submersa nacional em cooperagao
com o European Geological Survey — Marine Geology Expert Group e a NOAA;

e Manutencdo e incrementagdo da base de dados dos projectos EMODNET-geology e EMODNET-High
Resolution Seabed Mapping

(3) Participar na definigdo da estratégia internacional de investigagdo no dominio da Geologia
Marinha, defendendo e promovendo a participagao dos seus investigadores em comités cientificos de
programas internacionais importantes tais como o IODP, o PAGES, EMODNET, GeoERA, etc.;

e Participagdo na definicdo da estratégia internacional de investigacdo no dominio da Geologia
Marinha, defendendo e promovendo a participa¢do dos seus investigadores em comités cientificos
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de programas internacionais importantes tais como o IODP-sendo delegada nacional do ECORD uma
investigadora do IPMA, o PAGES, EMODNET, GeoERA, etc.;

e Preparagdo da candidatura as fases seguintes do projetos EMODNET-geology e EMODNET-High
Resolution Seabed Mapping

e  Participagdo nos projetos MINDeSEA (programa GeoERA) consércio europeu liderado pelo IGME
(Espanha)

(4) Garantir a participacdo em grupos representativos a nivel Europeu, como nas Agées COST: FLOWS
(ES1301), MEDSALT (CA15103) e MIGRATE (ES1405).

e Participagdo nas Agdes COST: FLOWS (ES1301), MEDSALT (CA15103) e MIGRATE (ES1405).

2.6.5 COOPERAGCAO INTERNACIONAL NA AREA DA AVIACAO CIVIL

Lider: Carlos Mateus
Objetivos e Execugdo

(1) Colaborar com a AEMET, MetOffice e Maroc Meteo, em particular na coordenagdo na emissdo ou
cancelamento de informag¢ao SIGMET nas FIRs adjacentes.

O IPMA continua a colaborar com a AEMET, MetOffice e Maroc Meteo na coordenagdo na emissao ou
cancelamento de informagdo SIGMET nas FIRs adjacentes.

(2) Colaborar com a MeteoFrance, em particular no ambito da vigilancia meteoroldgica das cinzas
vulcanicas e instrumentacgdo para a aeronautica.

O IPMA continua a colaborar com a Meteo France, tendo no ano passado sido realizados dois exercicios
bilaterais de cinzas vulcanicas denominados VOLCAZO.

(3) Garantir a participacdo do IPMA, IP em todos organismos internacionais no ambito da
meteorologia aeronautica, nomeadamente os WG técnicos da WMO (CAeM), da EUMETNET (AVIMET)
e da ICAO/EUR (METG).

Durante o ano o IPMA participou em multiplas atividades nacionais e internacionais no dmbito da
meteorologia aerondutica, de que se referem entre outras: Debriefing VOLCEX/ICAO; AVAC/EUMETNET
em abril; CAeM/WMO em julho; AVIMET/EUMETNET em setembro; METG/ICAO em setembro;
AVAC/EUMETNET em outubro; Workshop - seguranca operacional na meteorologia aerondutica
organizado pelo GAMA em novembro. De realgar que o AVAC/EUMETNET de outubro foi organizado
pelo IPMA.

3. RECURSOS HUMANOS

3.1 MAPA DE PESSOAL

Os procedimentos de regularizagdo dos precarios foram sucessivamente recalendarizados, tendo-se
previsto para novembro a regularizacdo dos PREVPAP e para dezembro os elementos adstritos ao
procedimento a ocorrer ao abrigo do Decreto-Lei n’ 57/2017. O orcamento facultado para o ano em
apreco era insuficiente em termos de dotagdo disponivel para acomodar toda a realidade subjacente ao
processo de regularizagdo. Em todas as fases deste processo foi sendo enfatizado pelo conselho diretivo
a necessidade de reforgo das dotagBes em pessoal, de forma a serem cumpridas as Leis n.os 57/2017 e
112/2017.

O IPMA, I.P. detém o mapa de pessoal autorizado para o ano de 2018, por despacho de Sua Exceléncia A
Ministra do Mar, com um total de 479 postos de trabalho.

Em 01 de janeiro de 2018 contava com um total de 423 trabalhadores em efetividade de fungdes,
estando previsto até final daquele ano 479 trabalhadores. No entanto, no decurso do ano em causa
somente ocorreram 11 entradas ao servigo deste Instituto e 22 saidas de trabalhadores.
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A proposta do mapa de pessoal para o ano de 2019 prevé um total de 596 trabalhadores, onde se
incluem os postos de trabalho inerentes ao Programa de Regularizagdo Extraordinaria de Vinculos
Precdrios na Administracdo Publica (PREVPAP), previsto pela Lei n.’ 112/2017, de 29 de dezembro, bem
como da contrata¢3o de doutorados em conformidade com o previsto no Decreto-Lei n.” 57/2016, de

29 de agosto.

N2 de postos de

N2 de postos

No de postos de

N2 de postos

Cargo/Carreira/Categoria trapZT;hl\c/)l’i:iZ?::?jios (iilf;zzaol:: trabalho ocupados pg:v‘icsf::‘:)hac:a
Mar (ano 2018) 1/1/2018 eV AL 0 ano de 2019
Dirigente superior de 12 grau 1 1 1 1
Dirigente superior de 22 grau 2 1 2 2
Dirigente intermédio de 12 grau 5 5 5 5
Dirigente intermédio de 22 grau 13 13 12 13
Técnico Superior 155 135 141 252
Especialista de Informatica 7 7 7 9
Técnico de Informética 9 8 8 8
Coordenador Técnico 4 3 4 4
Assistente Técnico 77 77 70 84
Assistente Operacional 33 31 31 35
Investigacao 90 62 57 106
Maritimos 6 6 6 6
Observador 77 74 70 71
Total 479 423 414 596

Tabela 1: Distribugdo de efetivos por cargo e carreira a 1 de janeiro e 31 de dezembro de 2018, e
proposto para 2019

Para 2019 previu-se um or¢camento com as despesas com pessoal de 20.050.489,00 euros.

3.2 BOLSEIROS

O universo de bolseiros do IPMA, IP ultrapassa a centena, mas cuja média situa-se em 120. A alteragdo
significativa deste nimero, serd uma consequéncia do programa de regularizacdo extraordinaria dos
vinculos precarios na Administracdo Publica (PREVPAP) e do supracitado Decreto-Lei n.2 57/2016, de 29
de agosto, que aprova um regime de contratacao de doutorados. Estes processos irdo serdo finalizados

no exercicio de 2019.
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4. ANALISE FINANCEIRA

4.1 OTICA ORCAMENTAL

4.1.1. RECEITA

Para a prossecucdo da sua missdo o IPMA utilizou verbas provenientes de um conjunto de fontes de
financiamento, o quadro abaixo (tabela 2) visa apresentar a estrutura da receita para o ano econémico

de 2018.
Unid: £
Orgcamento Fontes de Financiamento Previsoes Receita s o Taxa~
Cobrar | Execugdo
Recefas Gerais 14.661.134 13.976.539 0] 95%
it Recefias .Préprias 9.262.497 9.138.702 426.642| 99%
Transferéncias enire Servicos 2.961.931 2.240.27% 16.512 76%
Fundos Comunitarios 13.752.763 8974914 69.666| 65%
Funcionamento 40.638.325,00| 3433043425 51282022 84%
Recefias Gerais 1.300.000 408.813 0f 3%
5 Recetas Proprias 1.543.846 1.534.637 0] 99%
I Transeréncias enre Servigos 234,977 234,979 o| 100%
Fundos Comuniarios 2.061.394 736.437 0 3%
Investimento 5.140.217,00 2914 866,69 0,00 57%
Total Orcamento 2018 45.778.542,00 | 37.245.30094 | 512.820,22 81%

Tabela 2: Estrutura da receita para o ano economico de 2018.

A andlise do ponto de vista orgamental, numa 6tica de caixa, e do ponto de vista da receita estrutura-se
em duas areas distintas: o Orgamento de Funcionamento e o Orcamento de Investimento. Estes
apresentam uma execucdo respetivamente de 34.330.434,25 € e de 2.914.866,69 € , verificando-se,
deste modo, uma execugdo de cerca de 84% face ao estimado verificando-se um decréscimo de 13 p.p.
face a 2017 que atingiu um grau de execug¢do de 97% face ao estimado, no orgcamento de
funcionamento, enquanto o orcamento de investimento esta taxa ascende a 57%, revelando um
decréscimo face a 2017 a qual se cifrou em 68%. Em termos globais assiste-se a uma execugdo do
orcamento de cerca de 81% face ao estimado em sede de orgamento aprovado correspondendo a uma
reducdo de 11 p.p. face a 2017 que rondou em 91% a taxa de execugdo face ao orgamento previsto.

Funcionamento Investimento

m Previses m Cobrada

Figura 2: Execug¢do orcamental do ponto de vista da receita

Em termos de Evolugcdo enquanto entidade IPMA, verifica-se a seguinte evolucdo da receita cobrada
liqguida por Fonte de Financiamento.
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Unid: €
Orgamento Financiamento 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Recefas Gerais 12.009.736,00 14.10568800 14.178.45300 1452424877 1452495559  13.976.539,00

e Recefias Proprias 10.022.057,23 8.704.575,03 8.924.919,37 8.655.060,54 8.830.807 46 9.138.702,20

¥ "

Transferéncias entre Servicos 97024478 918.363,98 1.286.337,82 722646 41 881.282,01 2.240.279,20

Fundos Comungarios 3.082.568 33 451240276 5.701.571,08 5930.11394 10.030.43584 897491385

Total Receita Funcionamento 2617460634 2824102977 30.091.281.27 29.832069,66 34267.48090 34.330.43425

Recetas Gerais 2.606.546,90 2.915.869,91 3.541.304 37 1.446 67117 1.104.325,25 643.792,44

Invesamenio Recetas Proprias 0,00 0.00 0.00 0,00 499.669,68 1.534.637,00

Fundos Comunganios 2.120.686,88 2.615.880,67 9.289.470,99 3.337.493 64 4784.098,25 736.437,25

Total Receita Investimento 472723378 5531.75058 12.830.77536 4784164 81 6.388.093,18 2914 866,69

Total Receita 3090184012 3377278035 4292205663 3461623447 4065557408  37.24530094

Tabela 3: Evolugdo da receita cobrada por fonte de financiamento

Da analise da receita cobrada liquida verifica-se um acompanhamento da sua evolucdo face ao periodo
de vida dos quadros comunitarios.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 3: Evolugdo da receita cobrada liquida 2013-2018

As transferéncias do Orgcamento do Estado, receitas gerais, visam, sobretudo, suportar os custos
relativos as despesas com Pessoal e com as contribui¢Ges Internacionais, enquanto as Transferéncias de

outras entidades da Administracdo Central destinam-se a execu¢do de um conjunto de projectos
financiados maioritariamente pela FCT.

Salienta-se que a receita obtida do orgamento do Estado para financiar o pagamento das contribuig¢Ges
internacionais, a semelhanca de 2017, foi insuficiente para fazer face ao valor a suportar, o qual
encontra-se definido até 2034 na RCM n’ 32/2015, de 21 de Maio.

A volatilidade da receita arrecadada prende-se com as Fontes Comunitdrias associadas aos Projectos
Cofinanciados da Unido Europeia e decorre, fundamentalmente da abertura do novo quadro
comunitdrio, com os programas operacionais Mar 2020 e H2020, cuja aprovacdo de candidaturas
submetidas, ocorreram em finais de 2017 e 2018. O principal desvio ocorrido na receita prendeu-se com
a falta de ressarcimento de despesa efetuada ao abrigo de projetos dos programas Mar2020 e
INTERREG, que obrigaram a um esforgo significativo de ajuste face as previsdes de ressarcimento, de
forma a serem respeitados os compromissos contratuais assumidos pelo IPMA, IP.

O crescimento da receita propria por um lado é explicado pela tendéncia crescente dos custos
associados a prestacdo de servicos de aeronautica cujo ressarcimento ocorre no ano econdmico
seguinte ao que incorreram e a uma aposta em firmar contratos de prestacdo de servicos de onde se
destaca o Chimera, que visava a identificacdo e caracterizacdo de quatro manchas de empréstimo para
recolha de areia (Costa da Caparica, Espinho-Torreira, Barra-Mira, Figueira da Foz — Leirosa) na
plataforma continental proximal com o intuito de virem a ser utilizadas em interveng¢des de alimentacdo
artificial de praias em zonas sensiveis a erosdo costeira.
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Figura 4: Repartigéo por fontes de financiamento da receita executada

Relativamente a reparticdo das fontes de financiamento da receita executada a mais representativa sao
as verbas provenientes de receitas gerais, as quais representam cerca de 36% da execucdo. As receitas
préprias representaram cerca de 23% do orcamento executado, e destas cerca de 84% resultam do
ressarcimento dos custos suportados com a prestacdo de servicos no ambito da Aeronautica.

A receita proveniente de Fundos Comunitarios revelou um decréscimo de 10 p.p. face a 2017,
representando cerca de 26% da receita total arrecadada. Esta situagdo prendeu-se com a falta de
ressarcimento da despesa efetuada ao abrigo de projetos dos programas Mar2020 e INTERREG, que
obrigaram a um esforgo significativo de ajuste face as previsdes de ressarcimento, de forma a serem
assegurados 0s compromissos contratuais firmados sem que se tenha incorrido em pagamentos em
atraso.

d= 14%
5= -13% 5=3% 5=-3% O5=28%

Receitas Proprias

m2013 m2014 w2015 w2016 m2017 m 2018

Figura 5: Evolugdo da receita propria arrecadada 2013-2018

Em termos evolutivos no que respeita a receita prépria arrecadada verifica-se um decréscimo de 13% de
2014 face a 2013, um acréscimo de 3% de 2015 relativamente a 2014, acréscimo este que se perde a
que em 2016, mas que se recupera em 2017, apresentando um acréscimo de 8% face ao ano anterior.
Em 2018 a tendéncia crescente mantem-se verificando-se um acréscimo 6 p.p. face ao crescimento
verificado anteriormente.
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Figura 6: Evolugdo da execugdo or¢amental 2013-2018 da receita proveniente de fundos comunitdrios

A evolucdo da execucdo orgcamental de 2013 a 2018 no ambito da receita proveniente de fundos
comunitarios acompanha os ciclos dos quadros comunitarios, verifica-se um hiato entre a abertura dos
programas operacionais e a cobranca de receita, o que é perfeitamente explicavel, uma vez que decorre
do tempo entre a submissdo da candidatura e a sua aprovacgao.

Em termos evolutivos verifica-se relativamente a receita cobrada liquida um acréscimo da de 2013 para
2014 na ordem dos 37%, de 2014 para 2015 tal variagao ascende a 110% e no periodo de 2016 face a
2015 apresenta-se uma tendéncia inversa aos anos anteriores na ordem dos35%. Em 2017 constata-se
um acréscimo na ordem dos 53%, em sintonia com o novo quadro comunitdrio. Contudo em 2018
verifica-se um decréscimo acentuado na ordem dos 34% da receita arrecadada.

Estas variacbes decorrem, sobretudo, do fecho dos projetos, quer de funcionamento, quer de
investimento no dmbito do PROMAR, cujo terminus ocorreu a 31/12/2015. Em 2016, inicia-se um novo
Quadro comunitario — eixo Mar2020 e H2020, em que a maioria das candidaturas sé foi aprovada em
2017, verificando-se, apds a sua selec¢do, a obtengdo dos adiantamentos e dos ressarcimentos das
despesas que ocorreram no ambito desses projectos. Em 2018, tratou-se de um ano que exigiu um
elevado esfor¢o de adaptacdo em termos de gestdo decorrente da a falta de ressarcimento de despesa
efetuada, quer do ano, quer de anos anteriores, ao abrigo de projetos dos programas Mar2020 e
INTERREG, que obrigaram a um esforgo significativo de ajuste face as previsdes de ressarcimento, de
forma a serem respeitados os compromissos contratuais assumidos do lado da despesa.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

®m Funcionamento M Investimento

Figura 7: Evolugdo do orcamento investimento 2013-2018
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Da figura supra constata-se, ainda, no orcamento investimento um acréscimo de 14 p.p. de 2014 para
2015 resultante, por um lado, da Transferéncia de receita da DGPM destinada a aquisicdo do Navio Mar
Portugal no valor de 9.931.587,26 € .

No ano de 2016 verifica-se, por seu turno, um reforco do or¢gamento de funcionamento em 16 p.p.
resultante sobretudo do reforco no ambito da Gestdo Flexivel do Ministério que se cifrou em
999.978€ para fazer face as contribuicdes internacionais, cujas transferéncias do Orcamento ndo
cobriram na totalidade.

De 2016 para 2017, ndo obstante ter ocorrido um acréscimo do orgcamento em 18% este aumento
decorre da obtengdo de verbas no ambito dos projectos de investigacdo e desenvolvimento financiados
por fundos comunitarios.

Relativamente as receitas provenientes do orcamento de Estado, a semelhanga do que ocorreu em
2017, estas foram insuficientes para fazer face as contribui¢des internacionais e ndo houve possibilidade
de acomodar esse défice através da gestdo flexivel do ministério, como ocorreu em 2016, assim como
também ndo foi possivel o recurso a dotagdo provisional existente para situagcGes especiais, sendo
necessario cerca de 5.197.870,05 € para repor o wcf mobilizado temporariamente referente ao valor
remanescente de 2017 e 2018. Salienta-se que a situacdo é bastante grave pois neste momento ja ndo
existe verba suficiente no wcf que permita inviabilizar novamente a perda de voto nas reuniGes da
instituicdo internacional EUMETSAT e a potencial exclusdo.

4.1.2. DESPESA

As despesas do IPMA por agrupamento econdmico estdo representadas no quadro e graficos seguintes:

Dotagbes Despesas |Compromiss| Taxa
Orgcamento Despesas ©a .
Corrigidas Pagas os por Pagar | Execucao
Despesas com o pessoal 15.511.679,00 13.967.938,62 1.090,31 90%
Aquisigdo de bens e servigos |10.028.963,00 7.006.475,46 420.987,69 74%
i Juros e outros encargos 66,00 65,39 0,00 99%
Funcionamento i
Transferéncias correntes 7.422.425,00 7.045.501,77 421,64 95%
Outras despesas correntes 246.848,00 17.750,87 0,00 7%
Aquisi¢do de bens de capital | 6.788.585,00 2.723.090,87 54.350,49 41%
Funcionamento 39.998.566,00 30.760.822,98 476.850,13 78%
Despesas com o pessoal 50.265,00 7.291,47 rU?OO 15%
: Aquisicdo de bens e servigos 253.412,00  114.197,20 631,00 45%
Investimento 7]
Transferéncias correntes 313,00 312,72 0,00 100%
Aquisigdo de bens de capital | 4.172.250,00 924.824,42 403.168,17 32%
Investimento 4.476.240,00 1.046.625,81 403.799,17 32%
Total Orcamento 2018 44.474.806,00! 31.807.448,79| 880.649,30 73%
Tabela 4: Despesas do IPMA por agrupamento economico
Por memoria:
Dotagdes Despesas Compromissos Taxa
Orgamento Despesas = _
Corrigidas Pagas por Pagar Execucao
Funcionamento 33942198,00 29913 898,55 560 856,15 90%
Investimento 8897527,00 5255453,37 497 140,98  65%
Total Orcamento 2017 42 839 725,00 | 35169 351,92 1057 997,13 85%

Tabela 5: Despesas do IPMA de funcionamento e investimento em 2017
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Despesa por Agrupamento Econdmico em 2018 encontra-se repartida do seguinte modo:

Aquisigao de bens de

Figura 8: Or¢amento de Funcionamento

Aquisicdo de
bens e servicos
1%

Despesas com o pessoal
1%

Aquisicdo de
bens de capital
88%

Figura 9: Or¢camento de Investimento

Da andlise do grafico constata-se que as despesas com Pessoal representam a parte mais significativa do
Orgamento, sendo responsavel por cerca de 45% da execugdo, seguindo-se o esfor¢o com o pagamento
de transferéncias correntes (inclui Bolsas e contribui¢Ges Internacionais) e com a aquisicdo de bens de
capital, representando cada uma cerca de 23% da despesa realizada. A aquisi¢do de Bens de capita, no
orcamento de funcionamento, representa cerca de 9% da despesa.

De salientar que as transferéncias correntes correspondem essencialmente a encargos com as
Contribuigbes Internacionais, fundamentais a prestacdo dos servicos de Aeronautica e as Bolsas
associadas aos projetos de Investigacdo desenvolvidos nesta instituicdo, representando
respectivamente a cerca de 14% e 7% do total do or¢amento gasto em 2018. Salienta-se que cerca de
126 Bolseiros se encontram em processo de regularizacdo de trabalho precario no dmbito do Prevpap.

O investimento ascende a 3% do Total do Orgamento, quer de actividades, quer de investimento, sendo
o total dos pagamentos 31.807.448,79 €.
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Figura 10: Orcamento de funcionamento e de investimento 2013-2018

Em termos evolutivos, numa andlise que se baseia estritamente na analise de orgcamento de
funcionamento versus de investimento, verifica-se uma certa constancia da reparticdo existente que
varia entre os 10% e os 18%, com excegao do ano de 2015, o qual apresenta um valor maior em 20 p.p.
que decorre da aquisicdo do Navio “Mar Portugal”.

A execucdo verificada, em 2018, prendeu-se fundamentalmente com a transformagao do Navio Mar
Portugal, em continuidade com o ocorrido em 2017, no sentido de o requalificar em navio de
investigacdo. Apesar de se encontrar praticamente apto a exercer as suas fungdes, as provas de mar e a
primeira campanha sé vieram a ocorrer em 2019.

O radar da Madeira ficou concluido apenas em 2019, o auto de recepgdo definitiva da obra,
verificandose o pagamento da ultima tranche do fornecimento e instalacdo do Doppler no valor de
951.483,72 € em 2018.

Em 2018 manteve-se, ndo obstante as restricGes or¢camentais, o esfor¢o de dotar os Laboratdrios das
condigBes necessarias a sua certificagdo, bem como as obras e conserva¢do de alguns dos edificios
afectos ao IPMA, dispersos por todo o pais.

Salienta-se que a execuc¢do dos projectos de investimento Rede Trovoadas da Madeira, Rede Trovoadas
do Continente e o Continente e o Radar dos Acores encontravam-se a aguardar o visto prévio do
Tribunal de Contas, ndo tendo sido obtido em tempo util que permitisse a sua condugdo, quer em
termos fisicos, quer em termos financeiros no ano em aprego.

Face ao historico existente de IPMA, desde 2013 a 2018, verifica-se um acompanhamento, em termos
evolutivos, de acordo com o grau de maturidade dos ciclos dos quadros comunitarios do seguinte modo:

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 11:Evolugdo da execugdo orcamental 2013-2018 de acordo com os quadros comunitdrios
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A evolugdo da execugdo orgamental de 2013 a 2018, como referido, acompanha os ciclos dos quadros
comunitdrios: verifica-se uma quebra no ambito da execugdo da despesa no inicio dos quadros
comunitdrios e um acréscimo ao longo da execugdo dos mesmos, sendo alcangado o pico maximo no
ano do fecho.

2018

2017

2016

2015

2014

2013

I

B Receitas Gerais M Receitas Proprias M Transferéncias entre Servicos M Fundos Comunitarios

Figura 12: Proporgdo das fontes de financiamento 2013-2018

A proporgdo das fontes de financiamento da execugdao vem acompanhar o raciocinio anterior, uma vez
que, ndo obstante os adiantamentos de projectos recebidos aquando da sua aprovagdo para os quais a
sua tipologia admite adiantamentos, a receita obtida, resultante de pedidos de pagamento ancorada em
despesa executada, acabam por condicionar a prépria execugao dos projectos.

Esta situacdo decorre, em parte pelo facto dos procedimentos de contratagdo publica para
investimentos ou despesas de elevado montante exigirem concursos publicos internacionais, e pelo
facto do caracter plurianual dos projectos exigir, em algumas situacdes despesas de caracter plurianual,
cuja autorizagdo depende, consoante os montantes envolvidos e de acordo com o referido na Lei do
Orgamento de Estado e respectivo Decreto de execugdo orgamental, autorizagdo conjunta da Tutela e
das Finangas. Neste sentido, a execugao fisica e financeira em termos significativos acaba por ocorrer na
fase final dos quadros comunitarios. Logicamente que existem outras ordens de razdo, mas
consideramse como sendo estas que mais contribuem para a dilaccdo entre a abertura dos quadros
comunitdrios e a efectiva operacionalizagdo dos mesmos.

— Receitas Gerais e Fundos Comunitarios

—_— Receitas Proprias Transferéncias entre Servigos,

Figura 13: Tendéncia por Fonte de Financiamento de 2013 a 2018 relativamente a execugdo da despesa
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Figura 14: Despesas com Pessoal 2013-2018

Em termos de despesas com o pessoal verifica-se um decréscimo significativo de 2014 para 2015
decorrente, sobretudo, da saida de recursos humanos quer por motivos de aposentagdo quer
decorrente dos programas de rescisOes voluntdria. De notar que uma parte destes recursos perdidos
foram compensados com um aumento significativo de bolsas de investigacdo. Depois deste periodo
tem-se verificado uma manutengdo dos quadros. Salienta-se que o acréscimo de 2016 para 2018
decorre do descongelamento de carreiras e da reversdo das redugdes remuneratorias.

O comportamento para os anos em analise, dos Agrupamentos econdmicos de andlise subsequente,
fundamentalmente a aquisicdo de bens e servigos e aquisicdo de bens de capital, encontra-se associado,
em parte, aos Quadros Comunitarios, conforme o referido anteriormente, revelando claramente o fecho
do quadro comunitdrio em 2015 e a abertura do Programa Operacional Mar 2020. A evolugdo revela
igualmente um elevado investimento ao nivel da actividade relacionada com a meteorologia e
aerondutica, com a aquisicao do supercomputador em 2014, com a construgdo do radar do Norte, com
a actualizagdo do HPC, com a instalacdo da Rede Trovoadas do Madeira e do Continente, com o Radar
da Madeira e com o radar dos Acores, obras ainda em curso, mas cujo elevado investimento ja se
comecou a sentir no final de 2016, acentuando-se em 2017. Em 2018, no ambito do investimento na
Radar dos Acgores, da Rede Trovoadas do Continente e da Madeira, ndo se verificou a evolugdo
esperada, uma vez que ndo obtivemos o visto prévio do Tribunal de Contas em tempo util que
viabilizasse a condugdo dos projectos nos termos expectaveis em sede de orcamento.

7

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 15: Aquisi¢do de Bens e Servigos 2013-2018

Em termos de aquisicdo de bens e servicos, verifica-se, ao longo do periodo em analise, um aumento
destas despesas, decorrente, em parte, do estabelecido na Lei do Orcamento de Estado para 2018
relativamente a reversdo da redugdo remuneratdria para os contratos renovados e o ponto de inflexao
do comportamento de transicdo entre quadros comunitdrios, em continuidade com o explicado
anteriormente terdo em conta a evolugdo da tendéncia crescente ao longo do periodo em anilise,
tendo aumentado cerca de 49% de 2013 para 2018, representando um acréscimo de 2.346 mil €,
revelando um crescimento médio anual de 8%.
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No que concerne as Transferéncia Correntes, estas, refletem, os custos decorrentes das contribui¢des
internacionais e das despesas associadas aos Bolseiros afectos aos projectos de investigacdo
desenvolvidos no decurso da missdo deste instituto.

Relativamente as contribui¢Ges internacionais, corresponde a contraparte decorrente da participagdo
de Portugal em organizagbes internacionais e reveste-se de grande relevancia, dadas as
responsabilidades do pais no quadro europeu e, em particular, na regido atlantica, sendo de
responsabilidade nacional assegurar informacdao meteoroldgica para apoio a navegacdo aérea e
maritima.

As despesas associadas as quotizacbes de Portugal, na Organizagdo Europeia, relativamente a
Exploragdo de Satélites Meteoroldgicos, encontram-se estabelecidas na RCM n.2 32/2015, de 21 de
Maio e tém tido um acréscimo significativo ao longo dos anos em comparagdo nos seguintes montantes:

Unid: 10°3 €
Ano Quotizacdes Pago divida Mot‘);:::z:gao
2013 4.006 4.006 -

2014 4,845 4,845 -

2015 5.313 5.313 -

2016 5.946 5.946 -

2017 7.574 4,822 2.752

2018 7.037 4,591 2.446 2.752

Tabela 6: Despesas associadas a quotizagdes 2013-2018

Neste enquadramento, uma vez que o Plafond afeto ao IPMA tem sido insuficiente para cobrir estas
responsabilidades para honrar os compromissos assumidos para com as Organizagdes internacionais de
que fazemos parte, tem sido necessario o recorrer a gestao flexivel no ambito do Ministério. Contudo,
em 2017, pela primeira vez, o Ministério ndo pode acomodar este défice, pelo que o IPMA, procurou
recorrer a Dotagcdo Provisional existente no Ministério das Finangas. Contudo, até 31 de dezembro nao
se obteve qualquer resposta, ficando, deste modo por liquidar cerda de 2.571.871,30 €.

O Conselho Diretivo do IPMA, I.P. decidiu mobilizar temporariamente o valor em divida detido pelo
Estado Portugués no “Working Capital Fund” junto da EUMETSAT, de forma a, juntamente com os
pagamentos realizados no 12 trimestre de 2018, saldar o valor remanescente da divida relativa a
contribuicdo de 2017 e pagar os juros de mora devidos. Esta op¢do de gestdo resultou no sentido de
evitar as consequéncias que resultam do incumprimento das obrigacdes por parte de um Estado
membro, que numa primeira fase passa pela perda de voto e em ultima instancia pode resultar na sua
exclusdo, com a necessaria perda de acesso aos dados meteoroldgicos disponibilizados pelos satélites da
EUMETSAT.
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Figura 16: Evolugdo do pagamento das quotizagées e da divida 2013-2018

Em 2018, a situagdo agudizou-se, uma vez que a dotagdo disponibilizada em sede de receitas gerais se
manifestou insuficiente, quer para repor o wcf mobilizado no inicio de 2018, referente a divida de 2017,
quer para pagar cerca de 2.445.998,75 € relativo a contribui¢do da Eumetsat correspondente a 2018. Em
2019 o Conselho Diretivo do IPMA, I.P. decidiu, novamente, mobilizar temporariamente o wcf no valor
em divida. Desta forma, é necessario que o Estado Portugués restitua cerca de 5.197.870,05 € ao fundo.

Salienta-se que a situacdo é bastante grave pois neste momento ja ndo existe verba suficiente no wcf
que permita inviabilizar novamente a perda de voto nas reunides da instituicdo internacional EUMETSAT
e a potencial exclusdo.

Nesse agrupamento encontram-se igualmente associadas as despesas com os Bolseiros afectos aos
projectos de investigacdo desenvolvidos no IPMA, encontrando-se a sua evolugdao ancorada, como o
relatado anteriormente, ao ciclo da vida util dos diversos Quadros Comunitarios.

Ndo obstante se encontrar prevista a regularizacdo extraordindria dos vinculos precdrios na
Administracdo Publica, PREVPAP, até 31/12, onde se previa a integracdo de cerca de 126 bolseiros, o
processo administrativo é bastante pesado e complexo, tendo-se iniciado em 2018, ndo se verificou,
porém, a sua concretizagao.

Os procedimentos de regularizagdo dos precarios foram sucessivamente recalendarizados, tendo-se
previsto para novembro a regularizacdo dos PREVPAP e para dezembro os elementos adstritos ao
procedimento a ocorrer ao abrigo do DL n? 57/2017. O or¢gamento facultado para o ano em apreco era
insuficiente em termos de dotacdo disponivel para acomodar toda a realidade subjacente ao processo
de regularizacdo. Em todas as fases deste processo foi sendo enfatizado pelo conselho diretivo a
necessidade de reforco das dotacdes em pessoal, de forma a serem cumpridas as leis 57/2017 e
112/2017.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 70



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2018

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 17: Bolsas 2013-2018

Em 2018 verifica-se a manutengdo do esforco de anos anterior, no sentido de manter a tendéncia do
investimento, contudo os investimentos mais significativos, ndo obtiveram o visto prévio do Tribunal de
Contas em tempo util que permitisse a sua evolugdo no ano em aprego. Estes investimentos
materializam-se no Radar dos Acgores, na Rede Trovoadas do Continente e na Rede Trovoadas da
Madeira.

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 18: Aquisigcdo de Bens de Capital

A execucdo verificada prendeu-se fundamentalmente com a transformagao do Navio Mar Portugal, em
continuidade com o ocorrido em 2017, no sentido de o requalificar em navio de investigagdo. Apesar de
se encontrar praticamente apto a exercer as suas fungdes, as provas de mar e a primeira campanha sé
vieram a ocorrer em 2019.

O radar da Madeira ficou concluido apenas em 2019, o auto de recepcdo definitiva da obra,
verificandose o pagamento da ultima tranche do fornecimento e instalacdo do Doppler no valor de
951.483,72 € em 2018.

Em 2018 manteve-se, ndo obstante as restricGes orcamentais, o esforco de dotar os Laboratdrios das
condigGes necessarias a sua certificagdo, bem como as obras e conserva¢do de alguns dos edificios
afectos ao IPMA, dispersos por todo o pais.

4.1.3. SALDO ORCAMENTAL

Decorrente da execugdo de 2018 passou-se de um Saldo de Geréncia inicial de 5.486.217,26 € para um
Saldo para a geréncia seguinte no valor de 5.437.852,15€ repartido pelas diversas fontes de
financiamento nas seguintes proporgdes:
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Figura 19: Distribui¢éo da execugdo orcamental de 2018

Deste saldo verificou-se a autorizagdo para aplicar em despesa, tendo sido relevada a excepgdo da regra
do equilibrio, 2.068.840,01 € relativamente a projectos cofinanciados no ambito do Mar2020 no valor
de 1.287.351,51€ e para o Radar dos Agores no montante 1.040.980,00 €.

Em termos de comportamento do Saldo de Geréncia, podemos verificar por um lado utilizagdo do Saldo
de Geréncia proveniente de 2017 no montante de 2.068.840,01 € e uma acumula¢do de saldos no
montante de 1.687.789,57 € repartido pelas seguintes Fontes:

319
13%
352
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414

15%

o

Figura 20: Divisdo do saldo de geréncia de 2017 por fontes de financiamento

Neste sentido, o Saldo de geréncia a transitar para o ano de 2018 ascende a 5.437.852,15 €. O
“consumo do Saldo de geréncia relatrivo a projectos do Mar2020 resultou do facto de se terem obtido
adiantamentos dos projectos desta natureza no final de 2017.

Relativamente a receita prdpria verifica-se a acumulag¢do de saldo no valor de 331.860,63 €
correspondendo quase na sua plenitude a reserva obrigatdria em sede de orgamento, 06.02.03.R0.00 no
valor de 228.097,00€.

O saldo proveniente de receitas gerais ascendeu ao montante de 274,76 €, o qual sera entregue nos
cofres do Estado, de acordo com as indicagdes a serem veiculadas em sede de decreto de execucgdo
or¢camental do orgcamento de Estado para 2019.

4.1.4. CUSTOS COM A ATIVIDADE AERONAUTICA E RESSARCIMENTO

Considera-se pertinente ressalvar que os investimentos realizados na area da meteorologia e da
aerondutica serdo afectos na sua devida proporcionalidade de acordo com a respectiva imputacao,
designados por custos directos, a Navegacdo Aérea de Rota, também designadas por Taxas de Rota, os
quais ascenderam em 2018 a cerca de 7 milhdes 877 mil euros repartidos pela FIR de Lisboa e de Santa
Maria de acordo com a reparti¢do evidenciada no quadro infra, os quais serdo facturados a NAV no
decurso de 2019.
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nid:10"3

[l

Custos 2018 MET ATL | MET LIS M

Custos com Pessoal 2.447 986 3.432
Custos Infra-estruturas e afins 1.344 329 1673
Custos Operacionais 2.118 655 2772
Total 5.909 1.970 7.877

Tabela 7: Repartigdo dos custos com a Aerondutica em 2018

Por outro lado, a receita prépria arrecadada em 2018 ascendeu a 7.460.723,38 €, a qual diz respeito ao
ressarcimento dos custos associados a prestacdo de servicos em 2017, ocorrida no ano econémico em
aprego.

Custos 2017 MET | MET ATL | MET LIS
Custos com Pessoal 3.071 2.303 768
Custos Infra-estruturas e afins 1921 1441 480
Custos Operacionais 2725 2.044 681
Total 7.718 5.788 1.929

Tabela 8: Repartigcdo dos custos com a Aerondutica em 2018

De notar que o diferencial apurado entre os custos apurados do periodo anterior e o ressarcimento
decorre do montante dos custos determinados no inicio do RP2 2015-2019 para o ano de 2018
corrigidos do factor Inflagdo de acordo com o Regulamento de Execuc¢do (UE) N.2 391/2013 da
Comissao, de 3 de maio. Assim, o valor arrecadado ndo cobre os custos na sua globalidade.

O ajustamento evidenciado resulta da diferenca entre as taxas de inflagdo previstas para 2014, 2015,
2016 e 2017 e as respetivas taxas de inflagcdo reais (1,5% vs 1,6% em 2017, 1,5% vs 0,6% em 2016, 1,2%
vs 0,5% em 2015 e 0,7% vs -0,2% em 2014).

4.2. OTICA PATRIMONIAL

Relativamente a analise do Balango, relativamente ao Activo a realidade apurada foi a seguinte:
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CODIGO DAS CONTAS EXERCICIOS
ACTVO 2018 2017
POCP A6 [ AL AL

IMOBILIZADO
Bens de dominio

Imobilizagdes incorpéreas

432 Despesas de investigapdo e de desenvolvimento 6.670,95 6.670.95

433 Propriedade industrial @ outros direitos 50.572.07 32.613.88 17.958.13 3.661,16
57.243,02 39.284.83 17.958,13 368118

Imobilizagdes corpéreas

421 Terrenos e recursos naturais 446.643,78 446.643,78 446.6843,78

422 Edificios e outras construgdes 7.137.488.46 994.855.37 6.142.633,03 5.473.13319

423 Equipamento basico 24.660.931.35 18.762.748,96 5.898.182,33 5.677.928.89

424 Equipamento de transporte 1.803.459,24 1.770.132,51 33.326,73 50.714,53

425 Ferramentas e utensilios 1246.513.87 1245.345,26 1.168,61 460,59

426 Equipamento administrativa 12.667.083,05 11.460.515,08 1.206.567,37 1429.683,38

427 Taras e vasihame

423 Outras imobilizagdes corpéreas 917.662.14 316.664.,02 998,12 123283

442 Imobilizagdes em curso 15.214.387.05 15.214.387,05 14.257.841,72

448 Adiantamentos por conta de imobilizagdes corporeas

64.034.174,94 35.150.261,20 28.943.913,74 27.337.65103

Investimentos financeiros

a1 Partes de capital 249399 243393 2.493,93
2.433.99 2.433,93 2.433,93
CIRCULANTE
Existéncias

Dividas de terceiros — Médio & longo prazo
Dividas de terceiros — Curto prazo

281+2821 Empréstimos concedidos
21 Clientes, ofc 414.469,46 414.469,46 255.666,73
218 Clientes, contribuintes e utentes de cobranga duvidosa 98.350,76 98.350,76
229 Adiantamentos afornecedores 2.087,05 2.087,05 44.161,26
Estado e outros entes pdblicos 982,00 982,00 98.693,15
262+4263+267+268 Outros devedores 380.23 380,23 117771
516.269.50 98.350.76! 417.918,74 333.704,85
Titulos negociaveis
Contano Tesowro, depésitos em instituigdes financeiras e caixa
12 Depésitos em instituigdes financeiras 5.675.94195 5.675.941,35 8.818.91252
5.675.941.95 5.675.941,95 8.818.912,52
Acréscimos e diferimentos
2n Acréscimos de proveitos 13.714.413.40 13.714.413,40 10.826.234,20
272 Custos diferidos 23123266 23123266 305.306.51
13.945.646,06 13.945.646,06 11.131.600,71
Toealds amonizapdes 35.1839.546.03
Toeal s prowndes 98.350.76
Toeald scoio 54.291.769.46 35.287.836.73 43.003.872,67 47.694.044.26

Tabela 9:Andlise do Balango

A 31 de Dezembro de 2018, as dividas de clientes, contribuintes e utentes consideradas de cobranga
duvidosa ascendem a 98.350,76 € as quais se encontram totalmente provisionadas.

Em 2018 verificou-se a continuidade do esforgo no ambito da recuperacgdo de crédito e de solicitagdo de
pagamentos apds o prazo de vencimento das facturas o que contribuiu para a redugao de 5.8892,53 € e
de um reforco de 331,99€ de cobranca duvidosa, o que se traduziu numa reducdo das provisdes desta
natureza em 5.560,54€. De salientar que montante registado na rubrica de provisGes é referente as
dividas de clientes, contribuintes e utentes que foram consideradas de cobranca duvidosa, de acordo
com informacgédo prestada pelo nosso departamento comercial.

Na conta 271 Acréscimos de proveitos foram contabilizados as prestagdes de servigos que ocorrem em
2017, mas cuja emissdo da factura e respectiva liquidagdo s6 ocorrerd em 2018, correspondendo ao
valor 7.449.000 € a presta¢do do servigo de Aeronautica.

De salientar que se encontra registado em acréscimo de custos e acréscimo de proveitos o montante de
2.751.871,30 €, relativamente a verba das contribuicBes internacionais relativas a participacdo do
Estado Portugués na organizacdo EUMETSAT, uma vez que a verba por pagar a referida organizagdo
encontra-se dependente da obtengdo de receitas provenientes do Orcamento de Estado.

O montante evidenciado nos depdsitos a ordem corresponde a acumulagdo dos saldos orgamentais,
verificado em 2018. Durante o exercicio de 2018 o movimento ocorrido nas rubricas de imobilizado
corporeo, consubstanciado no quadro infra, revela um investimento significativo no valor de
3.509.680,97€, embora inferior ao verificado em 2017, o qual ascendeu a 7.395.139,22 €.

Deste investimento, as aquisicGes mais significativas dizem respeito a Equipamento Basico e as
ImobilizacGes em curso.
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ACTIVO BRUTO
Bubrioss Sazlda inicial Reforgo Regularizagdes Saldo final
o (2 (2 (4)= (11(21-2)
Imobilizagdes incorpdreas
Despesas deinstalagio
Despesas de investigagfo & de desenvolvimento 6.670,95 6.670,95
Propriedade industrial & outros direitos 32.807.20 17.764,87 S0.572.07
Imobilizagdes em curso
Adiantamentos por conta de imobilizagdes incorpdreas
39.478,15 17.764,87 57.243,02
ImobilizagSes copdreas
Terrenos & recursos naturais 446.643,78 446,643,738
Edificios e outras construgdes 6.321.966,91 5§15.521,55 T.137.485 .46
Equipamento basico 23.243.356,83 2.443.677,44 -1.026.042,92 24.660.931,35
Equipamento de transporte 1.803.453.24 1.803.453,24
Ferramentas e utensilios 1.245.537.28 376,53 1.246.513,87
Equipamento administrativo 12.348.020,07 319,062,398 12.667.083,05
Taras e vasihame
Outras imobilizagdes corpdreas 917.662,14 917.662,14
Imobilizagdes emcurso 14.257.841,72 356.545,33 15.214.387,05
Adizrtamentos por conta de imebilizagfes corpdreas
£0.584.433,97 4.535.723,89 -1.026.042,92 64.034.174,34
Investimentas financeiros
Partes de capital 2.493,99 249399
2.433.93 2.433.33
Tatal 60.626.466.11 4.553.488,76 -1.026.042,92 64.153.911.,95

Tabela 10: Movimento ocorrido nas rubricas de imobilizado incorpéreo e corpéreo

_ Edificios e outras
construcdes
18%

Equipamento
administrativo 4=
7%

Figura 21: Distribui¢do do investimento em 2018

Este esforco de investimento prendeu-se fundamentalmente com a transformacdo do Navio Mar
Portugal, em continuidade com o ocorrido em 2017, no sentido de o requalificar em navio de
investigacdo, correspondendo a cerca de 15% do investimento, correspondendo a cerca de 690 mil
euros. Apesar de se encontrar praticamente apto a exercer as suas fung¢des, as provas de mar e a
primeira campanha sé vieram a ocorrer em 2019, mantendo-se, deste modo, em imobilizado em curso a
31 de dezembro. O radar da Madeira manteve-se, igualmente, em imobilizado em curso, verificando-se
0 pagamento da ultima tranche do fornecimento e instalacdo do Doppler no valor de 951.483,72 € em
2018, na medida em que o auto de recepc¢do definitiva da obra sé ocorreu em 2019, tendo sido
inaugurado a 14 de janeiro.

Em 2018 manteve-se, ndo obstante as restricGes orcamentais, o esfor¢o de dotar os Laboratérios das
condigGes necessarias a sua certificagdo, bem como as obras e conserva¢do de alguns dos edificios
afectos ao IPMA, dispersos por todo o pais.
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O investimento neste ambito repartiu-se da seguinte forma:

= Sede_ = Resto do pais
2% 5%

A\

= Algés
93%

Figura 22: Reparticdo do investimento em obras e outras construgées

Do equipamento basico adquirido em 2018, discrimina-se na tabela seguinte os equipamentos
adquiridos mais representativos em termos de montante, representando cerca de 71% do investimento

neste ambito:

Descrigao Aquisigies em 2018 Walor

MANUTEMCAC, DOCAGEM E INSPECAC DO MIMAR PORTIUGAL 207.839.50
TRANSFORMACAD DO NAVIO DE INVESTIGACAD OCEANICO MAR PORTUGAL [TRAE. ADICIONAIS) 164.725,80
MICROSCORIO DE VARRIMENTO (SEM) COMDETETOR DE ANALISE QUIMICA 129.258.00
TRANSFORMACAD DO NAVIO DE INUESTIGAEﬁ.D OCEAMNICO MAR PORTUGAL 119,458 44
TRAMNSFORMACAD DO NAVIO DE INVESTIGACAD OCEARNICO MAR PORTUGAL 119.4585 44
OBRAS DE REQUALIFICACAD INFRAESTRUTURAIS DO DATACENTER OO IPMA 30,164,855
OBRAS DE REQUALIFICACAD INFRAESTRUTURAIS DO DATACENTER DO IPMA §3.985,12
SISTEMA DE ESPECTROSCOPIA DE MASSA POR PLASMA 88.737,12
MICROSCOPIOFTIR §5.130,04
MANUTENCAD DO VEIO PROPULSOR EMECANISMO DE CONTROLO DO PASSO DA HELICE DO MIMAR POF 59.988,22
SISTEMA DE COMCENTRACAD, PURIFICACAD E INJECAD DIRETA DE AGUA DD MAR ICP MS 57.414 60
SISTEMA DE VIDEQOCONFERENCIA, VIDED'WALL E COMUNICACOES 45,087 60
REQUALIFICACAD TECHOLOGICA DO AUDOTORIO DE ALGES 42 651,76
MAQUINA DE CORTE PROGRAMAVEL PRESI : 31.888,05
CENTRAL E DISTRIBUIZAC DE GASES PARA 0S5 LABORATORIOS DO EDIFICIO DE ALGES 28.256.40
CAMARA CLIMATICA 24.639,39
SISTEMA DE aRQUIVD DE DADOS 23.025.37
EQUIPAMENTO PARA FUNCIONAMENTO DA REDE EMA 2127046
21.042.00

13,245 61

17.927.78

SISTEMA DE PURIFICACAC DE AGUA 17.318,08
EQUIPAMENTO EMINDX PARA LABORATORIOS DO NI MAR PORTUGAL 17.806,34
“REQUALFICACAD DO LABORATORID DE BIOTOXINAS MARINHAS 15,330, 72
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 1457363
"SISMOME TRO TRILLILM 12004 1487369
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873.69
SISMOME TRO TRILLILM 12004 48785
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873,69
_SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873.69
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873,69
_SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873,69
SISMOMETEG TRILLIUM 12004 14.873.69

Total de aquisigio de Equipamento basico 2.369.058.24

Tabela 11: Discriminagdo do equipamento adquirido em 2018

O equipamento administrativo teve um reforco no valor de 319.062,98 € que se prendeu
fundamentalmente com a renovacdo do parque informatico afecto a operagdo e a actualizagdo do

super-computador, designado por HPC.
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CODIGO DAS CONTAS FLUNDOS PROPRIOS EPASSVD EXERCICIOS
FPOCP 2018 2017
FUNDOS PROPRIDS
51 Patiménio 13.446.779.04 13.446.779.04
Reservas
575 Subsidios 93.137.76 33.137.76
576 Doagdes
S77 Reservas decorentes datransferéncla de actives
53 Fesultados transitados -1852.572 61 -2.723.320.35
1) Resultade iquide da exsrcicio 1.198.457.64 BT0.747,74
12.885.802.03 TLEET. 344,13
PASSIVO
29 ProwvisSes pata riscos e encargos 1035.278.21 1383.230,36

1035.278,21 1363,230,36

Dividas & terceiros = Médio e longo prazo
Dividas a terceiros — Curto prazo

23M+232M Empréstimos por divida tivulada
232423 212412 Empréstimos por divida nio titulada
269 Adiantamentos por conta de vendas
221 Formecedores. clo 3.654.66 63.912.77
228 Formecedores — Factwras emrecepgio e conferéncia
222 Fornecedores = Titulos a pagar
2612 Fomecedores de imobilizado — Titdos a pagar
252 Crederes pela enecug io do ergamenta
219 Adiantamentos de clientes, contribuintes e wentes 977.54 522,38
261 Fomecedores de imobilizade, olo
24 Estado e autras entes publicos 188.675.02 9.180.76
2B2+2B3+26T+268 Outros credores 42,035,41 3.040,304 65
235,442,393 3.119.920.56
273 Acrézcimos de custos T.220,952,07 471130, 44
274 Praveites diferidos 27.626.357.43 26.792.418.7
34.5647.3459,50 31503.543,15
36.118.070,64 36,006, 700,07
Total dos dundas prdonias o o pasmio 43.003.872.67 47.694.044.26

Tabela 12:Andlise exercicios 2017 e 2018

O resultado liquido do periodo anterior, o qual ascendeu a 870.747,74€ foi transferido para resultados
transitados no periodo e o Resultado liquido do ano cifrou-se em 1.198.457,84¢€.

Relativamente as dividas a fornecedores a 31/12/2018 verificou-se um elevado esforco de transitar de
ano com o minimo de compromissos por pagar para o ano de 2019, transitou-se com um valor abaixo
dos 50 mil euros. Este esforco decorre da LCPA, tendo em vista o cumprimento dos prazos de
pagamento, mas por outro pretende-se ndo onerar o or¢gamento de 2019 com compromissos assumidos
e ndo pagos no ano.

Em 2015 foram contabilizadas pela primeira vez provisdes para riscos e encargos no montante de
428.714,35 € para fazer face as responsabilidades com os processos judiciais em curso contra o
Instituto. Em 2018 verificaram-se as actualiza¢des identificadas no quadro infra resultante da resolugdo
em tribunal dos processos identificados com a menc¢do da conclusdo do processona coluna das
observacgdes e verificou-se um novo processo, o VIFOZ, que se traduziu num refor¢co das provisGes no
montante de 401.289,89 € em que o IPMA é Co-réu juntamente com o Estado Portugués. Em
cumprimento do principio da prudéncia, o Conselho diretivo deliberou a constituicdo da referida
provisdo.

| Ano | Proc. | | 2019 | Provisdo | | Observagdes |

2015|101/09.0BEPDL-A -378.816,28| Reversdo Recurso judicional rejeitado
2015(101/09.0BEPDL-A -600,00| Reversao Recurso judicional rejeitado
2015|793/11.0BELSB -1.000,00| Reversdo || anulagdo acto administrativo
2015|2698/14.3BELSB -10.786,80| Reversdo || Acordo entre as partes
2015(2698,/14.3BELSB -1.200,00| Reversdo || Acordo entre as partes
2017|101/09.0BEPDL-A -352.100,40| Reversao Recurso judicional rejeitado
2017|2698/14.3BELSB -4.738,32| Reversdo Acordo entre as partes
2018(1144/18.2BEAVR 401.289,65| Reforgo

Tabela 13:Processos judiciais em curso contra o Instituto
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Relativamente ao reconhecimento dos subsidios ao investimento, cujos proveitos sdao contabilizados na
propor¢do das respectivas amortizagdes no ano econdmico em que ocorrem, ascendendo em 2018 a
1.540.170,84€ repartindo-se em cerca de 400.088,94 € relativos a subsidios provenientes de Receitas
Gerais, e o remanescente, cerca de 1.140.081,90 € oriundo da Unido Europeia.

4.3. DEMONSTRACAO DE RESULTADOS

CODIGO DAS CONTAS | EXERCICIOS
POCP 2018 2017
CUSTOS E PERDAS
62 Fomeamentos e senigos extemos 651558538 6.51558538
Custos com o pessoal
6414642 Remuneragdes 1137049771
643 3648 ENcargos soctals 1399265057 263633998 14005837 69
63 Transferéncias correntes concedidas e prestagdes sociais 5 2.406.971.86] 91.022.28) 219102228
66 Arr acdes 00 exercico 205410063 205981648
67 Provisdes do exercicio 40162154 245572227 855.382,01 3015198.49
85 Outros custos ¢ perdas operacionals { 7162094 26 | 7.328.040,04
(A 3 8.152.56 3
68 Custos ¢ perdas financekras 382314
c 3297197570
69 Custos e perdas extraorainanas 151.028.04
15 3312300374
88 Resultado liquido do exercicio 1.198 457 84
34 321458158 34,152 339,38
PROVEITOS E GANMHOS T — H 1 .
n Vendas e prestacdes oe senicos
™ Vendas 20,00 19.89
12 & de senicos 880334194 880335104 7980414 60| 798043440
73 Pr suplementares | 511,80 1980.91|
74 Transferéncias e subsidios correntes o
741 Transferéncias — Tesoure
7420743 Outras 23172054 35 2436774014
76 Outros provedtos € ganhos operacionais
23.173.455.16 24.350.721,05
B 3197682810 3235015554
78 Proveitos e ganhos financewos
© 3197682810 3235015554
79 Proveitos e ganhos extraordinarios 2 3348 1802183384
F 3432146158 3415233038
Resumo:
Resuitados operacionais: (B1-A) = -971.324 46 -706.528.34
Resulta inanceros (D-B){C-A) = 382314 777293
-995 147 .60 -714301.27

Resuitado liquido do exercicio (F){E) = 1.198 457 84 87074774

Tabela 14:Demonstragdo de Resultados 2017-2018

Relativamente a andlise da Demonstragdo de Resultados e face a informagdo analisada anteriormente
cumpre referir que as Remuneragbes a respectivos encargos ascenderam, respectivamente a
11.387.421,54 € e 2 2.605.229,03€ totalizando o valor de 13.992.650.57€.

Relativamente as transferéncias obtidas, estas provém das Requisicbes de Fundos, Transferéncias
provenientes do Orcamento de Estado, as quais ascenderam a 14.620.331,44€, reflectidas, quer no
orcamento de actividades, quer de investimento, sendo o remanescente oriundo de transferéncias no
ambito da Administragdo Publica e de outras instituicdes internacionais decorrentes de acordos
firmados no ambito da execugao de projectos.

Nos Proveitos e ganhos extraordinarios encontram-se principalmente reconhecidos os Proveitos com os
subsidios ao investimento apurados com base nas amortizagdes do exercicio de bens financiados com
subsidios quer de ambito nacional, quer comunitario.

4.4. DEMONSTRACOES FINANCEIRAS E ANEXOS

Relativamente aos Quadros do Balango:
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CODIGO DAS CONTAS EXERCICIOS
ACTIVO 218 2017
POCP AB AP AL AL
IMOBILIZADO
Bens de dominko
Imooizagies
431 Despesas de hstalagdo
432 Despesas de vestigagdo & de deservoimento 6.570,95 6.670,55|
433 Propriedade INJUSTA € outros dretos §0.572,07| R.613,88 17958,19 3.631,16
443 €M curso
a9 mmmm por conta o2 mobilzaghes ncom
17.9&;191 3.651,16
Imonizagies
421 Tefrenos € recursos naturals 44654973 44654373 42664378
422 Edricios € outras construgies TA37.43845 6.14253309 5$.473.133,19
423 24560.931,35 $.858.182.39. $.677.928,89
424 de transporte 1.303.455,24] 33.326.73 50.714.59
425 Feramenias e wansiics 1246.513,57 480,55
426 12.667.033,05! 1429653338
427 Taras & vasiname
429 Quiras Imoolizaches comoreas 917.562,14 1.232,89
442 &M curso 15.214.337,05! 14.257.841.72
a8 Adlantamantos por conta de mobiizages comorsas
Investimentos fnanceiros
an Partes de capital 243393 243399 243399
412 Cbrigagles 2 titulos 02 paricipacdo
414 Investimenios em imdvels
415 Quras financaras
a WWW
a7 Adiantamantos por conta da
2433 243399 243399
3.3 453,93, 43356
Exstencias
Daiaas de tercsins — Medko e longo grazo
Dividss 02 terosims — Curto prazo
2811+2521 Empréstimos concedidos
21 Clenies, ¢ 414,459 45/ 4£14.469.45 255.665,73
212 Conrulntes, cic
213 Utentes, c'c
214 Clentes, contrbuinias  Uientes — TRUOS 3 receber
218 Clemzs, contrbuinias € wientes de cobranga duvidosa 98.350,76
251 Devedoras pela exscugdo 0o orgamento
229 Adiantamentos 3 fomecedores 208705 42.161,26
2619 Adiantamentos 3 fomecedores de Inobizado
24 E5tado e outros enes pibikcos 982.00 98.699,15
262+263+267+266 380,23, 117771
38.350, 76[ £1731874 339.704,.85
Thuos nagociavels
Conta no Tesouro, dep en o ecaa
13 Coma no Tesouro
12 Dep em o 5.675.941,95! 8.8168.912,82
11 Caba
$575.341,85 £.518.912,52
Acréscimos e dfenmenios
mn ACrescimos de provelos 137144134 10.526.284.20
2 Custos dferidos 23123265
11.131.600,71
Total e amortzsgles 35.183.545,03
Total 92 prontsdes 98.350,76
Total go actvo £4291. 75545 35.287.895,79 49.003.872.67) 4763404226
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CODIGO DAS CONTAS

FUNDOS PROPRIOS E PASSIVO EXERCYCI08
POCP 2018 2017
FUNDOS PROPRIOS
51 Patriménio 13.440.770,04 13.440.770,04
85 Ajustamentos de partes de capital em empresas
50 Reservas de reavaliagio
Reservas
578 Subsidios 93.137.78 93.137,76
576 Doagdes
577 R o8 da sferé de activos
&0 Resultados transtados +1.852672.81 272332035
88 Resultado liquido do exercicio 1.108.457.84 870.747.74
12.885.802,03 11.687.344,19
PASSNVO
20 Provisdes para riscos ¢ > 1,035.278.21 1.383.230,38
1.035.278.21 1,383.230,38
Dividas a terceiros — Médio € longo prazo
Dividas a terceiros — Curto prazo
23111423211 Empréstimos por divida titulada
23112423 212+12 Empréstimos por divida ndo ttulada
200 Adiantamentos por conta de vendas
21 Formecedores, c/c 3.004.00 80901277
228 Fornecedores — Facturas em recepgdo e conferéncia
222 Fornecedores — Titulos a pagar
2012 Fornecedores de imobilizado — Titulos a pagar
282 Credores pela execugio do orgamento
219 Adiantamentos de chentes, contribuintes @ utentes 077,84 82238
2811 Fornecedores de imobilizado, ¢/c
24 Estado @ outros entes publicos 188.675,02 9.180,76
202+203+207+208 Qutros credores 42,005.41 3.040.304,85
23544200 3.1190.020,58
Acréscimos e difenmentos
273 Acréscimos de custos 7.220.002,07 471113044
274 Proveitos diferidos 27.020.357 .43 2079241871
34.647.349,50] %03.540,15
35.118.070,04| .006.700,07
Total dos fundos propnios @ do passivo 40.003.872,67] 47.004.044 26
Tabelas 15 e 16 :Quadros de Balango 2018
CODIGO DAS CONTAS
POCP
CUSTOS E PERDAS
@ F © servig
Custos com o pessoal
6414642 Remuneragdes
643 2 648 Encargos sociais
(1) é ° ;Ses soclais
% Amortizagdes do exercicio
&7 ProvisBes do exercicio
65 Outros custos @ perdas operacionais
(A
68 Custos e perdas financeiras
©
L Custos & perdas extraordindrias
€
88 Resutado liqudo do exercicio
PROVEITOS E GANHOS
n Vendas e prestagbes de servigos
m Vendas 20,
m Prestagdes de servisos 8,803 341,94 7980434 49
) Proveitos suplementares 511
7 é © oubsi obtidos
™ Transferénclas — Tesouro
T42e 743 QOutras 22172954 38
% Outros proveitos e ganhos operacionais
24356 721 05
(8 NV IS0 15554
™ Proveitos e ganhos financeiros
O N30 15554
" Proveitos e ganhos extraordindnos 1.802 183 84
F 34.1523% 38
Resumo
Resutados operacionais: (B)-(A) = -T06 528 34
Resuttados financeiros (D-8)-(C-A) = Jme
Resuttados correntes (D)-(C) = 71430127
WE&&MM (FiE) = 870.747.74

Tabela 17:Demonstragdo de resultados
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4.5. NOTAS AO BALANGCO E A DEMONSTRAGAO DE RESULTADOS POR
NATUREZA

4.5.1 Disposi¢coes do POCP

As notas que se seguem respeitam a numerac¢do sequencial definida no Plano Oficial de Contabilidade
Publico. As notas cuja numeragdo é omissa neste anexo ndo sdo aplicaveis a Entidade ou a sua
apresentagdo ndo é relevante para a leitura das demonstragdes financeiras anexas.

As demonstragdes financeiras demais anexos relativos as contas do exercicio de 2015 no periodo de 01
janeiro a 31 de dezembro foram elaboradas de acordo com os principios contabilisticos geralmente
aceites em Portugal, nomeadamente os da prudéncia, da continuidade, da especializagao dos exercicios,
da consisténcia, da materialidade e da substancia sobre a forma. E de acordo com as normas e principios
contabilisticos do Plano Oficial de Contabilidade Publica (POCP) aprovado pelo Decreto-Lei n.2 232/97,
de 03 setembro.

4.5.2 Valores comparativos

Relativamente a comparabilidade, ndo se registaram quaisquer mudancas ao nivel das politicas
contabilisticas e dos critérios de valorimetria pelo que os valores apresentados neste exercicio
econdmico sdo directamente comparaveis com os do exercicio anterior.

4.5.3 Critérios Valorimétricos

As demonstragées financeiras anexas foram preparadas no pressuposto da continuidade das operagdes,
a partir dos livros e registos contabilisticos do IPMA, mantidos de acordo com principios de
contabilidade publica geralmente aceites em Portugal.

Assim, no que concerne aos critérios valorimétricos prosseguidos pelo IPMA, pode-se enunciar o
seguinte:

a) Imobilizado Corpéreo

Os critérios valorimétricos utilizados relativamente ao imobilizado corpdreo foram os que constam
das disposigdes do POCP e do Cadastro e Inventério dos Bens do Estado (CIBE1).

a;) Enquadramento histdrico aquando da constituicdo da entidade a ter presente:

| - Os bens adquiridos pelo ex-Instituto de Meteorologia (IM), I.P. nos anos de 2009 a julho de 2012
encontram-se valorizados ao custo histérico e os bens adquiridos em exercicios anteriores foram
integrados nas demonstracGes financeiras pelo resultado da sua avaliagdo a precos de mercado,
tendo sido considerada a sua depreciagdo.

Il = Os bens adquiridos pelo ex-Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos I.P., para o IPIMAR, até
julho de 2012 encontram-se valorizados ao custo histdrico e estdo reflectidos nas DF.

Il — Os bens adquiridos pelo Laboratério Nacional de Energia e Geologia |.P. para a Geologia
Marinha encontramse valorizados ao custo histérico.

IV - Os edificios de propriedade ou afectos a actividade operacional do ex-IM I.P. adquiridos até 31-
12-2008 foram integrados nas Demonstrac¢des financeiras pelo valor de aquisicdo ou pelo montante
constante dos respectivos autos de cedéncia. Na sua auséncia os valores foram integrados pelo
valor matricial constante da respectiva caderneta. Na auséncia de discriminagdo foram atribuidos
aos terrenos 25% do valor total do imdvel.

V - Ndo foi possivel, até a presente data, proceder a integracdo dos edificios de propriedade ou
afetos a atividade operacional do ex-IPIMAR de modo a serem refletidos nas DF. Espera-se que os
valores sejam regularizados no decorrer da préxima geréncia.

a,) As imobilizagdes corpodreas, adquiridas pelo IPMA no decurso do ano econémico em apreco,
encontram-se registadas ao custo de aquisi¢do, incluindo todas as despesas com a compra, liquido
das amortizagdes acumuladas
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a3) As amortizagOes sdo calculadas sobre o valor de custo, pelo método das quotas constantes, por
regime duodécimal, comegando a amortizagdo no més em que o bem inicia a sua utilizacdo e sendo
contabilizada por débito na demonstra¢do de resultados de cada exercicio. As taxas de amortizagdo
aplicadas sdo as que constam na Portaria 671/2000 de 17 de Abril, que regulamenta o Cadastro e
Inventario dos Bens do Estado (CIBE), e refletem a vida util estimada dos bens.

Os custos de manutencdo e de reparacgdo que ndo aumentam os beneficios econémicos e/ou a vida
util dos bens de imobilizado sao registados como custos do exercicio em que os mesmos ocorrem.

Os custos com as grandes reparagdes e remodelagdes sdo incluidos no valor contabilistico do activo
sempre que se perspective que o mesmo produza beneficios econdmicos futuros adicionais.

As mais ou menos valias resultantes da venda ou do abate dos bens de imobibilizado sdo
determinadas pelas diferencas, a data da referida alienagdo ou abate, entre o preco de venda e o
seu valor liquido contabilistico, sendo o mesmo registado na demonstracdo de resultados como
ganho ou perdas em imobilizagGes.

b) Acréscimos e Diferimentos

O IPMA regista os seus custos e proveitos de acordo com o principio da especializagdo dos
exercicios, reconhecendo-os a medida que sdo gerados, independentemente do seu recebimento
ou pagamento. As rubricas de “Acréscimos e Diferimentos” incluem custos e proveitos imputaveis
ao exercicio corrente e cujas despesas e receitas correspondentes apenas ocorrerdo no futuro, bem
como as despesas e receitas que ja ocorreram, mas que respeitam a exercicios futuros e que serdo
imputados aos resultados de cada um desses exercicios econdmicos pela parte que lhes
corresponde.

Os valores que compdem a rubrica de Custos Diferidos, entre outros, dizem respeito as rendas das
instalagOes, dos seguros das viaturas.

Os Acréscimos de Custos sdo compostos basicamente pela rubrica das Remuneragdes a Liquidar
relativamente as Férias e aos Subsidios de férias a pagar aos colaboradores em 2019, mas que
dizem respeito e reportam a trabalho efectivo realizado em 2018.

Acrescem ainda a especializagdo dos custos com a dagua, a luz, o gas, CTT, Comunicagoes,
Combustiveis e Vigilancia e Seguranca relativo a facturas pagas em 2019 referente a consumos
efectuados em 2018.

Enquadramento fiscal

O IPMA é uma entidade que goza de isengdo do imposto sobre o rendimento das pessoas Colectivas —
IRC, n.2 1, alinea a) do art. 82 do Cédigo do Imposto sobre os Rendimentos de Pessoas Colectivas.

4.5.4 Movimentos ocorridos nas rubricas do activo imobilizado

Durante o exercicio de 2018 o movimento ocorrido nas rubricas de imobilizado, na ordem dos
4.478.929,56€, encontrado-se distribuido nos seguines termos:

Imobilizacdes

em curso Edificios e
21% outras
construgdes

Equipamento
administrativo
7%

18%

Equipamento
basico
53%

Figura 23: Distribui¢cGo do movimento ocorrido nas rubricas de imobilizado
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Este esforco de investimentos prendeu-se fundamentalmente com a transformagdo do Navio Mar
Portugal, em continuidade com o ocorrido em 2017, no sentido de o requalificar em navio de
investigacdo, correspondendo a cerca de 15% do investimento, correspondendo a cerca de 690 mil
euros. Apesar de se encontrar praticamente apto a exercer as suas fungdes, as provas de mar e a
primeira campanha sé vieram a ocorrer em 2019, mantendo-se, deste modo, em imobilizado em curso a
31 de Dezembro. O radar da Madeira manteve-se, igualmente, em imobilizado em curso, verificandos-se
0 pagamento da ultima tranche do fornecimento e instalagdo do Doppler no valor de 951.483,72€ em
2018, na medida em que o auto de recepgdo definitiva da obra s6 ocorreu em 2019, tendo sido
inaugurado a 14 de Janeiro.

Em 2018 manteve-se, ndo obstante as restricdes orcamentais, o esfor¢o de dotar os Laboratérios das
condi¢Ges necessarias a sua certificagdo, bem como as obras e conservagdo de alguns dos edificios
afesctos ao IPMA, dispersos por todo o pais. O investimento neste ambito repartiu-se da seguinte
forma:

422 - Edificios e outras construcies valor

MANUTENCAO E REPARACAO DE VARIOS EDIFICIOS 18.898,75
JANELAS NO EDIFICIO DE ALGES 19,178,28
ESGOTOS DO EDIFICIO DE ALGES 109.622,15
LABORATORIO DE FITOPLANCTON DE ALGES 142.486,92
REQUALIFICACAO DA ESTACAO TAVIVA 9.144,25
BENEFICIACAO DAS INSTALACOES SANITARIAS E CLIMATIZACAO DO EDIFICIO DE ALGES 36.065,31
OBRAS CASA DE FUNCAO DE FARO 11.759,47
REPARACAO DA COMPORTA DE ENTRADA DA AGUA DA EPPO 5.531,04
ESTRUTURAS EXTERIORES AO EDIFICIO DE ALGE 17.289,94
ESTRUTURAS EXTERIORES AO EDIFICIO SEDE 14.382,84
INSTALACAO DE LABORATORIO DE BIOPROPECAO NO EDIFICIO DE ALGES 71.043,80
INSTALACAO E OBRAS EM LABORATORIOS GERAIS 360.118,80

Total 815.521,55

Tabela 18:Investimento em obras e conversagGo em edificios

= Sede )
* Resto do pais

2%
“ 5%
\

= Algés
93%

Figura 24: Obras e outras construg¢bes nos pélos do IPMA

O acréscimo do Imobilizado no que concerne a aquisicdo de equipamento basico representa cerca de
53% do crescimento da evolugdo ocorrida em 2018. Cerca de 71 % deste investimento encontra
representado no quadro infra em que cerca de 42% trata-se de aquisicbes de equipamento basico para
o Navio de Investigacdo Mar Portugal e 16% relativamente a requalificagdo do Data Center do IPMA.

Para além destas rubricas verifica-se igualmente um esforco elevado em dotar os laboratérios dos
instrumentos de trabalho fundamentais a realizagdo das tarefas a um nivel de exceléncia e certificadas
de acordo com a legislagdo existente na matéria. Verifica-se igualmente a manutencdo do esforco
verificado nos ultimos anos em renovar o parque informatico afecto ndo s6 a operacdo, mas também
aos servigos de BackOffice.
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Do equipamento bdsico adquirido em 2018, discrimina-se na tabela seguinte os equipamentos
adquiridos mais representativos em termos de montante, representando cerca de 71% do investimento
neste ambito:

Descrigio Aquisigies em 2018 Valor
| MANUTENCAD, DOCAGEME INSPECAODONIMARPORTUGAL 207.839.50

TRANSFORMACAD 00 NAVIO DE INVESTIGACAD OCEANI (TRAB.
" MICROSCOPIO OF VARRIMENTO (SEM) COMDETE TOR DE ANALISEGQUIMEA
TRANSFORMATAD D0 NAVIC DE INVESTICACAD OCEANICO MAR PORTUGAL D
" TRANSFORMACAC DO NAVIO DE INVESTICACAD DCEANICO MARPORTUGAL ™"~ 115,455, 44,
DBRAS DE REQUALIFICACAC INFRAES TRUTURAIS DO DATACE} 50,164,85
" DERAS OF FEQUALFICACAO INFRAESTRUTURAIS DO DATAC "84 985 1|
SISTEMA DE ESPECTROSCOPIA DE MASSA POR PLASMA 88.737,12
MICROSCOPIC FTiR 85, 190,04

“MANUTENCAO DO VEID PROPULSOR E MECANISMG DE CONTROLD 00 PASSE UA HELICE DO NMMARPOR ™ "53.988.22

_MAQUINA DE CORTE PROGRAMAVEL PRESI
CENTRAL E DISTRIELICAD DE GASES PARAD

"CAMARA CLIMATICA. 2 54,639,359
SISTEMA DE ARGUIVO OE DADOS ™ 2302597
EQUIPAMENTO PARA FUNCIONAMENTD DA RECE EMA 2177048

.......... AL 042, (1]
M.QNLITENQ&D DE EQUIPAMENTO METEREQLOGICO ! 13,245 51

| FEIXEDE TELECOMUNICACOES PITRANSMISSAC DEDADOS g2
SISTEMA DE PURIFICAGAD DE AGURA 17.918,08
| EQUIPAMEMTO EMINCx PARA LABORATORIOS DO NIMAR PORTUGAL " 11.606,34)
RECQUALIFICACAD DO LABORATORIO DE BIOTOXINAS MARINHAS 15,390, 72
CSISMOMETRO TRILLIUM1200a T 14,873,689
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.673,69)
SISMOMETRO TRILLIUM 12008 i e R e e | BY3ET
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873,69
SISMOMETRC TRICEIPIZOEA S i e N 487363
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14.873,69
SISMOMETRO TRILLIUM 12004 14,873,639
SISMOMETRO TRILLIOM 120004 T14.873.69)
SISMOMETRO TRILLIDM 12004 487369
Total de aquisigio de Equipamento basico 2.369.058.24

Tabela 19: Discriminagdo do equipamento adquirido em 2018

A estes factos acrescem, obviamente, as correspondentes amortizagdes acumuladas no exercicio, sendo
as situagdes espelhadas no Quadro do Activo Bruto seguinte:
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ACTIVO BRUTO

Rubrioas Salda inicial Reforga Regularizapfes Saldo final
(1) (2] (3 (#) = (1)+12)+(3)

Imobilizagses inoompdneas
Despesss de investigagho @ de deservalvimento 6.670,95 6 670,95
Propriedade industrial @ cutros direitos 32.807.20 17. 764,67 5057207
39.478.15 17.764.87 57.243.02

Imobilizagtes corpdreas

Tenenos @ recuisos naturals 446,649,768 446,649,756
Edificios & outias constiugfes 6.321966.91 815.521.55 7.137.488 .46
Equipamenta bisioo 23.243.356,83 2.443 617 94 =1.026.042,92 24.660.931,35
Equipamento de ransporte 180345924 1.803.459,24
Feiramentas e utensilios 1.245.537,26 976,59 1.246.513.87
Equipamento administrative 12,346.020,07 319,062,965 12,667.083,05
Outras imobilizagSes corpdreas 97.662,14 91766214
Imabilizagdes em curso 14.257.841,72 956,545,353 15.214.3687,05
50.584,433,97 4.535.723,89 =1.026,042,92 54.094.174,94

Irvestimentos financeios
Partes de capital 243393 243393
2.433,93 243399
Tatal 60.626.466,1 4.553 488,76 -1.026.042,92 64.153.911,595

Tabela 20: Quadro do Activo Bruto

As situagdes descritas anteriormente originaram altera¢gdes ao nivel do valor do activo bruto e
consequentemente no valor das amortizagGes dos bens em causa de acordo com o método das quotas
constantes, por duodécimos, comecando a amortizagdo no més em que o bem inicia a sua utilizacdo e
sendo contabilizada por débito na demonstracdo de resultados de cada exercicio. As taxas de
amortizac¢do aplicadas sdo as que constam no CIBE, e reflectem a vida util estimada dos bens.

De salientar que o valor de 1.026.042,92 € identificado na coluna relativa as regularizacdes decorrente
fundamentalmente da manuten¢do do Radar da Madeira como imobilizado em curso, no valor
correspondente ao valor da ultima tranche do fornecimento e instalagdo do Doppler.

AMORTIZAGOES E PROVISOES
Riibilcas Saldo inicial Reforgo Regularizacies Saldo final
(1) (2) 3) (4) = (1)+(2)+(3)
De imobilizagdes incorpdreas
Despesas de investigacio e de desenvolvimento 6.670,95 6.670,95
Propriedade industrial e outros direitos 29.126,04 3.48784 3261388
35.796,99 348784 39.28483
De imobilizagdes corpéreas
Edificios e outras construcbes 848.833,72 146.021,65 994.855,37
Equipamento basico 17.565.427,94 1.344.515,55 -147.194 53 18.762.748,96
Equipamento de transporte 1.752.744,65 17.387.86 1.770.132,51
Ferramentas e utensilios 1.245.076,69 268,57 1.245.34526
Equipamento administrativo 10.918.330,69 542.184,39 11.460.515,08
Outras imobilizacdes corpéreas 916.429,25 23477 916.664,02
33.246.84294 2.050.612,79 -147.194 53 35.150.261,20
Total 33.282.639,93 2.054.100,63 -147.194,53 35.189.546,03

Tabela 21: Mapa de Amortizagées

Os servigos dispéem de um inventario efectuado segundo as normas do CIBE, estando elaboradas
relativamente aos activos expressos nas Demonstragdes Financeiras todos os mapas previstos na

legislagao em vigor.

Dos referidos mapas constam as informagdes relativas a:
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e Adescrigdo dos activos imobilizados;

e Valores dos bens adquiridos em estado de uso;

e Datas de aquisicdo e reavaliagdo;

e Valores de aquisi¢ao, ou outro valor contabilistico na sua falta, e valores de reavaliagao;
e Taxas de amortizagao;

e AmortizagBes do exercicio e acumuladas;

e AlienagOes, transferéncias e abates de elementos do activo imobilizado, no exercicio;

e Valores liquidos dos elementos do activo imobilizado

Importa, ainda, ressalvar, por um lado, que os bens de imobilizado adquiridos até 31-12-2008 e inscritos
nas Demonstragdes Financeiras no exercicio de 2010, pelo ex-IM I.P., ndo foram objecto de qualquer
reavaliacdo, encontrando-se até ao momento a aguardar, ndo obstantes as diligéncias desencadeadas,
de feedback da Direcdo-Geral do Tesouro e Finangas sobre o referido assunto. Por outro lado destaca-se
o facto de que os bens afectos a actividade operacional foram objecto de autos de cedéncia, ndo
constando dos ativos do cedente.

4.5.5 Dividas de Cobranga Duvidosa

A 31 de Dezembro de 2018, as dividas de clientes, contribuintes e utentes consideradas de cobranga
duvidosa ascendem a 98.350,76 € as quais se encontram totalmente provisionadas.

Cddigo Saldo inicial | Aumento Reducdo Saldo final
das Designacao
contas (1) (2) (3) (4) = (1)+(2)-(3)
218 Clientes, contribuintes, utentes cobranca 103.911 30 33199 589253 98.350.76
103.911,30 331,99 5.892,53 98.350,76

Tabela 23: Dividas de Cobranca Duvidosa

Em 2018 procurou-se manter o esfor¢co desenvolvido nos anos anteriores no ambito da recuperagdo de
crédito que se traduziu no reforgo de cerca de 330 € das provisGes para cobrangas duvidosas de clientes.
O montante registado na rubrica de provisdes é referente as dividas de clientes, contribuintes e utentes
que foram consideradas de cobranca duvidosa, de acordo com informagdo prestada pelo departamento
comercial integrado na DivPc.

4.5.6 Estado e Outros Entes Publicos

Em 31 de Dezembro de 2018, os saldos destas rubricas tinham a seguinte composigao:

Cdadigo Valor em Débito | Valor em Crédito
das Designagio
contas (1) (2)
242 Retencdo de impostos sobre rendimentos 1.128,96
243 Imposto sobre o valor acrescentado - IVA 186.564,06
245 Contribuiges para seguranca social 0,00
0,00 187.693,02

Tabela 24: Saldo das rubricas do Estado e Outros Entes Publicos

4.5.7 Provisoes

Durante o exercicio de 2018 o movimento ocorrido nas rubricas de ProvisGes, foi o seguinte:
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‘Codigo [Saldoinicial | Aumento | Redugio | Saldofinal
das Designacao
contas ! 2 4) = (1)+2
2 21( Oes D D S Ouv g
2N Provisdes para cobrancas oundosas 103.911.30 13109 5802 53 98 350.76
292 Provisdes para riscos e encargos ; _—
1.383.230 36 J.rlxd‘ﬁ',:‘ 49.24180] 103527821
B
1487 141 64 40162164 755 134 331 1133628 97

Tabela 25: Movimentos ocorridos nas rubricas de provisées em 2018

Em 2018 no ambito dividas de cobranga duvidosas de clientes, de acordo com o identificado no ponto
8.2.23., verificou-se um acréscimo no montante de 332 €, o que se traduziu num reforgo das Provisdes
para cobrangas duvidosas de clientes de igual montante.

No que concerne as ProvisGes para riscos e encargos decorrentes de ac¢des em curso em tribunal cuja
probabilidade de perda das ac¢Ges, segundo avaliagcdo da defesa, é superior a 50%, verificam-se duas
situagoes distintas:

e Reversdo das provisdes constituidas em anos anteriores no montante de 749.241,80 €,
resultantes da resolucdo das situacdes de litigio, relativamente aos processos de subsidios de
residéncias, Processo 101/09.0BEPDL-A, cujo recurso judicial foi rejeitado, bem como a
anulacdo de actos administrativos, em sede de litigios laborais, dos processos 793/11.0BELSB e
2698/14.3BELSB.

e Accdo em curso relativamente ao processo 1144/18.2BEAVR, interposto pela VIFOZ que
actualmente se encontra em fase de pericia em que o IPMA é Co-réu, juntamente com o
Estado, pelo que a responsabilidade serd repartida e ascenderd a 401.289,65 € em caso de
perda do processo, de acordo com informac&o recebida do advogado do IPMA.

4.5.8 Movimentos na classe 5 “Fundo Patrimonial”

Durante o exercicio findo em 31 de Dezembro de 2018 o movimento ocorrido nas rubricas de Fundo
Patrimonial, foi o seguinte:

(RGBS FUNDOS PROPRIOS E PASSVO EXERCICIOS
POCP 2018 2017
FUUNDOS PROPRIOS

51 Patriménio 13.446.773,04 13.446.773,04

575 Subsidios 93.137,76 93.137,76

59 Resultados transitados -1852.572,61 -2.7123.320,35

88 Resultade liquido do exercicio 1135.457,64 870.747,74
12.865.602,03 11.687.344,19

Tabela 26: Movimento ocorrido em 2018 nas rubricas de Fundo Patrimonial

Passou-se de um resultado liquido positivo no valor de 870.747,74 €, em 2017, para 1.198.457,84 €, em
2018.

4.5.9 Demonstragoes dos resultados financeiros

Durante o exercicio findo em 31 de dezembro de 2018 o movimento ocorrido nas rubricas de resultados
financeiros, foi o seguinte:

"Cddigo Exercicios Codigo | Exercicios

[ Custos ( veltos @ Ganh.

das ustos e perdas 2018 2017 das Proveitos @ Ganhos 2018 2017
contas contas

681 Juros suportados 658175 | 590779 781 Juros obtidos

685 Diferengas de cambio desfavoravels | 542237 34071 785 Diterengas de cambio favoravels

688 Outros custos e perdas financelros 1181902 | 151543 787 Ganhos na alienacio de aplicacdes de tesouraria

Resultados financeiros 2382314 -7.77293 7688 Outros provertos e ganhos financeiros

Tabela 27:Movimento ocorrido nas rubricas de resultados financeiros
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4.5.10 Demonstragdes dos resultados extraordindrios

Durante o exercicio findo em 31 de Dezembro de 2018 o movimento ocorrido nas rubricas de resultados
extraordinadrios, foi o seguinte:

Codigo Exercicios _|Codigo | Exercicios
= Cusios e perdas s veilos ¢ G
{;::is Cusios e perdas 2018 2017 :;:';as Proveitos e Ganhos 2018 2017
691 Transferéncias de capital concedidas 4 Restituicdes de impostos 101.85289
696 Aumentos de amontizacles e provisdes 798 Redugbes de amortizacdes e provisdes 755.13433 6.500,46
697 Cormecgdes relativas a exerciaos antenores 35.22180| 21713483| 797 ~ormecges relalvas a3 exercicios antenoras 1422418 1.529,07
698 Outros custos e perdas extraordinarias 11580624 798 Outros proveitos e ganhos extraordinarios 1.575.27497| 1.692.201,42
Resultados exraorananos 219360544/ 158504901
2344533.48] 180218384 2.344633,48| 16802 183,84

Tabela 28:Movimento ocorrido nas rubricas de resultados extrordindrios

Dando cumprimento ao principio da especializagdo do exercicio, os subsidios ao investimento devem ser
considerados proveitos diferidos durante a vida util do investimento, sendo reconhecidos nos proveitos
na propor¢ao das amortizagdes anuais praticadas no CIBE para os bens que Ihe servem de base.

4.5.11 Outras Informagodes

Considera-se pertinente ressalvar que os investimentos realizados na area da meteorologia e da
aerondutica serdo afectos na sua devida proporcionalidade de acordo com a respectiva imputacgao,
designados por custos directos, a Navegacdo Aérea de Rota, também designadas por Taxas de Rota, os
quais ascenderam em 2018 a cerca de 7 milhdes 877 mil euros repartidos pela FIR de Lisboa e de Santa
Maria de acordo com a reparticdo evidenciada no quadro infra, os quais serdo facturados a NAV em
2019. Por outro lado, da receita prépria arrecadada em 2018 ascendeu a 7.460.723,38 € dizem respeito
aos servigos prestados nesse ambito em 2017, cujos custos foram ressarcidos no ano econémico em
apreco.

FIR FIR St2

Detalhe dos Custos dos Servigos S[

Lisboa Maria
Pessoal 2.525 908
Outros Custos Operacionais 2.280 693
Depreciacdo 895 298
Custos de Capital 208 69
Custos Reais 2018 5.908 1.969

Milhares de euros 7.877

Tabela 29: Valores reais dos custos de 2018 com os Servigos de Meteorologia Aerondutica

5. CONCLUSOES

Em 2018, a atividade desenvolvida pelo instituto direcionou-se nas seguintes areas dominantes:

Presenca efetiva no mar: as responsabilidades assumidas por Portugal no quadro dos programas DCF,
da aplicagdo de diretivas comunitarias (e.g., DQEM, Extensdao da Rede Natura 2000 ao meio marinho), e
no quadro da convencdo OSPAR implicam a utilizacdo de meios navais e uma eficaz e atempada
planificacdo do seu uso em regime exclusivo ou em partilha. O NI “Noruega” foi mantido integralmente
operacional, assegurando a totalidade das campanhas previstas. Por outro lado, terminou-se o processo
de adaptacdo do novo navio de investigacdo “Mar Portugal” para operagées de pesca.

Aproveitar os recursos genéticos marinhos: Em 2018 a investigagcdo centrou-se na pesquisa de
compostos provenientes de microalgas com beneficios neurolédgicos e anti-inflamatérios; na detegdo e
quantificacdo dos compostos da fragdo lipidica de residuos industriais e no estudo da fragdo esterdlica
de microrganismos com aplica¢des biotecnoldgicas.
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Cluster Tecnolégico de Georecursos Marinhos iniciou-se a cartografia sistematica orientada para o
conhecimento de recursos minerais e energéticos na plataforma continental, com foco na margem do
Alentejo no quadro do projeto MINEPLAT. Procedeu-se a reorganiza¢do do repositério de amostras de
sedimentos marinhos, como base fundamental para estudos de paleoceanografia. Uma parte dos
investimentos foi assegurada pelo programa de infraestruturas cientificas da FCT.
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Figura 25: Evolugdo do n? de publicag@es cientificas indexadas no IPMA no periodo 2012-2018

Proteger o capital natural e valorizar os servigos dos ecossistemas marinhos: Prosseguiu-se a
classificacdo das aguas conquicolas e piscicolas e o estabelecimento de valores de referéncia de
pardametros de qualidade para as massas de aguas conquicolas e piscicolas portuguesas. O IPMA
colaborou na execug¢do do programa global de monitorizagdo da costa Portuguesa no ambito da DQEM,
na selecdo dos indicadores de suporte a monitorizagdo dos descritores que ndo atingiram o bom estado
ambiental ou que possam estar em risco de o ndo atingir nos préximos cinco anos.

Valorizar a pesca e as atividades econdmicas ligadas a pesca: o IPMA é uma instituicdo central no
acompanhamento cientifico das Pescas, assegurando a ligagdo com o ICES e a informacdo cientifica
necessaria a conducdo da politica comum das pescas, no que diz respeito aos stocks de interesse para
Portugal. Todas as acGes previstas no DCF foram asseguradas. Estabeleceram-se regras de controlo de
captura para espécies alvo e acessorias, em articulagdo com o organismo regulador (DGRM) e o setor.

Aposta na aquicultura: As estagdes de piscicultura de Olhdo e de moluscicultura de Tavira constituem
infraestruturas de qualidade internacional onde se desenvolvem projetos de investigagdo promovidos
em parceria com empresas, universidades ou laboratdrios internacionais de investigagdo. Em 2018
prosseguiram estudos de sele¢cdo de reprodutores e paternidade e impacto na qualidade larvar de
corvina, linguado e ostra. Foram desenvolvidos e otimizados protocolos alimentares baseados na
capacidade digestiva, perfis nutricionais e de sanidade de reprodutores, larvas e juvenis de peixes e
invertebrados marinhos. Deu-se inicio a experiéncias de aqucultura de sardinha.

Explorar a interagdao mar-ar: o reforco dos meios de regulacdo do setor aéreo europeu conduziu a
criacdo da FAB SW envolvendo os organismos de controlo aéreo e de meteorologia aeronautica de
Portugal e Espanha (em particula IPMA e AEMET). Foram desenvolvidas iniciativas de articulacdo de
procedimentos tendo sido uniformizados procedimentos. Procedeu-se a ampliacdo da rede de radares
meteoroldgicos Doppler com a instalacdo de um novo equipamento para a Regido Auténoma da
Madeira (RAM).

Implicagbes da mudanga climatica: O IPMA representa Portugal na Organizacdo Meteoroldgica Mundial
e no IPCC, assegurando a rede climatica nacional e as componentes das redes mundiais em territério
portugués. Em 2016 foi assegurado um nivel de funcionamento operacional da rede de observagdo
superior a 95%, tendo sido as respetivas observagdes integradas na rede mundial WIGOS. Procedeu-se a
revisdo dos programas EMEP e GAW da OMM. No que respeita a influéncia da mudanga climatica nos
processos oceanograficos, e uma vez que o oceano é um dos componentes principais do sistema
climatico da Terra, foi realizada investigacdo direcionada para os impactos previsiveis da mudanca
climatica na biodiversidade marinha, na pesca e na aquacultura.
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(Dicentrarchuslabrax), alimentados com diferentes niveis de vitaminas. (Master dissertation). Supervision: L.
Ribeiro

Brito, G. (2018). Fatty acids as dietary tracers in integrated production of fish/oysters/macroalgae in earthen
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aplicagdo de ferramentas bioquimicas e moleculares na investigagdo em aquacultura: identificacdo bacteriana,
23 e 24 de Agosto de 2018, Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Pousdo-Ferreira, P. 2018. 32 seminario “O futuro da pesca e por um mar com menos lixo” organizado pelo
Centro de Comunicagdo dos Oceanos, o qual decorreu na Academia de Ciéncias em Lisboa em 18 de julho.

Pousdo-Ferreira, P. 2018. Fases iniciais de larvas de peixes marinhos. 1l ACCAO DE INTERACCAO,
AQUATRANSFER - Importancia do periodo larvar na qualidade do produto final, 7 de Dezembro de 2018,
Estacdo Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Pousdo-Ferreira, P. 2018. FEEDLARVAE |l — Training Course - Nutrition and Feeding in Marine Fish Hactcheries,
Aula sobre “Fish larvae and Live Feeds”. 10-11 Maio de 2018. Organizado por Sparos, Planktonic, Necton e
IPMA.

Pousdo-Ferreira, P. 2018. Leccionou na disciplina “Sistemas de Produgdo Aquatica e Aquacultura”. Mestrado
em Ciéncias do Mar - Recursos Marinhos, ICBAS-UP (Especializagdo em Aquacultura e Pescas). (Docentes
responsaveis: José Fernando M. Gongalves (ICBAS) e Pedro Pousdo Ferreira).

Pousdo-Ferreira, P. 2018. Perspetivas do IMTA associado a sistemas intensivos de produgdo em aquacultura. |
ACCAO DE INTERACCAO, AQUATRANSFER - Aquacultura - Produgdo multitréfica integrada (IMTA), 11 de Abril
de 2018, Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Pousdo-Ferreira, P. 2018. Perspetivas do IMTA associado a sistemas intensivos de produgdao em aquacultura”.
Workshop tecnico em IMTA, projecto INTEGRATE, 12 de Abril de 2018, Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo
—EPPO.

Pousdo-Ferreira, P. 2018. Seminario “Aquacultura e conservagao de recursos vivos marinhos e recrutamento
artificial em Portugal, especialmente na costa sul algarvia” na FCUL em Dezembro de 2018.

Quental, F. 2018. IMTA - modelos de produgdo: experiéncia da EPPO. | ACCAO DE INTERACCAO,
AQUATRANSFER - Aquacultura - Produgdo multitréfica integrada (IMTA), 11 de Abril de 2018, Estagdo Piloto de
Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Ribeiro, L. & Barata, M. 2018. Anestesia de peixes marinhos em aquacultura. IV ACCAO DE INTERACCAO,
AQUATRANSFER Aumento da qualidade dos produtos de aquacultura: uma aposta no bem-estar animal, 18 de
Dezembro de 2018, Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Ribeiro, L. 2018. Bem-estar animal em aquacultura. IV ACCAO DE INTERACCAO, AQUATRANSFER Aumento da
qualidade dos produtos de aquacultura: uma aposta no bem-estar animal, 18 de Dezembro de 2018, Estagao
Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Ribeiro, L., 2018. “Digestive capacity of fish larvae has implications on feeding regime and larval rearing
success” 2 edigdo do FEEDLARVA-2018 - “Nutrition and Feeding in Marine Fish Hatcheries” , Faro.

Soares, F. — Responsavel por “Fish Welfare and Health UNIT 4 — Pathologies and surgery basic principles in
aquatic organisms”, 13th Laboratory aquatic animal science course, CAL-AQUA, CCMAR, July 2018.

Soares, F. & Araujo, J. 2018. A pesca do Polvo. A aquacultura como contributo? Ill Edicdo da Semana do Polvo,
14 de Setembro, Quarteira.

Soares, F. 2018. Incidéncia de patologias associadas & falta de bem-estar animal. IV ACCAO DE INTERACCAO,
AQUATRANSFER - Aumento da qualidade dos produtos de aquacultura: uma aposta no bem-estar animal, 18
de Dezembro de 2018, Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Soares, F. 2018. Incidéncia de patologias associadas & falta de bem-estar animal. IV ACCAO DE INTERACCAO,
AQUATRANSFER Aumento da qualidade dos produtos de aquacultura: uma aposta no bem-estar animal, 18 de
Dezembro de 2018, Estacdo Piloto de Piscicultura de Olhdo — EPPO.

Soares, F. 2018. Principais bactérias que afetam os peixes em aquacultura marinha. Il ACCAO DE INTERACCAO,
AQUATRANSFER - Potencial da aplicagdo de ferramentas bioquimicas e moleculares na investigagdo em
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aquacultura: identificagdo bacteriana, 23 e 24 de Agosto de 2018, Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo —
EPPO.

29. Cientistas Visitantes no Grupo de Paleoceanografia: Anne Moffet (D/B), 30/1-1/2; Aldo Shemesh (Israel), 8/10-
31/10;
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ANEXO - RELATORIO DE AUTO-AVALIACAO

NOTA INTRODUTORIA

O presente relatério de autoavaliagdo do IPMA, IP, foi elaborada com base no Quadro de Avaliagdo e
Responsabilizagdo (QUAR), em conformidade com o previsto no Sistema Integrado e Avaliagdo do
Desempenho na Administracdo Publica (SIADAP) e no Sistema de Avaliagdo de Desempenho dos
Servigos (SIADAP1), matéria regulada pela Lei n? 66-B/2007, de 28 de dezembro.

Este documento dd conta dos resultados alcangados com base no QUAR 2018.

O IPMA, I. P. entende o QUAR como um relevante instrumento de gestdo estratégica, que serve de
apoio ao planeamento e controlo, numa abordagem de avaliagdo integrada dos servigos e dos seus
colaboradores.

Em alinhamento com a missdo e as atribuicGes estabelecidas na lei organica do IPMA, I. P., foram
fixados objetivos estratégicos e objetivos operacionais, distribuidos por parametros de Eficacia, de
Eficiéncia e de Qualidade, e respetivos indicadores e metas.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS E OPERACIONAIS

Os quatro objetivos estratégicos fixados no QUAR 2018 foram os seguintes:

e OE1l: Promover uma cultura de exceléncia cientifica, em articulagdo com a comunidade cientifica
nacional e internacional;

e OE2: Promover a cooperagao com os agentes econdmicos, contribuindo para a cadeia de valor nas
areas em que se enquadra a sua missao;

e OE3: Melhorar as estruturas de apoio a missdo, em particular a infraestrutura tecnolégica de
observacdo e modelagdo meteoroldgica, geofisica e marinha, bem como a capacidade de
intervencdo cientifica no oceano profundo;

e OE4: Desenvolver processos de melhoria continua, nomeadamente através da certificagdo de
laboratodrios e servigos, da otimizacdo da estrutura organizacional.

Cada um destes objetivos foi prosseguido através de sete objetivos operacionais (OOP), distribuidos em
termos de Eficacia (OOP1 a OOP3), de Eficiéncia (OOP4) e de Qualidade (OOP5 a OOP7):

Eficacia

OOP1: Melhorar os servicos a Administracao, aos clientes e aos agentes econémicos
e Ind. 1: Tempo médio de resposta do servico comercial as solicitacGes externas (dias Uteis)
e Ind. 2: N.’ de ac¢bes de formacio e de divulgacdo realizadas, incluindo visitas de estudo

e Ind. 3: % dos tempos de resposta inferiores a 160 segundos, em caso de sismos potencialmente
sentidos com magnitude > 2.5

OO0P2: Reforgar a visibilidade externa e a produgao cientifica
e Ind. 4: Média mensal do nimero de visitas independentes diarias ao sistema web do IPMA
e Ind. 5: N.’ médio de publicacdes cientificas indexadas por investigador
e Ind.6:N.’ presencas do IPMA nos meios de Comunicac3o Social
OOP3: Incrementar a investigagao maritima
e Ind. 7: N.° dias de missdo dos navios
Eficiéncia
OO0P4: Melhorar a eficiéncia operacional dos servigos do IPMA
e Ind. 8 Numero médio de dis Uteis de resposta da Divisdo Financeira as solicitagGes internas
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Qualidade
OOP5: Aumentar o nivel de certificagao e acreditagao do Instituto
e Ind. 9:N.’ de linhas laboratoriais com cumprimento de boas praticas
OOP6: Assegurar a valorizagao dos recursos humanos
e Ind. 10: Percentagem de trabalhadores que receberam formagdo face ao total de trabalhadores
OO0OP7: Melhorar o indice de satisfagdo da Administracdo e utentes
e Ind. 11: indice de satisfacdo dos utilizadores dos servigos comerciais do IPMA
Foram considerados como mais relevantes os objetivos OOP1, OOP2, OOP3 e OOP4.

Esta classificagdo resulta da regra em que a soma dos pesos, por ordem decrescente da sua contribuicdo
para a avaliacdo final, perfaga uma percentagem superior a 50%, com apuramento de, pelo menos,
metade dos objetivos.

ANALISE E APRESENTACAO DOS RESULTADOS

No que diz respeito a determinac¢do do valor dos indicadores ha a referir que (i) no caso do indicador 4,
o resultado resulta da combinagdo dos valores fornecidos pela aplicagdo awstats com google analytics,
incluindo acessos via api e www; (ii) no caso do indicador 7 se indica um valor que corresponde a soma
do numero de dias de navegac¢do do navio Noruega, a que acresce uma parte dos dias de navegacao do
navio Diplodus; (iii) no caso do indicador 9 se consideram os laboratérios (os as linhas) com processo de
acreditagao.

Nos quadros seguintes sdo apresentados os resultados alcangcados no QUAR 2018.

Como principal conclusdo deve referir-se o cumprimento de todos os sete objetivos operacionais, com
superagdo dos indicadores 4, 6 e 8, o que corresponde a um grau de concretizagdo global superior a
100%, e a uma avaliacdo de Bom.
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Designacdo do Servigo | Organismo:

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera tem por missdo promover e coordenar a investigagdo cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico, a inovagao e a prestagdo de servigos no dominio do mar e da atmosfera, assegurando a implementagao das estratégias e politicas nacionais nas suas areas de atuagdo, contribuindo para o
desenvolvimento econdmico e social, sendo investido nas fungdes de autoridade nacional nos dominios da meteorologia, meteorologia aeronautica, do clima, da sismologia e do geomagnetismo.

Obijetivos Estratégicos (OE)

Grau de concretizagao

OE1: Promover uma cultura de exceléncia cientifica, em articulagdo com a comunidade cientifica nacional e internacional

OE2: Promover a cooperacdo com os agentes econdmicos, contribuindo para a cadeia de valor nas areas em que se enquadra a sua missdo

OE3: Melhorar as estruturas de apoio a missao, em particular a infra-estrutura tecnolégica de observagao e modelagao meteoroldgica, geofisica e marinha, bem como a capacidade de intervengao cientifica no oceano profundo
OE4: Desenvolver processos de melhoria continua, nomeadamente através da certificagdo de laboratérios e servigos, da optimizagdo da estrutura organizacional

Objetivos Operacionais (OP)

EFICACIA

OP1: Melhorar os servigos a Administragdo, aos clientes e aos agentes econémicos

Indicadores Realizado Realizado Meta Tolerancia
2016 2017 2018
Ind.1 Tempo médio de resposta do servigo comercial as 2 2 15 0,5

solicitagdes externas (dias Uteis)

N.2 de acgdes de formagdo e de divulgagdo realizadas,

Ind.2 AR ¢ e 437 394 440 50
incluindo visitas de estudo
Percentagem dos tempos de resposta inferiores a 160

Ind.3 segundos, em caso de sismos potencialmente sentidos com 75% 59% 73% 7%
magnitude > 2.5

OP2: Reforgar a visibilidade externa e a producao cientifica

Indicadores Realizado Realizado Meta Tolerancia
2016 2017 2018
Média mensal do nimero de visitas independentes diarias
Ind.4 n/a n/a 350 000 50 000

ao sistema web do IPMA

N.2 médio de publicagdes cientificas indexadas por
Ind.5 I ) 2,7 2,9 2,8 0,6
investigador

Ind.6 N.2 presencgas do IPMA nos meios de Comunicagdo Social 191 987 900 150

Peso

35%

30%

35%

Peso

35%

35%

30%

UO/Monit.

DivPC

DMRM e DMG

DivGE

UO/Monit.

DivsI

DMRM e DMG

GACD

PESO: 40%
m
Férmula L. . i
de Clculo Resultado Taxa de Realizagdo Classificacao Desvio
N.2 médio de dias = ) L )
(D1+D2+..+DN)/N 2 100% Atingiu 0%
Yagdes=n.2U01+n.2UO2 391 100% Atingiu 0%
logs da DivGE 66,7% 100% Atingiu 0%
Taxa de Realizacdo do OP1 100%
1
Férmula L. . .
de Célculo Resultado Taxa de Realizagdo Classificacao Desvio
Média "visitantes Unicos"
L. 403710 109% Superou 9%
(aplicagdo Awstats) )
N.2 licagBes ISI / N.2
. de. publicagdes |51/ de 3 100% Atingiu 0%
investigadores
resengas=n.2 mésl+n.2
Eﬂpész+ni mésN 1102 122% Superou 22%
Taxa de Realizagdo do OP2 110%

OP3: Incrementar a investigagdao maritima m

Realizado Realizado Meta

Indicadores Tolerancia

2016 2017 2018

Ind.7 N.2 de dias de missdo dos navios 197 210 180 30

EFICIENCIA

Realizado Realizado Meta

Indicadores Tolerancia

2016 2017 2018

Numero medio de dis Uteis de resposta da Divisdo
Ind.8 . e N/A 7 9 3
Financeira as solicitagdes internas

Peso

100%

Peso

100%

02/01/2020

UO/Monit.

NNI

OP4: Melhorar a eficiéncia operacional dos servigos do IPMA m 100%

UO/Monit.

DivF

Férmula

de Calculo Resultado Taxa de Realizagdo Classificacao Desvio
E_TLSS?(GF n.2U01+n.2UO2 + 210 100% Atingiu 0%
Taxa de Realizagdo do OP3 100%
PESO: 30%

Férmula
, Resultado Taxa de Realizagao Classificagdao Desvio
de Calculo
N.2 médio de dias =
0, S ()
(D1+D2+...+DN)/N > 125% uperod 25%
Taxa de Realizagdo do OP4 125%



QUAL' DADE Peso: 30%

OP5: Aumentar o nivel de certificacdo e acreditagao do Instituto 1

. Realizado Realizado Meta .. L. X Férmula . T .
Indicadores 2016 2017 2018 Tolerancia Valor Critico Peso UO/Monit. de Caleulo Resultado Taxa de Realizagdo Classificacao Desvio
Ak . .
Ind.9 rl;ll;étcii::ealslnhas laboratoriais com cumprimento de boas 5 5 6 1 3 100% DMRM SN 6 100% Atinglu 0%
Taxa de Realizacdo do OP5 100%
OP6: Assegurar a valorizagdao dos recursos humanos m
. Realizad Realizad Met . L. X Fo | o I .
Indicadores e:oliaﬁ ° e:(;z; ° 2:1: Tolerancia Valor Critico Peso UO/Monit. deo(:;"::uTo Resultado Taxa de Realizagao Classificacdo Desvio
Percentagem de trabalhadores que receberam formagdo . L.
Ind.10 31% 31,0% 35% 5% 44% 100% DivRH (NTF/NTT)*100 33% 100% Atingiu 0%
face ao total de trabalhadores
Taxa de Realizagdo do OP6 100%
OP7: Melhorar o indice de satisfacdo da Administragao e utentes 1
. Realizado Realizado Meta .. L. . Férmula o e X
Indicadores 2016 2017 2018 Tolerancia Valor Critico Peso UO/Monit. de Caleulo Resultado Taxa de Realizagao Classificagao Desvio
Ind.11 Lnodli'c)i/lcf satisfacdo dos utilizadores dos servicos comerciais 4,0 30 42 05 49 T SR il\:::éiri'lt(ii;:es inquéritos/ total 4 100% Atingiu 0%
Taxa de Realizacao do OP7 100%
Objetivo Estratégico 1 X X X
Objetivo Estratégico 2 X X X
Objetivo Estratégico 3 X X
Objetivo Estratégico 4 X X X
. Peso dos parametros Peso dos objetivos .. . Objetivos
OBJETIVOS RELEVANTES| n2 1 do art.182 da Lei 66-B/2007, de 28.12 o X . Peso de cada objetivo na avaliagao final
na avaliagdo final no respetivo parametro Relevantes
Eficacia
OP1 30% 12% RELEVANTE
OP2 40% 35% 14% RELEVANTE
OP3 35% 14% RELEVANTE
Eficiéncia
OP4 30% 100% 30% RELEVANTE
Qualidade
OP5 35% 11%
OP6 30% 35% 11%
oP7 30% 9%

Total 100% Soma dos pesos dos objetivos operacionais mais relevantes 70%

RECURSOS HUIMANOS Dias uteis 2018 =

Pontuagdo efetivos Planeados para 2018 Pontuagdo efetivos Executados para 2018
Pontuagdo . "
~ Desvio Pontuagdo Executada
DESIGNACAO (Conselho Coordenador da N.2 de efetivos - UERHE / UERHP
. .1 N.2 de efetivos a (em n.2) / Pontuagdo Planeada
Avaliacdo de Servigos) planeados - =
Pontuagdo Planeada 31.dez Pontuagdo Executada
(WETER:[ .
(Balango Social)
Pessoal)
Dirigentes - Diregao Superior 20 3 687 60 3 687 60 0 100% 100%
Dirigentes - Diregdo Intermédia e Chefes de equipa 16 18 4122 288 17 3874 271 -1 94% 94%
Técnico Superior 12 155 35495 1860 141 31384 1645 -14 88% 88%
Especialistas de Informatica 12 7 1603 84 7 1566 82 0 98% 98%
Coordenador Técnico 9 4 916 36 4 906 36 0 99% 99%
Técnicos de Informatica 8 9 2061 72 8 1814 63 -1 88% 88%
Assistente Técnico 8 77 17633 616 70 15387 538 -7 87% 87%
Assistente Operacional 5 33 7557 165 31 6860 150 -2 91% 91%
Investigadores 14 90 20610 1260 57 12170 744 -33 59% 59%
Maritimos 5 6 1374 30 6 1360 30 0 99% 99%
Observadores 10 77 17633 770 70 14929 652 -7 85% 85%
479 109 691 5241 414 90 937 4269 -65
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RECURSOS FINANCEIROS

DESIGNACAO

Desvio
Execugao 3 Executado Taxa de Execugdo Taxa de Execugdo Taxa de Execugdo
Planeado Corrigido Disponivel . i Execugdo . ) / v . G . c
(30.jun.2018) (31.dez.2018) Disponivel (face ao planeado) (face ao corrigido) (face ao disponivel)
(31.12.2018)

Orgamento de Funcionamento (OF) 37 075 706,00 € 200,00 € 80,00 € 40,00 € 80,00 € - € 0% 40% 100%
Despesas c/Pessoal 14 871 468,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - £ 0% 10% 25%
AquisicGes de Bens e Servigos 9 030 240,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - £ 0% 10% 25%
Outras despesas correntes 7 226 686,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - € 0% 10% 25%
Despesas de Capital 5947 312,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - £ 0% 10% 25%
Orgamento de Investimento (Ol) 2 966 600,00 € 200,00 € 80,00 € 40,00 € 80,00 € - € 0% 40% 100%
Despesas c/Pessoal 4718,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - £ 0% 10% 25%
AquisicOes de Bens e Servigos 256 881,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - € 0% 10% 25%
Outras despesas correntes 0,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - £ 0% 10% 25%
Despesas de Capital 2705 001,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - £ 0% 10% 25%
Outros valores 0,00 € 50,00 € 20,00 € 10,00 € 20,00 € - € #DIV/0! 40% 100%
Total (OF+0I+0V) 40 042 306,00 € 450,00 € 180,00 € 90,00 € 180,00 € - € 0% 40% 100%

AVALIACAO FINAL DO QUAR 2018

Eficacia Eficiéncia Qualidade
Ponderacgao: 40% Ponderagao : 30% Ponderagao : 30%

Avaliagdo de acordo com os requisitos constantes no artigo 18.2 da Lei n.2 66-B/2007, de 28 de dezembro Quantitativa

Qualitativa Bom

Fonte de Verificagao Justificagdo do Valor Critico

Ind1 Tempo médio de resposta do servico comercial as solicitagdes externas (dias Uteis) Registos da DivPC O valor indicado corresponde ao periodo entre a aceitagdo do orgamento e a finalizagdo do trabalho

Ind2 N.2 de acgdes de formagao e de divulgagdo realizadas, incluindo visitas de estudo Documentacdo Interna - Relatdrio de Atividades O valor corresponde ao esforgo considerado excelente de agdes de outreach

ind3 Percentagem dos tempos de resposta inferiores a 160 segundos, em caso de sismos potencialmente Logs da DivGE O valor de 80% corresponde ao limite de identificagdo automdtica, tendo em consideracdo as laténcias dos sistemas de

n . . e A . ~

sentidos com magnitude > 2.5 = monitorizagdo e transferéncia de informagao
L , o . . . 500 000 visitantes independentes é um objetivo que corresponde a manutengdo do IPMA como o segundo servigo web do Estado,

Ind4 Média mensal do nimero de visitas independentes didrias ao sistema web do IPMA Google Analytics . .
sendo o primeiro o Portal das Finangas

Ind5 N.2 médio de publicagdes cientificas indexadas por investigador Bases de dados ISI ou SCOPUS O valor corresponde a média das unidades de investigacdao de topo

Ind6 N.2 presencas do IPMA nos meios de Comunicagao Social Google News O valor indicado corresponde a uma situagdo percecionada como de grande impacto ns media

Ind7 N.2 de dias de missdo dos navios Registos da DivLO O objetivo de 200 dias de navegagdo corresponde a minimizagao do custo marginal de operagdo do Navio de Investigagdo

Ind8 Numero medio de dis Uteis de resposta da Divisdo Financeira as solicitagdes internas SIGED O valor indicado corresponde a uma situagdo percecionada como de muito boa performance

Ind9 N.2 de linhas laboratoriais com cumprimento de boas praticas Documentagdo Interna - Relatdrio de Atividades O valor corresponde ao numero de linhas que produzem resultados analiticos enquadrados nas atribuigoes do IPMA

. ) ) O envolvimento de 40% dos trabalhadores em agdes de formagdo corresponde ao maior esforgo possivel da organizagao que é

Ind10 Percentagem de trabalhadores que receberam formacdo face ao total de trabalhadores Registos da DivRH , ’ ~ ) . ¢ ¢ P $op & 09
compativel com a mautengao do nivel de servigo.

Ind11 indice de satisfacdo dos utilizadores dos servicos comerciais do IPMA Inquéritos internos O valor indicado corresponde a uma situagdo percecionada como de muito boa satisfagdo

NOTAS EXPLICATIVAS

A definigdo de objectivos do IPMA, para o ano de 2018, procurou manter os indicadores definidos para 2017 de modo a possibilitar a sua afericdo em anos sucessivos, estabelecendo, no entanto, metas mais exigentes.

| Ind1: DM=(D1+D2+...+DN)/N, em que DM é o numero médio de dias; D1, D2,..., DN o nimero de dias gastos em cada resposta; e N o nimero total de certidées emitidas pelo servico comercial. O nimero de dias de cada resposta é contado a partir do dia sequinte a aceitacdo do servigo até ao dia da sua

Ind1

" finalizagdo.

Ind3 Ind3: O cdlculo do tempo de resposta (informagéo para a Autoridade Nacional de Protegdo Civil) abaixo dos 160 segundos é efetuado automaticamente (logs da DivGE).
Ind4 Ind4: A contagem é efetuada automaticamente e dada pelo Google Analytics.
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