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1. NOTA INTRODUTORIA

e Fundagdo e Natureza Juridica

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), IP, é um organismo criado pelo Decreto-Lei n.2 68/2012,
de 20 de margo, tutelado pelo Ministério do Mar. Com a aprovagao do regime da organizacao e funcionamento
do XXIl Governo Constitucional, através do Decreto-Lei n.2 169-B/2019 de 3 de dezembro, o IPMA passou a ser
tutelado pelo Ministério do Mar em coordenagdo com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior e
com o Ministro do Ambiente e da Ag¢do Climdtica. O IPMA, IP é um instituto publico, integrado na
administragdo indireta do Estado, dotado de autonomia administrativa e financeira e patrimodnio préprio.

e Missdo

O IPMA, IP, I. P., é o Laboratério de Estado que tem por missdo promover e coordenar a investigagao cientifica,
o desenvolvimento tecnoldgico, a inovagdo e a prestacdo de servicos nos dominios do mar e da atmosfera,
assegurando a implementacdo das estratégias e politicas nacionais nas suas areas de atuacgdo, contribuindo
para o desenvolvimento econdmico e social, sendo investido nas fun¢des de autoridade nacional nos dominios
da meteorologia, do clima, da sismologia, do geomagnetismo e da avaliagdo e aconselhamento a gestdo dos
recursos da pesca e seus ecossistemas. E também o prestador Unico de servicos de meteorologia para a
navegacdo aérea designado pelo Estado portugués em conformidade com o estabelecido na regulamentacgado
europeia do céu unico. O IPMA, IP, é ainda a instituicdo do Estado que atribui a classificacdo das zonas de
producdo de bivalves, decide da autorizagcdo ou interdicdo da sua captura com vista a comercializagdo e
classifica as aguas de transi¢do para fins piscicolas.

IPMA, IP, é ainda responsavel pela operagdo e manutengdo de redes nacionais de observagdao meteoroldgica,
geofisica, oceanografica, dos recursos vivos e da pesca, e pela operagdao dos correspondentes sistemas de
alerta, em articulagdo com as autoridades nacionais de protec¢do civil, do ambiente, da seguranga alimentar e
da defesa.

e Visdo e valores

O IPMA, IP procura ser um Instituto Publico de referéncia, com elevada capacidade cientifica e tecnoldgica nas
areas da Meteorologia e Clima, da Geofisica e da Geologia Marinha, do Ambiente Marinho, dos Recursos Vivos
do Mar, da Aquacultura e Biotecnologia Marinha, com forte projecdo nacional e internacional nas suas areas de
intervencdo, contribuindo de forma determinante como Laboratério do Estado para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico do pais.

O IPMA, IP define como valores fundamentais a ética, a exceléncia, a inovagdo, o rigor, a iseng¢do, a
responsabilidade e o compromisso com os interesses do pais.

e Enquadramento estratégico

Na area do mar, a zona primordial de atuagdo é o Atlantico Nordeste, com foco na regido da Plataforma
Continental Portuguesa, tal como esta a ser definida no quadro da Convencgdo das Nac¢des Unidas sobre Direito
do Mar. A dimensdo, complexidade e heterogeneidade da plataforma continental portuguesa bem como a
multidisciplinaridade exigida para fazer face a investigacdo de problemas transversais nos varios dominios das
ciéncias do mar implicam a necessidade de uma aproximacao global e integrada, suportada em conhecimento
cientifico de base, e orientada para o apoio a definicdo de politicas ambientais eficientes e economicamente
efetivas, bem como a criagdo de atratividade ao investimento, e para a criagdo de valor.

Os ativos que concorrem para o desenvolvimento do conhecimento incluem a caracterizagdo da Plataforma
Continental Portuguesa, a investigacdo dos processos geradores de recursos minerais, de riscos naturais, a
paleoceanografia e o paleoclima, e a interacdo litosfera-biosfera-oceano. Em termos de desenvolvimento
econdémico, podemos considerar os recursos naturais marinhos (recursos vivos, ndo vivos e energéticos) e os
varios usos do oceano (atividades e servicos com valor econdmico, incluindo a aquacultura). O IPMA, IP,
procura ser um elemento central da estratégia nacional para o mar, através da produgao de conhecimento e de
inovagdao em ambas estas linhas de agao.

Na drea da atmosfera, o IPMA, IP tem um papel relevante no sistema global de observagdo da Terra, e procura
o desenvolvimento de modelos mais realistas de previsdo do tempo e do clima, adaptados as necessidades das
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
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sociedades modernas e a avaliacdo do impacto previsivel da mudanca climatica. E dada énfase ao acoplamento
oceano-atmosfera nas diversas escalas temporais, e a previsdo e monitorizacdo de fendmenos atmosféricos
extremos.

Na drea da geofisica, o instituto assegura a manutencdo da capacidade de detecdo de sismos e tsunamis
essencialmente gerados na area submarina préxima do territério nacional, promovendo o conhecimento
cientifico e o desenvolvimento de meios e modelos operacionais vocacionados para o aviso precoce e,
consequentemente, para a prote¢do das populagdes e dos bens publicos.

Na drea da geologia da Plataforma Continental Portuguesa, o IPMA, IP centra-se na investigagdo de processos
geradores de recursos energéticos, ndo energéticos metdlicos e ndo metdlicos, e na interacao litosfera-
biosfera-oceano e nas estruturas geradoras de riscos geoldgicos, tais como tectdnica ativa e deslizamentos
submarinos e costeiros.

O IPMA, IP procura utilizar de forma sinérgica os recursos humanos e técnicos, valorizando o potencial
existente e maximizando a utilidade do investimento publico realizado. Nesse sentido, a cooperagdo com as
Universidades e, em geral, com todas as entidades do Sistema Cientifico e Tecnolédgico Nacional (SCTN) é um
pilar fundamental da atividade do Instituto.

Cabe ao IPMA, IP, enquanto Laboratério de Estado, fomentar a interagdo com as varias fileiras do setor
econdémico nas suas areas de intervengdo, quer as que dependem fortemente da meteorologia e do clima (e.g.,
agricultura, turismo, navegacdo aérea), quer as relacionadas com os usos do Mar (e.g., pesca, aquacultura,
industria transformadora e distribuicdo), quer as relacionadas com a geologia e geofisica (e.g., industria
extrativa e setor da construcdo).

O IPMA, IP promove também a cooperagao internacional, com énfase na comunidade dos paises de expressao
portuguesa (incluindo o territério de Macau), na unido europeia, e nos paises do arco atlantico.

e Perspetiva orgamental

Em 2020 manteve-se a valoriza¢do na investigagao cientifica de exceléncia no ambito dos recursos marinhos e
da atmosfera, bem como o reforco da competitividade e do desenvolvimento sustentdvel no setor da pesca,
objetivo central do Programa Mar2020. Estas prioridades implicam necessariamente um incremento
suplementar das receitas préprias, num quadro de financiamento diversificado, e com uma grande
componente de financiamento competitivo.

A realizacdo de receitas prdprias nacionais e receitas de projetos de financiamento comunitario depende da
capacidade e agilidade do Instituto para conseguir projetos e contratos. No atual contexto de grande
contencdo da despesa do Estado e das normas de controlo de despesa que dele advém, essa capacidade e
agilidade encontram-se fortemente limitadas. Acresce o contexto pandémico e o impacto que tem e que se
perpspetiva que continue a ter na principal fonte de receitas préprias do IPMA — as taxas de rota.

e Perspetiva organizacional

No sentido de melhoria continua do funcionamento interno do IPMA, numa perspetiva de melhor servico
publico, o Conselho Diretivo deliberou pela revisdo do regulamento interno do IPMA, alterando a estrutura
interna do Instituto. Assim, em reunido do CD de dia 23 de julho de 2020, exarado na ata n2 50/2020, e
publicado em DR Il Série de 13 de agosto de 2020 (Despacho n.2 7922/2020), posteriormente revisto em
reunido do CD de dia 14 de outubro de 2020, exarado na ata n? 71/2020 e publicado em DR Il Série de 23 de
marg¢o de 2021 (Despacho n.2 3104/2021), foi aprovado o hovo Regulamento Interno do IPMA, cujas principais
alteragdes foram:

- a fusdo dos nucleos NDELC e GACD no novo Nucleo de Planeamento e Apoio ao Conselho Diretivo (NPACD);

- a criacdo de um nucleo dedicado as infraestruturas (Nucleo de Planeamento e Gestdo de Infraestruturas —
NPGI);

- a criagdo de um nucleo de auditoria interna (Nucleo de Auditoria e Controlo Interno — NACI);

- a extingdo do PNAB enquanto unidade organica dependente da DivRP, ficando as competéncias do Programa
Nacional de Amostragem Bioldgica diretamente nessa divisdo;

- a DivSI passou a estar sob algada direto do Conselho Diretivo, saindo do DOIDT;

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 5



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020
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Figura 1 - Estrutura organica do IPMA, IP a 31 de dezembro de 2020

e Ambiente interno

Em 2020, continuou a ser notario que os recursos disponiveis no instituto para a prossecu¢do da missdo que
Ihe é atribuida sdo restritos dada a dimensdo das atribuigdes da instituicdo. Esta situacdo é particularmente
importante no que diz respeito as fungGes relacionadas com a monitorizagdo e a seguranca meteoroldgica,
que atuam em continuo num grande nuimero de locais (aeroportos, delegacdes regionais e sede), as fungdes
relacionadas com o controlo e a determinacdo das quotas de pesca, e as fun¢bes que dizem respeito ao
Sistema Nacional de Monitorizacdo de Moluscos Bivalves, onde as equipas possuem o montante minimo de
profissionais, sem qualquer nivel de redundancia. E igualmente reduzida a dimensdo dos meios humanos
afetos a gestdo técnica das infraestruturas, apesar da sua dimensdo (navios, radares meteorolégicos, redes
meteoroldgica, climatica e geofisica, e laboratdrios acreditados).

No que diz respeito ao quadro da Carreira de Investigacdo, existem limitagdes em todas as dreas em
investigadores altamente qualificados, sendo necessdria a integracdao de jovens investigadores em dreas
criticas, que se espera poder alcangar no quadro do programa de contratagcdo de pds-doutorados da FCT e do
programa de integracdo de trabalhadores com vinculos precdrios que continuou a ser implementado em 2020
e serd finalizado em 2021. A escassez de meios técnicos é relativamente menor, mas o esforco de
completamento da rede de radares (em 2020 foi inaugurado um novo radar na ilha Terceira) e o novo navio de
investigacao colocam novos desafios operacionais.

O instituto possui alguns laboratérios profundamente modernizados (microbiologia, biotoxinas,
sedimentologia, geoquimica) mas necessita de intervengSes complementares com vista a um processo
necessario de acreditacdo e ao incremento da sua intervencgdo. Alguns destes processos serdo enquadrados no
financiamento previsto do programa POSEUR, no programa Mar2020 e no programa de infraestruturas da
FCT. Em 2020, iniciou-se o procedimento para a empreitada de obras no laboratério himido LABVIVOS em
Algés.
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2. ATIVIDADES REALIZADAS

2.1 GESTAO

As principais componentes organizacionais e infraestruturais sdo as seguintes:

Componente 1: GESTAO FINANCEIRA

Componente 2: GESTAO DE RECURSOS HUMANQS

Componente 3: GESTAO DE CONTRATOS

Componente 4: GESTAO DE INFRAESTRUTURAS GENERICAS

Componente 5: GESTAO DE INFRAESTRUTURAS DE IT E SUPERCOMPUTACAO

Componente 6: GESTAO DE PRODUTOS SERVIGCOS E PROJETOS

2.1.1 GESTAO FINANCEIRA

Lider: Carla Gongalves

Objetivos e Execugao

(1) Reorganizagdo dos meios humanos da divisdo com defini¢cdo de areas funcionais

Apesar dos esforcos realizados nos anos anteriores no sentido de reforgar as areas de controlo das areas
orcamental, patrimonial e de tesouraria, verificou-se uma reducdo do bnimero de funcionarios afectos a esta
unidade organica, o que teve, obviamente reprecursdes nos tempos de trabalho, ndo se tendo deixado de
assegurar, obviamente, as tarefas essenciais.

(2) Melhoria do controlo da execugdo orgamental

Havendo a necessidade de se proceder ao controlo orgamental no ambito dos projectos do orgamento de
actividades, apurou-se ser imprescindivel recrutar um novo recurso humano com habilitacdo na area
orcamental, ndo se tendo, contudo, concretizado ao que acresceu a reducdo do nimero de efectivos afectos a
divisdo mencionado no ponto anterior.

N&o obstante a grande caréncia de recursos humanos, assegurou-se os reportes necessarios ao CD de modo
constituirem um instrumento de apoio a decisdo projetos.

(3) Agilizagdo dos processos de cabimento e controlo da despesa

A implementagdo de um cdodigo de triagem dos processos a cabimentar, tendo em vista o tratamento mais
célere reunindo-se as valéncias no ambito da instru¢do dos processos no ambito, financeiro, orcamental e de
contratacdo de modo a evitar devolugdes em diferentes ambitos, procurando-se deste modo sanar as
deficiéncias dos processos de mdo transversal. Este processo, a semelhanca dos anos anteriores foi
acompanhado de atitude pedogdgica, de modo a captar a colaborac¢do dos clientes internos.

(4) Melhoria da qualidade dos reportes regulares

A concretizagdo dos objectivos 1, 2 em anos anteriores vieram dar suporte e substancia a qualidade dos
reportes, a estabilidade e consolidagdo da informacgdo, a qual foiassegurada de tempestivo e com um elevado
grau de certeza e de rigor que nos tem pautado.

2.1.2 GESTAO DE RECURSOS HUMANOS

Lider: Augusto Vitdria / André Agostinho

Objetivos e Execugao:
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(1) Atualizar o Regulamento de horario de trabalho do IPMA;

Este objetivo ndo foi concretizado. As vicissitudes do ano de 2020, onde a maioria da equipa da DivRH foi
colocada em regime de teletrabalho a partir de 16 de margo de 2020, impossibilitaram a concretizacdo deste
objetivo, que implica varias reunides presenciais com dirigentes, trabalhadores e sindicatos de forma a
preencher todos os preceitos legais associados.

(2) Implementar a aplicagdo informatica de avaliacdo de desempenho GEADAP a partir do biénio 2021/2022;

No final de 2020 foram criadas credenciais para se carregar na plataforma toda a estrutura organica do IPMA,
dirigentes e trabalhadores no ativo, para que a definicdo de objetivos no biéno 2021/2022 ja decorra nesta
aplicagdo informatica.

(3) Reorganizar o arquivo da area de recursos humanos;

Este objetivo foi concretizado e consolidado no em 2020. Todos os processos individuais dos trabalhadores do
IPMA, I.P. com contrato de trabalho em fungdes publicas, bem como os bolseiros de investigagdo encontra-se
devidamente ordenados e organizados, sendo a organizacdao efetuada a nivel documental como no espago
fisico em que se encontra.

Em 2020 foi também implementado e cimentado o processo de classificagdo documental, segundo a Macro-
Estrutura Funcional, no sistema informatico de Gestdo Documental (SIGED), da atividade desenvolvida em
consonancia com o Gabinete de Planeamento, Politicas e Administracdo Geral.

Por implementar, encontra-se o procedimento com vista ao levantamento da massa documental, de todo o
Instituto, acumulada nos edificios situados na Sede do IPMA, com vista ao seu respetivo tratamento.

(4) Assegurar a formagao dos trabalhadores do IPMA;

Este objetivo também foi assegurado. Pese embora o ano de 2020 ter sido atipico, em relagdo aos anos
anteriores, na medida em que todo o Instituto teve de se adaptar a uma nova realidade de funcionamento,
tanto os trabalhadores, como as instituices formadoras conseguiram adaptar-se as novas realidades e
assegurar a realizacdo de acdes de formacdo relevantes para o desenvolvimento técnico e profissional dos
trabalhadores.

(5) Promover a utilizagdo de horarios flexiveis e modalidades de organizacdo do trabalho que facilitem a
conciliagdo da vida profissional, familiar e pessoal (art.2 25.2, n.2 3 da Lei n.2 2/2020 de 31 de marg¢o).

O IPMA, I.P. continua a privilegiar a ado¢do da modalidade de hordrio de trabalho flexivel na sua maioria. Em
2020, dos 27 pedidos de jornada continua apresentados, todos foram autorizados. Importa referenciar que
neste mesmo ano, o aumento de pedidos de trabalhadores para exercer fungdes em teletrabalho, no ambito
da Lei Geral de Trabalho em Fungdes Publicas, passou de 1 em 2019, para 51 em 2020.

2.1.3 GESTAO DE CONTRATOS
Lider: Ana Vitorino

Objetivos e Execugao

(1) Tipificagdao de processos e fluxos

Procedeu-se a adaptagdo e reajustes na tramitacdo dos procedimentos contratuais desenvolvendo-se um
esforgo significativo no que concerne a agregagdo de processos de despesa de caracter plurianuial. Este
procedimento, para além permitira incrementar a qualidade técnica e a eficiéncia destes servicos.

(2) Criacdo de mecanismos de controlo através de plataformas para integra¢do de processos

No ambito do software Primavera foi desenvolvido o “mddulo contratacdo”, com o objetivo de assegurar um
maior controlo e transparéncia dos processos. A utilizacdo e constante atualizacdo do “maddulo contratacdo”
permite, e permitird nos anos subsequentes, melhorar o acompanhamento e controlo dos processos, bem
como a respetiva articulagdo com a gestdo financeira e execugao orgamental.
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(3) Criagdo e atualizagdo permanente de uma base de fornecedores permitindo o cruzamento com a
informacgao financeira

Atualizagdo permanente da base de fornecedores, mediante a utilizagdo de um ficheiro independente e a
identificacdo, caso a caso, para cada procedimento contratual. A aposta iniciada no decurso deste ano sera de
manter nos anos subsequentes, pois sera no planeamento dos trabalhos e a agregacdo de reporte de
necessidades que se podera fazer uma melhor gestdo mais proficua dos recursos ndo so financeiros, mas
também humanos.

2.1.4 GESTAO DE INFRAESTRUTURAS GENERICAS
Lider: Margarida Almodovar

A criacdo e entrada em fungGes do Nucleo de Gestdo e Planeamento de Infraestruturas (NPGI) a 1 de setembro
de 2020 veio dar énfase ao desempenho das atividades inerentes a gestdo e planeamento das infraestruturas
fisicas.

Objetivos Especificos:
(1) Implementar e monitorizar o plano para a manutengao e gestdo para os bens imdveis e infraestruturas;

Foi incrementado o plano de manutengdo e gestdao das infraestruturas fisicas de modo a integrar todos os
imdveis do IPMA ou sob sua gestdo. Deste modo é possivel a monitorizagao integrada de todas componentes
do plano a nivel nacional.

Foi comunicado a Dire¢do Gera de Tesouro e Finangas a entrega das casas de fungdo devolutas.

Foi atualiza a tabela com os planos de ocupagdo de espaco e de conservagdo e reabilitagdo de imdveis, nos
termos do disposto no artigo 113.2-A do Decreto-Lei 280/2007, de 07 de agosto respondendo a solicitagdo da
Divisdo de Gestdo Patrimonial do Gabinete de Planeamento, Politicas e Administragdo Geral.

Foi feita a identificacdo de espagos que podem ser objeto de cedéncia nos termos do artigo 52.2 do Decreto-Lei
280/2007, de 07 de agosto, na sua atual redag3o.

(2) Definir um plano para inventariagdo dos bens iméveis e sua implementagdo em articulagdo com a Divisdo
Financeira

Foi concluida a inventariagdo dos bens imdveis e comegou a ser preparado o processo para regularizagdo e
registo de imdveis, nomeadamente nos termos e para efeitos dos procedimentos previstos no Decreto-Lei n.2
51/2017, de 25 de maio.

(3) Continuar a implementagdo de medidas com vista a aumentar a eficiéncia energética;

Foi cumprido o plano anual para a conservagao e reabilitagdo dos imdveis de acordo com as disponibilidades
orcamentais. Foi dada continuidade a substituicdo das lumindrias existentes por LED, contribuindo para a
eficiéncia energética do edificio.

(4) Garantir a seguranca das instalagcdes da Sede no quadro da implementacdo do SGS - SGQ-Certificacdo
MET-AERO;

Foi dado cumprimento ao Plano Anual Manutencdo Infraestruturas que integra os equipamentos criticos,
designadamente o gerador, UPS e PT, cumprindo o planeamento para a realizagdo das manutencgdes
preventivas. O gerador de emergéncia é acionado mensalmente de forma a garantir a sua entrada em
operagdo caso necessario.

(5) Definir um plano para a Gestao dos Residuos

A gestdo de residuos esta integrada no Plano de Manutengdo. Estdo contratados servicos para o transporte
armazenamento e tratamento dos residuos perigosos que sdo gerados em diversas instalagcbes do IPMA
dispersas no territdrio continental (Sede do IPMA, I.P., Campus de Algés, Navio de Investigacdo Mario Ruivo,

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag9



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

Centro Regional de Investigagcdo Pesqueira (CRIP Matosinhos), Centro Regional de Investigagdo Pesqueira (CRIP
Olhdo) e Estagdo Experimental de Moliscicultura Tavira.

2.1.5 GESTAO DE INFRAESTRUTURAS DE IT E SUPERCOMPUTACAO

Lider: Paula Almeida
Objetivos Especificos:

(1) Implementar um sistema de Monitorizacdo e Alerta centralizado para todos os ativos tecnolégicos que
suportam a prestacao do servico meteorolégico para a aerondutica;

Este objetivo foi atingido parcialmente, uma vez que atualmente a monitorizagdo dos sistemas é executada por
varios sistemas de monitorizagdo e alerta, ficando por implementar e configurar um Unico sistema centralizado,
que nao foi realizado por escassez de recursos humanos na DivSlI.

(2) Rever e adequar o fornecimento de energia elétrica ao Datacenter, com implementag¢do de uma solugdo
2N;

Objetivo ndo atingido por dois motivos:

— Necessidade de libertacdo da futura power room de ativos de rede, dependente de obra interrompida
pelas restricdes impostas pela pandemia do COVID-19;

— Necessidade de aquisicdo de ativos de rede que nao foi concretizado em 2020 por falta de verba. Esta
aquisicdo foi concretizada em maio de 2021.

(3) Realizar estudo de requalificagdao tecnoldgica para a estratégia 2020-2023;

Realizado estudo para requalificagdo da rede informdatica do Datacenter para uma comunicagao de base nunca
inferior a 10Gbps entre todos os ativos presentes naquele espago. Apesar de or¢gamentado, foi identificado ndo
haver verbas para a sua adjudicagdo. Ndo foi realizado estudo mais abrangente dado a saida de elementos-
chave na area da Administragdo de Sistemas da DivSl. Processo retomado em 2021.

(4) Implementar redes Wifi corporativa e de convidados no edificio Sede do IPMA;

Objetivo atingido parcialmente (80%), tendo sido ativada a componente de "convidados" que funciona em
pleno, com as restricdes impostas apenas pela cobertura ndo ideal por ndo ter sido possivel adquirir maior
numero de access points, e relativamente a componente corporativa parcialmente dado exigir a instalagdo e
respetiva configuracdo de cliente especifico em cada equipamento que a ela pretenda aceder.

(5) Reformular o ambiente tecnoldgico que suporta os servicos Web.
Objetivo parcialmente concretizado, tendo sido realizados os seguintes desenvolvimentos durante o ano 2020:

— Componente de virtualizacdo: implementagdao, em regime operacional, de um novo ambiente de
virtualizacdo (VMware). Este novo sistema permite uma maior agilidade e eficiéncia na gestdo dos
recursos informaticos, nomeadamente processamento, memdéria e espago em disco, de suporte aos
diversos projetos com servigos web.

— Componente de gestdo de aplicagGes web: tendo por base tecnologias de cddigo aberto foi
consolidada uma solugdo aplicacional de gestdo de servicos na web. Esta nova solugdo permite ao
IPMA desenvolver, implementar e colocar em producdao diversas aplicacdes de projetos de
investigacao e institucionais na Internet.

Devido a restricbes orcamentais e falta de recursos humanos, ndo foi possivel concretizar a reformulagdo e
consolidacdo de todo o ambiente tecnolégico de suporte aos servigos web.
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2.1.6 GESTAO DE PRODUTOS, SERVICOS E PROJETOS

Lider: Susana Seica / Margarida Delgado
Objetivos e Execugdo
(1) Implementar uma aplicagao informatica para registo de horas

No ambito da implementacdo da aplicagdo informatica para registo de horas no ambito da execugdo de
projeto, encontra-se em curso a operacionalizacdo da mesma através da DivRH no sentido de garantir que a
incorporagdo da informacgdo relativa a prestacdo do servigos e consolidagdo da imputagdo da atividade dos
colaboradores do no ambito de projetos.

(2) Melhorar os processos para uma gestdao mais eficaz dos projetos;

Estd em curso a reavaliagdo dos procedimentos comuns as diferentes tipologias de projetos no sentido de
aumentar a eficiéncia e facilitar o fluxo de informagdo com as unidades organicas responsaveis pela execucdo
material dos projetos.

(3) Modernizar o sistema de gestdao comercial.

A aposta na modernizagdo da gestdo comercial passa pela promogdo da utilizagdo da informacdo
disponibilizada gratuitamente pelo IPMA, numa légica de open data.

2.2 INFRAESTRUTURAS DE MONITORIZAGAO, ANALISE E MODELAGAO

As principais componentes de meios operados pelo IPMA, IP, sdo as seguintes:
Componente 1: NAVIOS DE INVESTIGACAO

Componente 2: REDE DE DESCARGAS ELETRICAS E DE RADARES METEOROLOGICOS
Componente 3: REDE DE ESTACOES METEOROLOGICAS

Componente 4: OBSERVATORIOS ATMOSFERICOS

Componente 5: REDE SISMOLOGICA E GEOMAGNETICA

Componente 6: ESTACAO PILOTO DE PISCICULTURA DE OLHAO

Componente 7: ESTACAO EXPERIMENTAL DE MOLUSCICULTURA DE TAVIRA
Componente 8: ESTRUTURA DE PREVISAO NUMERICA METEOROLOGICA
Componente 9: LAND SURFACE ANALYSIS SATELLITE APPLICATIONS FACILITY
Componente 10: MARBIS — SISTEMA DE INFORMAGAO DE BIODIVERSIDADE MARINHA
Componente 11: LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA GEOLOGICA (EMSO-GOLD)

Componente 12: SEISLAB: LABORATORIO DE GEOFISICA E GEOLOGIA MARINHA
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2.2.1 NAVIOS DE INVESTIGACAO
Lider: Mafalda Carapugo
Objetivos Especificos:

(1) Definir o modelo de negdcio do Navio de Investigacdo Mar Portugal no quadro da legislagao internacional
e capacidade de dar resposta as missdoes programadas no ambito das competéncias do IPMA, I.P.;

Foi elaborado o Plano de Exploragdo do Navio de Investigacdo Mario Ruivo, anteriormente designado por NI
Mar Portugal. Este plano acentou nas vantagens comparativas do NI Mdrio Ruivo em relagdo as outras
plataformas disponiveis para operar em aguas nacionais sendo que o NI Mario Ruivo destaca-se por: 1) ser uma
infraestrutura que permite a execugdo das agOes necessarias a avaliagdo de stocks de pesca; 2) apresentar um
espectro largo de dreas de investigagdo marinha (pesca, ambiente, oceanografia, geologia e geofisica); 3)
apresentar uma elevada capacidade de acomodar cientistas e técnicos a bordo, permitindo a realizagdo de
campanhas simultaneas em modo piggy back, com reparticdo de custos entre os diferentes promotores; e,
apresentar custos controlados de tripulagdo e de combustivel que permitem um target price reduzido face as
capacidades disponibilizadas.

(2) Criar um modelo de gestdo da frota do IPMA, I.P. a longo prazo;

Foi estabelecido um modelo de gestdo da frota do IPMA, I.P. no prazo compativel com os requisitos do Cédigo
dos Contratos Publicos (CCP). Na primeira fase da implementagdo deste modelo, prevé-se a alienagdo das
embarcagGes consideradas ndo passiveis de terem uma operagdo sustentével face aos objetivos e
compromissos do IPMA.

(3) Estabelecer o plano para a cessa¢ao da atividade do NI Noruega;

O NI Noruega encontra-se desativado. Em 2021 sera alienado da frota do IPMA com recurso a um processo de
hasta publica. Caso ocorra a «deser¢do de hasta publica», estdo equacionadas trés possibilidades de alineagdo
da embarcacgdo ao abrigo do CCP: alienagdo por negociacdo direta, doagdo (que carecera de parecer favoravel
da Direcdo-Geral do Tesouro e Finangas) ou destruicdo ou remogdo do bem madvel apds evidéncia de que o
bem em causa (i) é insuscetivel de reutilizagdo, nomeadamente por outros servigos publicos e que (ii) ndo é
possivel proceder a sua alienagdo ou doagdo, por auséncia e interessados.

2.2.2 REDE DE DESCARGAS ELETRICAS E DE RADARES METEOROLOGICOS

REDE DE DESCARGAS ELETRICAS

Lider: Ricardo Deus
Objetivos Especificos:

(1) Instalar os novos detectores de descargas elétricas atmosféricas da rede do IPMA, via POSEUR, tendo em
vista a cobertura desta rede no arquipélago da Madeira e atualizagdo do equipamento na rede Continente;

A execucdo do projeto financiado pelo POSEUR permitiu que a rede portuguesa de Detecdo de Descargas
Elétricas Atmosféricas (DEA) passasse a ser composta por cinco sensores no territério continental (Braga,
Castelo Branco, Olhdo, Santa Cruz (Torres Vedras) e Braganga) e quatro no arquipélago da Madeira (Porto
Moniz, Santana, Porto Santo e Funchal).

(2) Aumentar a eficiéncia de detecdo da rede com a inclusdo dos novos detectores de DEA no Continente e
RAM;

O aumento do numero de sensores que compdem a rede de Detegdo de Descargas Elétricas Atmosféricas
(DEA) bem como a atualiza¢do da versdo desses mesmos sensores permitiu um ganho na eficiéncia da rede.
Tendo por base as indicacdes dos fornecedores deste tipo de equipamentos, a eficiéncia é a percentagem de
todas as descargas elétricas atmosféricas detectadas numa determinada drea que passou a ser superior a 95%
na Regido Auténoma da Madeira e no territdrio Continental.
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(3) Disponibilizar mais informagdo, com base nos dados obtidos nesta rede, através de servigos na internet;

Com a renovacgdo da rede de DEA foi instalado um novo sistema de gestdo da rede e dos dados gerados, bem
como uma nova aplicagdo informatica que permite a monitorizagdo em tempo-real para apoio a atividade de
vigilancia meteoroldgica, quer em ambiente de previsdo, mas também no servico de meteorologia aerondutica
prestado, pelo IPMA a navegacdo aérea. Além do grupo de utilizadores mencionado, este novo sistema
disponibiliza, através de servigos na internet, acesso a grupos de utilizadores de diferentes areas,
nomeadamente, investigadores e técnicos de meteorologia.

(4) Explorar, em regime pré-operacional, as redes de dete¢do de DEA do Continente e da Madeira e proceder
a selecao de potenciais locais nos Agores, tendo em atengao o ruido eletromagnético, de forma a dar-se
inicio ao projeto de rede de detetores de DEA nos Agores.

A rede tal como descrita ficou 100% operacional no decorrer de 2020. Em relagdo a avaliagdo das condicdes
relativas ao ruido electromagnético no arquipélago dos Acores, as mesmas foram iniciadas e em simultaneo
foram efetuadas algumas diligéncias para a definicdo da rede ideal, em termos do nimero de equipamentos a
instalar.

REDE DE RADARES METEOROLOGICOS

Lider: Sérgio Barbosa
Objetivos Especificos:

(1) Reconfigurar os produtos de aviso desenvolvidos para o radar meteorolégico da RAM;

Procedeu-se a operacionalizagcdo dos produtos de aviso de PRECCONV, PRECESTRAT, CONVSEV e GRANIZO
(classico) para o radar meteoroldgico da RAM, embora a auséncia de condigdes meteoroldgicas adequadas a
execucdo dos necessarios testes de reconfiguragdo ndo tenha viabilizado o desejavel ajuste. A
operacionalizagdo dos produtos SC e SC_T ndo foi possivel porque o sistema de processamento Rainbow nao
gera o campo Storm Relative Velocity. Ir-se-a avaliar a possibilidade de o fazer com o campo da velocidade
Doppler.

(2) Instalar e colocar em servigo o novo sistema de radar da RAA (Santa Barbara) e prosseguir os estudos
tendo em vista a eventual aquisi¢ao de um sistema de radar para cobertura do Grupo Oriental;

Procedeu-se a instalacdo e colocagdo em servico do primeiro sistema de radar da RAA (Santa Barbara, ilha
Terceira), cuja inauguracdo teve lugar em 12 de setembro. Relativamente a eventual aquisicdo de um sistema
de radar para cobertura do Grupo Oriental (S. Miguel), ndo foi possivel concluir o processo de sele¢do do local
para a sua instalagao, por motivos alheios ao IPMA, I.P.

(3) Efetuar a candidatura a fundos do POSEUR tendo vista a atualiza¢do, para tecnologia de polarizagcdo
dupla, da rede de radares no Continente (Coruche e Loulé) e elaborar o respetivo caderno de encargos;

Ndo foi possivel executar este objetivo por ndo ter sido ainda dirigido convite por parte do POSEUR para
apresentagdo de candidatura. Realizaram-se alguns trabalhos no ambito da elaboragdo do caderno de encargos
tendo em vista a aquisicdao destes novos radares;

(4) Participar nos Projetos OPERA e EUMETFREQ da EUMETNET e LIFETEC — LIFE16 ENV/ES/000559, “Fighting

Forest Fires Using Electronic and Communication Technologies";

Foi assegurada a participacdo nos trabalhos dos projetos OPERA e EUMETFreq da EUMETNET. Relativamente
ao projeto LifeTEC, foram realizados trabalhos tendo em vista a resolu¢do/minimizacdo de alguns problemas de
hardware/software com impacto na qualidade dos dados utilizados no &mbito do projeto, tendo sido possivel
obter-se uma configuracdo otimizada.
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2.2.3 REDE DE ESTACOES METEOROLOGICAS

Lider: Jorge Neto (redes de superficie), Manuel Mendes (rede aeroldgica), Anabela Carvalho (rede de superficie
mar)

Objetivos especificos:

(1) Assegurar um nivel de funcionamento operacional superior a 98%, das redes do IPMA e aumentar a taxa
de execug¢ao do plano de manutengao preventiva e corretiva;

A situagdo pandémica que se verificou durante o ano de 2020, afetou a execugdo das a¢des definidas no plano
de manutengdes. Acresceu a este facto outra condicionante estrutural relacionada com a falta de veiculos
adequados as tarefas relacionadas com atividades de manutengdo das EMAs. Tendo em conta a condicionante
de mobilidade, foi assegurado o uso de viaturas préprias permitindo, durante 2020, o aumento do numero de
intervengBes nas regides interior norte e centro do territério Continental. O nivel de funcionamento
operacional foi de 98,3%.

(2) Melhorar a cobertura espacial das observagoes de superficie, com a integracdo de dados de redes de
outras Entidades;

A estratégia de integracdo de dados das estagdes meteoroldgicas automaticas de Entidades que ndo IPMA tem
vindo a ser consolidado. No decorrer de 2020, foi protocolado a partilha de dados da CIM Douro e do Cavado,
tendo sido desta forma possivel incorporar dados e transforma-los em informacdo util e valida para o sistema
de vigilancia meteoroldgica, permitindo ao IPMA usufruir de uma melhor cobertura espacial do territério.

(3) Modernizar os equipamentos (sensores e software de gestdo das estagbes) de sessenta estagOes
operacionais no Continente e nove no arquipélago dos Agores;

N3o obstante a situagdo pandémica foi executado a 100%, o projeto financiado pelo POSEUR, que contemplou
a renovagdo de 60 estagbes meteoroldgicas automdticas (EMAs) no territério Continental, bem como a
integracdo dos dados, obtidos no novo sistema, no processo de validagao e tratamento de dados das EMAs. Em
relacdo ao processo de renovagdo das EMAs no arquipélago dos Acgores, foram renovadas apenas 2 EMAs; no
entanto, a rede de EMAs do IPMA nos Acores foi reforcada com a instalagdo de uma nova esta¢do na Illha da
Flores no local da Faj3, face a Oeste da llha.

(4) Operacionalizar novo sistema de radiossondagem em Lisboa e atualizar sistema das Lajes e aumentar a
disponibilidade de dados (alta resolugdo) em tempo quase real;

O sistema de radiossondagem na estacdo aeroldgica de Lisboa, sede do IPMA, ficou 100% operacional no
decorrer de 2020. A operacionalidade deste sistema automatico tornou possivel a Portugal através do IPMA,
responder afirmativamente ao desafio promovido pelos membros da EUMETNET (rede de Servigos
Meteoroldgicos Nacionais Europeus), sem impacto na afetagdo de recursos humanos, de tornar o programa
aeroldgico de Lisboa bi-diario (OOUTC e 12UTC), para fazer face a enorme redugdo (aproximadamente 70%) das
sondagens aeroldgicas efetuadas a bordo das aeronaves em voos comerciais.

A atualizacdo do novo sistema de radiossondagem na estacdo aeroldgica das Lajes ndo foi possivel face a
situacdo pandémica. Ndo obstante, gracas aos bons servicos da equipa da radiossonda da BA4, foi possivel
assegurar a execuc¢do do programa aeroldgico bi-didrio (OOUTC e 12UTC) nessa estagao.

(5) Implementar procedimentos de calibragdo dos sensores (temperatura, humidade e pressdo) das EMAs;

A calibracdo de sensores que integram as EMAs da rede do IPMA é uma tarefa que é executada regularmente
pela equipa de manutencdo das esta¢des, em ambiente laboratorial existente na sede do IPMA. Além das
calibragdes executadas internamente, sdo anualmente contratados servicos de calibracdo, em fabrica e a
entidades creditadas para o efeito, para um grupo de sensores que se encontram em operagao nas estacdes
meteoroldgicas integradas no servico de meteorologia aerondutica prestado a navegacdo aérea. Apesar das
calibragdes efetuadas internamente, importa que as mesmas estejam integradas num procedimento adaptado
para o efeito mas que siga as normas indicadas pelas entidades creditadas para o efeito. Em relagdo a este
objetivo foi apenas possivel consolidar os procedimentos e metodologia para a execucgdo das calibragcdes dos
sensores de temperatura, humidade do ar e pressao.
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(6) Instalar estag6es meteorolégicas automaticas maritimas a bordo de navios, contribuindo para o aumento
de dados de observacdo meteoroldgica a superficie do mar na area ao largo da costa oeste da Peninsula
Ibérica.

Face ao processo de Consulta Prévia, realizada em tempo Uutil, para a aquisicdo de sensores meteoroldgicos e
escudos de protecdo a instalar nas Estagdes Meteorolégicas Automaticas (Mar), ndo responder as
especificagdes técnicas mencionadas no Caderno de Encargos do Concurso, foi necessdrio a realizagdo de uma
segunda Consulta Prévia.

O procedimento descrito e a situagdo pandémica atrasou o processo de aquisicdo de equipamento e a
instalagdo planeada para o ano de 2020, impedindo o cumprimento deste objetivo. Importa referir que o
processo de instalagcdo destes equipamentos esta previsto ser efetuado apenas com recursos humanos do
IPMA.

Ndo obstante as agGes de monitorizagdo e manutengdo operacional da estagdo meteoroldgica automadtica a
bordo do navio Monte Brasil do armador nacional, Transinsular (Grupo E.T.E) — aquisi¢do e difusdo automatica
(via GTS) dos dados de observagdo em mar (Oceano Atlantico) dos principais pardmetros meteoroldgicos:
vento, pressao atmosférica, temperatura e humidade do ar — Programa VOS, decorreram como planeado.

2.2.4 OBSERVATORIOS ATMOSFERICOS

Lider: Diamantino Henriques / Lourdes Bugalho
Objetivos especificos:

(1) Instalar o domo de observagdo para o espectrofotometro Dobson em Lisboa;

A instalagdo do domo ficou concluida em 23 de setembro e as observagdes foram retomadas no novo local em
6 de outubro, apds os testes necessarios e os calculos para uma nova tabela a ser usada nas observagoes.

(2) Recuperar o espectrofotometro Brewer do Funchal e retomar o programa de observacdo da quantidade
de ozono e da radiagao ultravioleta no Funchal;

As restricGes de mobilidade resultantes da pandemia COVID-19 dificultaram o planeamento de uma visita de
auditoria ao Observatdrio do Funchal com vista a avaliar no local o estado deste equipamento e a necessidade
de aquisicao de mais componentes.

(3) Participar com espectrofotometro da Graciosa na campanha de inter-comparagio de Brewers organizada
pelo RBCC-E em El Arenosillo (Espanha);

Devido as restricoes de mobilidade resultantes da pandemia COVID-19, ndo foi possivel organizar esta
campanha de inter-comparagdo. Espera-se que seja possivel para 2022.

(4) Realizar uma campanha de comparagdes Brewer-Dobson em Lisboa, apds a participagdao do Brewer na
campanha de intercomparagao;

Esta acdo seria realizada aproveitando a passagem por Lisboa do instrumento Brewer para a inter-comparagao
em Espanha. No entanto, as restricGes de mobilidade resultantes da pandemia COVID-19 impediram a
realizacdo da inter-comparagdao em Espanha, bem como a possibilidade da realizagdo da campanha em Lisboa

(5) Iniciar um estudo para a constru¢dao de uma série sintética de dados de ozono em Lishoa com base em
dados observados a superficie e dados obtidos por satélite.

O estudo foi iniciado, encontrando-se na fase de pesquisa bibliografica e de compilagdo de dados.
(6) Instalar o sistema de analise de pdlen no edificio sede em Lisboa.

De acordo com o plano de reforgo da rede de amostragem de polén no territério continental, foi instalado na
sede do IPMA um amostrador de concentracdo de poléns. Este ponto de amostragem faz parte da rede
Portuguesa, composta por 4 dispositivos instalados no Porto, Guarda, Evora e Lisboa, e integrada na rede
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Europeia no ambito de um programa da EUMETNET. Os dados estdo a ser recolhidos, semanalmente desde 12
de Margo de 2020.

2.2.5 REDE SISMOLOGICA E GEOMAGNETICA

Lider: Fernando Carrilho
Objetivos Especificos:

(1) Atualizar a rede sismoldgica nacional, com foco na generalizagdo dos sistemas de muito elevada dinamica
com suporte para tempo real, na sismometria de banda larga e na componente acelerométrica;

Instalagdo de novos equipamentos no ambito do projeto “Sistema de Alerta Geofisico Precoce”, cofinanciado
pelo POSEUR/PT2020, tendo-se procedido a implementagdo de 2 novas estacdes acelerométricas e 1
broadband. Reformulacdo do sistema de aquisi¢do, detegdo e arquivo automatico da rede sismica.

(2) Apoiar rede do CTBTO e colaborar com o IDA e o GFZ na operagdo e manutencdo de estagbes em
territorio nacional;

Operagdo e manutenc¢do dos 4 nodos da rede de hidro-acustica do CTBTO, nas ilhas das Flores e do Corvo,
mantendo a disponibilidade dos dados acima dos 96%, em cumprimento dos objetivos operacionais; Operagao
e manutencdo das esta¢des sismicas de CMLA (rede IDA) e MTE (rede GFZ), tendo sido registados elevados
niveis de disponibilidade da informagdo. Celebracdo de um contrato com o CTBTO para upgrade das
infraestruturas da estacdo de hidro-acustica.

(3) Densificar a rede acelerométrica nacional;

Todas as estagbes acelerométricas pertencentes a entidades nacionais estdo integradas na rede nacional
operada pelo IPMA. Falta explorar a possibilidade de aceder a dados acelerométricos de algumas estagGes
strong-motion instaladas nas areas zona das barragens do Alqueva, Baixo Sabor e Foz Tua, pertencentes a EDP.

(4) Implementar dois observatérios geomagnéticos no territorio do Continente e na ilha das Flores;

A operagdo da estagdo magnética de S3o Teotdnio esta em fase de implementagdo, devendo estar estagdo ser
candidata a rede INTERMAGNET. Foi dado apoio as operagdes de manutencdo do observatério do GFZ em
Santa Maria, Acores. Colocada em operacdo uma estacdo magnética nas Flores (futuro Observatdrio
Magnético).

(5) Desenvolver a aplicagdo Sismos!IPMA dotando-a de funcionalidades orientadas para o input de dados
macrossismicos por parte do publico e reformulacdo da apresentagdo dos produtos da sismologia no sitio do
IPMA na Web.

Foi desenvolvida e implementada a aplicagdo sismos@IPMA com novas funcionalidades, nomeadamente
interface moderna e de utilizacdo fluida, acesso aos shakemap, ligacdo aos inquéritos macrossismicos e
visualiza¢do dos dados macrossismicos incluindos os convertidos das estagdes de strong-motion.

2.2.6 ESTACAO PILOTO DE PISCICULTURA DE OLHAO

Supervisao: Pedro Pousdo-Ferreira

(1) Continuar a instalagdao de sistemas de controlo e fornecimento de oxigénio em diversos tanques e de
sistemas de tratamento de ar, bombagem e iluminagdo com eficiéncia energética;

Esta instalagdo encontra-se a aguardar o processo concursal, todos os procedimentos da responsabilidade da
EPPO, foram entretanto realizados.

(2) Continuar a instalagdo e testes de sistemas de aquecimento e arrefecimento de ar por energia solar para
reprodutores, laboratérios e plancton;
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Foi feita a instalagcdo dos sistemas de arrefecimento aproveitando a energia solar, aos laboratdrios, sala de
plancton e reprodutores.

(3) Instalar a estufa com painéis fotovoltaicos;

Esta instalagcdo ndo foi efectuada. Todos os procedimentos, da responsabilidade da EPPO, foram efectuados,
aguardando-se o processo concursal.

(4) Adquirir e instalar o equipamento do laboratério de bioquimica, fisiologia digestiva e imunologia em
peixes marinhos e do laboratdrio de biologia molecular em peixes marinhos;

Foram adquiridos e instalados diversos equipamentos para o laboratério de biologia molecular, imunologia e
biogquimica, nomeadamente PCR, PCR em tempo real, espectrofotometro microvolume, estufa de CO2 para
cultivo celular e incubadora orbital.

(5) Adquirir e instalar sistemas de alimentagao programada para tanques;

Foram adquiridos e instalados sistemas de alimentadores para juvenis. Ainda estdo em processo de aquisigdo
os alimentadores para os tanques larvares e tanques de terra.

(6) Reforgar as margens laterais de alguns tanques de terra de 2500 m3 e de 750 m3;

Esta actividade ndo foi executada. Todos os procedimentos, da responsabilidade da EPPO, foram efectuados,
aguardando-se o processo concursal.

(7) Continuar a instalagdo do laboratério de apoio sanitario e adquirir equipamentos.

Foi instalado o laboratdrio de apoio sanitdrio, bancada laboratorial e deu-se inicio aos processos de aquisicao
dos restantes equipamentos.

2.2.7 ESTACAO EXPERIMENTAL DE MOLUSCICULTURA DE TAVIRA
Supervisao: Teresa Drago
Objetivos Especificos:

(1) Dinamizar a divulgagdo cientifica a nivel regional: promogdo de colaboragdo com Instituicdes de Ensino,
Centros de Ciéncia Viva e publico em geral;

Devido as restricdes derivadas do estado de pandemia, a realizagdo de atividades com as Escolas, visitas e
realizacdo de palestras foi bastante afetada. Realizaram-se apenas 2 atividades (21 Agosto (12 pessoas) e 4 de
Setembro (9 pessoas)) ao ar livre incluidas no programa Ciéncia Viva no Verdo Em Rede 2020 e subordinadas ao
tema “O que escondem as areias das nossas praias?”. Estas acgOes foram realizadas em colaboragdo com o
Centro de Ciéncia Viva de Tavira

(2) Instalar um sistema laboratorial para ensaios de investigacdo no ambito do efeito da acidificagdo dos
oceanos em espécies de bivalves com importancia comercial;

O sistema laboratorial para a realizagdo de ensaios sobre o efeito da acidificagdo dos oceanos em espécies de
bivalves com importancia comercial foi instalado na EEMT, tendo-se inclusive levado a cabo diversos ensaios
visando avaliar o efeito da acidificagdo a longo prazo em juvenis e larvas de pé-de-burrinho (Chamelea gallina).
O desenvolvimento destes ensaios permitiu dar resposta ao projeto financiador da instalagdao do sistema e os
resultados obtidos foram alvo de uma tese de mestrado e de 2 artigos cientificos.

(3) Desenvolver e manter parcerias para a promogao do empreendedorismo do Mar.

Foi continuada a parceria com a Empresa Mirabilis, especializada na produgdo de ostra portuguesa.
2.2.8 ESTRUTURA DE PREVISAO NUMERICA METEOROLOGICA

Lider: Nuno Lopes
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Objetivos Especificos:

(1) Otimizar o sistema de aplicagbes de previsio numérica, com enfoque no desenvolvimento de mais
produtos baseados em previsdes de ensemble e numa nova interface com a tecnologia MARS do ECMWF, um
sistema de base de dados dedicados a previsdo numérica do tempo;

Adicionadas novas varidveis do ensemble a previsdo automatica disponibilizada no site e na app, criados novos
produtos, em teste, a partir da utilizacdo de mais campos do ensemble tais como tempestade de neve, gelo na
estrada, tipo de precipitagdo.

A nova interface com a tecnologia MARS foi testada e ndo demonstrou ser uma mais-valia pelo que o sistema
esta a ser reequacionado.

(2) Implementar mais tipos de observagdes nas cadeias de assimilagdo de dados para os modelos de alta
resolu¢gao AROME e HARMONIE-AROME;

Mais tipos de observacdo foram testados nas cadeias de assimilagdo que correm em teste nos computadores
do ECMWEF, quer do modelo AROME quer do modelo HARMONIE-AROME.

(3) Validar e verificar objetivamente os modelos de previsdo numérica nas suas componentes atmosférica e
maritima, e respetivos produtos operacionais;

Ndo houve validagbes por ndo terem sido implementadas alteracbes aos modelos operacionais. Uma
comparagao didria entre previsdes e observagdes para um conjunto de pontos selecionados é feita e
disponibilizada na pagina web do IPMA, para além de mapas com a mesma compara¢do disponibilizados
internamente. A verificagdo objetiva dos modelos nao foi efetuada.

(4) Estudar a implementagdo de um modelo de storm surge para a area de portugal continental, em
colaboragdao com o Macau Meteorological and Geophysical Bureau (SMG);

A tarefa ndo foi iniciada.

(5) Iniciar a exploragao da modela¢dao de muito alta resolugao (resolugdo quilométrica).

A tarefa ndo foi iniciada por ter sido necessario preparar um sistema paralelo para a execu¢dao do modelo
operacional AROME nos computadores do ECMWEF.

2.2.9 LAND SURFACE ANALYSIS SATELLITE APPLICATIONS FACILITY
Lider: Isabel Trigo
Objetivos Especificos:

(1) Gerir os Servigos Operacionais LSA SAF e Copernicus;

O nivel de servico relativo a geragdo, arquivo e distribuicdo de produtos de satélite LSA SAF e Copernicus
respeitou as especificagdes contratualizadas, conforme reportado nos relatdrios operacionais de ambos os
programas.

(2) Implementar novos produtos e/ou novas versdes de produtos existentes nas cadeias de processamento
para a série de satélites Meteosat Second Generation (MSG) e EUMETSAT Polar System (EPS);

O programa LSA-SAF disponibilizou os seguintes novos produtos durante o ano de 2020: uma versao melhorada
do produto de radiacdo solar a superficie, agora incluindo estimativas da fracdo de radiacdo difusa; a
distribuicdo de produtos LSA-SAF estimados a partir de observaces do MSG colocado sobre o Oceano indico
(Fire Radiative Power e temperatura de superficie); disponibilizacdo de todos os produtos da LSA-SAF num
novo formato e projegao geografica, como complemento do servigo anterior. O grupo do programa LSA-SAF
implementou ainda um novo catdlogo para ajudar a identificar os utilizadores a identificar os produtos
existentes.
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(3) Desenhar a cadeia para a proxima geragao de satélites meteoroldgicos geoestacionarios (Meteosat Third
Generation, MTG);

O processo de desenho das cadeias para a proxima geragdo de satélites meteoroldgicos geostacionarios
(Meteosat Third Generation, MTG decorre de acordo com o plano aprovado pela EUMETSAT, tendo a equipa
realizado com sucesso mais um processos em dezembro 2020.

(4) Desenhar a cadeia para a préxima geracdo de satélites meteoroldgicos de orbita polar (EPS-Second
Generation, EPS-SG);

O processo de desenho das cadeias para a proxima geragao de satélites meteoroldgicos de érbita polar (EPS-
SG) decorre de acordo com o plano aprovado pela EUMETSAT, tendo a equipa realizado com sucesso mais um
processo em margo de 2020.

(5) Controlar a qualidade dos produtos gerados nas cadeias LSA SAF e Copernicus;

O controlo da qualidade dos produtos gerados nas cadeias LSA SAF e Copernicus sdo parte integrante do
respetivo servico, tendo sido reportados regularmente (2 relatérios por ano) as entidades contratantes e/ou
responsaveis por essa verificagdo, nomeadamente, EUMETSAT, JRC e ECMWF.

(6) Desenvolver algoritmos para determinar parametros de superficie por inversio de observagbes de
sensores atuais e futuros (temperatura de superficie, detecdo de fogos e risco de incéndio, e estimativa de
emissdes, evapotranspiracdo).

A equipa Land-SAF do IPMA tem vindo a desenvolver um trabalho continuado no desenvolvimento de
algoritmos para a determinacdo de parametros de superficie por inversdo de observagdes de sensores. Durante
o periodo em analise deste relatério, a equipa implementou e validou o algoritmo para estimativa da
temperatura de superficie (LST) em pixels com nuvens, estando neste momento ja a produzir o novo produto
“All-Sky LST”.

2.2.10 MARBIS - SISTEMA DE INFORMAGAO DE BIODIVERSIDADE MARINHA

Lider: Jorge Lobo Arteaga
Objetivos e Execugao

(1) Inventariar a informacdo produzida no ambito do programa M@rBis; (2) Atualizar a informagdo
proveniente de dados histdricos;

Toda a informagdo sobre o M@rbis, enquanto alocado na EMEPC, encontra-se num servidor fornecido pela
mesma em margo de 2019. Considerando que o sistema em causa foi construido com base em software
proprietario (ORACLE e ESRI ArcSDE), dos quais o IPMA ndo dispde das devidas licengas de utilizacdo, existe a
necessidade de migrar todo o sistema (componentes de base de dados e do sistema de informagdo geogriafica)
para um software aberto (e.g. PostgreSQL). Atualmente estd a ser solicitado um pedido de consultoria externa
para proceder a migracdo da base de dados atual, que permita tanto a inventariagdo como a inser¢do de dados
histéricos.

(2) Obter novas amostras e dados através de campanhas realizadas pelo IPMA, IP;

Foi realizada uma campanha de investigacdo entre 14 e 24 de setembro de 2020 a bordo do Navio de
Investigagdo (NI) Diplodus. A campanha teve como objetivo a avaliagdo das comunidades de macrofauna
bentdnica do Parque Marinho Professor Luiz Saldanha e areas adjacentes, de forma a caracterizar a sua
biodiversidade e avaliar o estado ambiental como contribuicdo para o proximo ciclo de aplicacdo da Diretiva
Quadro Estratégia Marinha (2018-2024) e para a Estratégia de Biodiversidade da Unido Europeia para 2030.

(3) Promover a investigagdo marinha; (5) Divulgar o programa MarBIS junto do grande publico.

O trabalho desenvolvido na campanha de investigacdo a bordo do NI Diplodus foi objeto de cobertura
videografica e fotogréfica. Foi produzido um filme de registo documental tendo como objectivo a divulgagao
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cientifica e divulgacdo do MarBIS para o grande publico. Este filme foi enviado para a RTP - Radio e Televisdo de
Portugal.

2.2.11 LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA GEOLOGICA (EMSO-GOLD)

Lideres: Fatima Abrantes e Teresa Drago
Objetivos Especificos:

(1) Implementar os novos laboratoérios e equipamentos financiados pelo Roteiro Nacional de Infraestruturas
Europeia;

Todos os laboratdrios estdo operacionais, mas dois deles ndo podem funcionar oficialmente pois ainda
carecem do licenciamento da APA (processo em tramite no IPMA desde 2019).

(2) Estabelecer protocolos de utilizagdo para os varios laboratérios/equipamentos;

Os protocolos de utilizagdo para os novos equipamentos estdo a ser ultimados e a ser revistos os protocolos ja
em utilizagdo para os equipamentos ja existentes a data da construgdo dos novos laboratorios.

(3) Produzir protocolos de colaboragao com instituicdes nacionais e internacionais;

Protocolos oficiais ainda ndo estabelecidos, em grande parte devido a situacdo gerada pela pandemia.
Colaboragdes bilaterais e participagdo em exercicios de intercalibragao continuam a realizar-se.

(4) Divulgar a Infraestrutura através de varias plataformas (Internet, Escolas, Universidades e Centros de
Ciéncia Viva);

Estd a ser preparado o site do laboratdrio, o que ira facilitar grandemente a sua divulgagdo. Esperamos que
quando as condig¢Bes voltarem ao normal se possam realmente estabelecer contactos mais efetivos com os
centros de divulgagdo e formacao.

(5) Contribuir para a formagdo académica de alunos universitarios.

Continuamos a receber pedidos de estagio de alunos de varios niveis, desde estdgios de formagdo de técnicos
de laboratério, estagios no ambito de mestrados, estagios no ambito do programa Erasmus + e outros.

2.2.12 SEISLAB: LABORATORIO DE GEOFISICA E GEOLOGIA MARINHA

Lideres: Pedro Brito e Pedro Terrinha

Objetivos Especificos:

(1) Adaptar os sistemas de aquisi¢do sismica, batimetria, magnetismo e imagem ao N/I Mar Portugal;

Face a pandemia de Covid 19 e os atrasos na implementacdo do plano de reequipamento do NI Mdrio Ruivo,
este objetivo teve poucos desenvolvimentos em 2020. Foram revistas as especificagOes técnicas para a
construcdo de um poste lateral para suporte de equipamentos acusticos e foram feitos contatos preliminares
com um arquiteto naval com vista a orcamentagdo da concegdo e construgdo do poste.

(2) Adaptar os sistemas de aquisicdo sismica, batimetria, magnetismo a embarcagées ligeiras para operagao
em estuarios, portos e zona costeira;

No ambito do projeto C4G Foi adquirido um perfilador de sedimentos do tipo sonda paramétrica do fabricante
Kongsberg, modelo TOPAS PS 120. Trata-se de um perfilador de sedimentos portatil, que pode ser instalado em
pequenas embarcagdes, e capaz de produzir perfis sismicos da subsuperficie de ultra alta resolugdo (resolugao
vertical ~5 cm). Conjuntamente foi adquirido um poste lateral que visa permitir a instalagdo deste
equipamento em pequenas embarcag¢des de oportunidade.

Foi também produzida e testada uma pega para o suporte conjunto num poste lateral dos transdutores da
sonda multifeixe e perfilador de sedimentos (ou pinger). A concepcdo desta peca foi desenvolvida em
colaboragdo com o centro CEIIA e foi alvo de uma proposta de patente no ambito do projecto MINEPLAT
desenvolvido em parceria com a Universidade de Evora.
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(3) Participar na formagao de alunos dos trés ciclos de ensino superior e pds-graduado, presencial e
remotamente através de plataforma de e-learning.

No ambito de um protocolo estabelecido entre o IPMA e as Universidades de Lisboa e de Evora, os recursos do
SEISLAB foram utilizados para lecionar aulas praticas a alunos de Geologia de licenciatura e mestrado da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa e da licenciatura em Geologia da Universidade de Evora. Foi
ministrada a parte pratica da unidade curricular de Geologia Marinha do curso de Geologia da Faculdade de
Ciéncias desta Universidade a 21 alunos

O laboratorio de interpretagdo e processamento de dados geofisicos do SEISLAB deu também apoio a projetos
de estagio de licenciatura, mestrado (3) e doutoramento (6) a diversos alunos que utilizaram a capacidade
instalada no SEISLAB para desenvolvimentos dos seus trabalhos de investigagao.

Entre outras actividades desenvolvidas pelo SeisLab em 2020, destacam-se a conclusdo do processo de
aquisicdo de um NAS (Network Attached Storage) de grande capacidade, a criagdo de um servidor virtual
dedicado a gestdo de um servico de Web-GIS e inico do desenvolvimento de um Catdlogo de dados e
metadados digitais do repositério de dados de geofisica marinha gerido pelo SeisLab

2.3 SERVICOS OPERACIONAIS DE MISSAO

As principais componentes de meios operacionais de missao pelo IPMA, IP, sdo as seguintes:
Componente 1: METEOROLOGIA AERONAUTICA

Componente 2: INFORMAGAO METEOROLOGICA

Componente 3: ANALISE, APLICACOES E MONITORIZACAO DO CLIMA

Componente 4: DETECAO E ALERTA DE SISMOS E TSUNAMIS

Componente 5: PROGRAMA NACIONAL DE AMOSTRAGEM BIOLOGICA

Componente 6: SISTEMA NACIONAL DE MONITORIZACAO DE MOLUSCOS BIVALVES
Componente 7: PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS COSTEIRAS E DE TRANSICAO

Componente 8: DIRETIVA QUADRO DA ESTRATEGIA MARINHA

2.3.1 METEOROLOGIA AERONAUTICA

Lider: Marta Janeira
Objetivos especificos:

(1) Garantir a prestagdao de servicos e a elaboragdo de produtos meteorolégicos, assim como da
disseminagdo da sua informagao, no ambito da aviagdo civil, cumprindo os requisitos estabelecidos nacional
e internacionalmente;

Garantido o fornecimento de servigos e produtos meteoroldgicos, assim como a prestacdo da respetiva
informacgdo meteoroldgica para a aerondutica, cumprindo os requisitos nacionais e internacionais; calculados
mensalmente, para os aeroportos nacionais, os valores da taxa de operacionalidade, pontualidade e a de
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comunicados com erros ndo corrigidos, tendo sido apurados valores inferiores as metas determinadas,
contribuindo dessa forma para a seguranga, regularidade e eficiéncia da navegag¢do aérea.

(2) Incrementar os niveis de automatizagdo nos processos operacionais;

Os requisitos técnicos para a produgdo dos comunicados AUTO METAR e AUTO METREPORT dos SIOs,
propriedade da NAV, foram cumpridos. As reunides técnicas realizadas pelo grupo de trabalho IPMA/NAV
permitiram definir as necessidades técnicas dos SIOs para que possam gerar Auto ObservagOes de acordo com
a regulamentagdo em vigor. Por constrangimentos associados a pandemia e ao reajuste de investimento pela
NAV, este processo foi adiado. A data da operacionalizagdo dos comunicados AUTO METAR para os
aerédromos do Pico, Graciosa e Corvo ndo foi alcangada, pois foram detetados problemas nos SATs dos SIOs da
SATA, e que sdo impeditivos da operacionalizagdo dos comunicados AUTO METAR, sendo que os mesmos ainda
ndo foram resolvidos pela Vaisala por suspensdo tempordria de atividade, relacionada com a pandemia, pelo
que o IPMA continua a aguardar que esta entidade resolva os referidos problemas.

(3) Garantir o Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) e a sua certificagdo segundo a Norma ISO 9001;

O IPMA mostrou capacidade para fornecer produtos e servigos de acordo com os requisitos do cliente e o nivel
de satisfagdo dos stakeholders superou a meta estabelecida. O sistema da qualidade encontra-se
implementado e eficaz com a norma NP EN ISO 9001:2015.

(4) Garantir a assessoria em Meteorologia Aeronautica;

Este objetivo foi alcancado, tendo o IPMA assessorado os aerédromos de Bragancga, Chaves, Viseu, Coimbra,
Castelo Branco, Ponte de Sor e Portimdo, no ambito dos requisitos técnicos no equipamento meteoroldgico
para fins aeronauticos

(5) Assegurar os niveis de seguranca operacional (Safety) nos processos operacionais.

Com a implementagdo do Plano de Contingéncia IPMA, foi estabelecida a prioridade da componente
operacional, assegurando a seguranga e a qualidade na prestacdo de servico. A decisdo de ajuste do
funcionamento da componente operacional, ndo permitiu a execugdo do plano de simulacros, mas garantiu
gue nenhum centro operacional tivesse interrompido o seu funcionamento por questées COVID.

3.3.2 INFORMAGCAO METEOROLOGICA

Lider: Nuno Lopes e Nuno Moreira
Objetivos especificos:

(1) Assegurar o servigo de previsdo e vigilancia meteoroldgica e do estado do mar para as areas terrestres e
maritimas de responsabilidade nacional;

Foi assegurada a emissdo de avisos meteoroldgicos para as areas sob responsabilidade nacional.

(2) Implementar no centro operacional de previsdao geral o novo sistema de visualizagdo integrada de
informagdo meteoroldgica SynergieWeb e o novo sistema de produgdo grafica Meteofactory;

Devido a diversos problemas técnicos com origem na aplica¢do e devido a demora na resolu¢do dos mesmos
por parte da empresa fornecedora do sistema, a implementacéo esta a ser realizada em modo de testes. Prevé-
se que a passagem a operacional ocorra apenas no 42 trimestre de 2021.

(3) Iniciar o desenvolvimento de um catdlogo de produtos de previsdo tendo por base o software
Meteofactory;

Iniciada uma versao pré-operacional interna do boletim de previsdo para a serra da Estrela (NOTA: a versdo
experimental para utilizadores externos (ANEPC, IP, GNR, C.M.Seia) teve inicio em 27 de janeiro de 2021)

(4) Operacionalizar a emissdo de um aviso de tempestades localizadas no Continente, com modo de
vigilancia e modo de aviso, suportado em boletins de previsdo a prazo imediato e a muito curto prazo, em
desenvolvimento desde 2016 e em regime pré-operacional (interno) desde abril de 2018;
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Adiada para 2021 por outras tarefas serem designadas prioritarias (instalagdo de um radar nos Agores,
operacionaliza¢do do novo software de radar Iris Focus).

(5) Dinamizar e sistematizar a comunicagdo com o publico a partir do centro operacional de previsdo para
fins gerais, em situagcdes meteoroldgicas extremas ou anémalas.

Aumento do numero de publicagbes no Facebook e Instagram, comunicados didrios em situagdes
meteoroldgicas extremas ou andmalas ou em casos de tempestades nomeadas.

2.3.3 ANALISE, APLICAGOES E MONITORIZAGAO DO CLIMA

Lider: Ricardo Deus
Objetivos especificos:
(1) Avaliar e redefinir rede climatoldgica de referéncia em Portugal;

Com o aumento de estacGes meteoroldgicas automaticas, quer da rede do IPMA mas também de outras
entidades, foi necessario efetuar uma andlise das estagdes em regime operacional com potencial para a sua
incorporacdo na Rede Nacional de Referéncia Climatica (RNRC). A andlise efetuada teve em consideragdo
diversos factores que permitiram identificar as estagdes candidatas.

Importante referir que o principal objetivo da RNRC sera garantir as condi¢Ges de registo, disponibilidade e
confiabilidade de dados, para que a monitoriza¢do do clima permita uma melhor caracterizagdo do mesmo,
bem como detecgdo de sinais de alteragdes climaticas a nivel nacional. Foi elaborada uma primeira versdao do
documento de suporte a RNRC sendo que o mesmo devera ser revisto em 2021 apds o processo de renovacado
de 60 EMAs estar concluido.

(2) Aumentar o nimero de indicadores integrados no sistema de monitorizagdo climatica, ambiental,
hidroldgica e agro-climatoldgica;

Foram colocados em regime operacional e tornados publicos através de servigos na internet um novo grupo de
indicadores, nomeadamente, indicador das horas de frio acumuladas, percentagem de agua no solo (SMI),
Fracdo radiacdo absorvida (FAPAR) e indice do estado vegetagdo (VHI). Este ultimo disponibilizado também
para a unidade territorial, NUT3.

(3) Publicar as normais climatoldgicas e indicadores agro/hidro/climaticos com recurso aos dados de
observacgdo superficie, para periodo 1981-2010;

A revisdo e definicdo da RNRC implicou uma necessdria reandlise, mais exaustiva, das séries completas de
dados das estagdes meteoroldgicas da rede do IPMA; de referir que foi efetuado o célculo preliminar das
normais climatoldgicas 81-10, embora tenha sido decidido que as mesmas nao estariam ainda em condigGes de
serem tornadas publicas. Este objetivo ndo foi plenamente cumprido, tendo em conta o resultado da revisao
da RNRC que inviabilizou a publicagdo das normais 81-00 no decorrer de 2020.

(4) Desenvolver novos indices/indicadores de clima baseados na dete¢do remota e modelos numéricos de
analise e previsdo do tempo;

Foram desenvolvidos e implementados operacionalmente os indicadores percentagem agua no solo (SMI) que
tem por base dados de modelagdo numérica do modelo ECMWEF, fragdo radiagdo absorvida (FAPAR) baseado
em dados de detecgdo remota do satélite MSG/EUMETSAT e indice do estado vegetacdo (VHI) que resulta de
dados registados pelo satélite NESDIS/NOAA.

(5) Disponibilizar indicadores/indices/normais climatolégicas através de servicos web, nomeadamente
através de servigos de dados espaciais;

Foram implementados diversos servicos de dados espaciais com recurso aos indicadores desenvolvidos,
nomeadamente a evapotranspiragdo referéncia (ET0), temperatura do ar maxima e minima diaria, humidade
relativa do ar maxima e minima diaria precipitacdo acumulada didria, indice do estado vegetacdo (VHI)
disponibilizados para a unidade territorial, Concelhos, Percentagem agua no solo (SMI), fragdo radiacdo
absorvida (FAPAR), percentagem de precipitagdo acumulada mensal, precipitagdo acumulada mensal, anomalia
da temperatura do ar minima e maxima.
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(6) Publicar conhecimento tendo por base os cenarios climaticos disponibilizados no Portal do Clima.

Foram efetuadas diversas apresentagdes com recurso aos dados publicados no portal do clima, além de que os
técnicos/investigadores do IPMA participaram em trabalhos académicos em temas como a disponibilidade de
4gua, agricultura e seca meteoroldgica no clima futuro em Portugal.

2.3.4 DETEGAO E ALERTA DE SISMOS E TSUNAMIS

Lider: Fernando Carrilho
Objetivos especificos:

(1) Manter a operagdo 24*7 com determinag¢do de parametros sismicos e difusdao pelo sistema do IPMA, IP
com um tempo de resposta de 2m40s;

Sistema de vigildncia e alerta funcionou em regime 24*7, tendo-se verificado para os sismos sentidos e
potencialmente sentidos que 95% dos alarmes foram emitidos internamente por via automatica em menos de
2mA40s; contudo, das mensagens enviadas apds procedimentos de validagdo manual, apenas 50% foi emitida
em menos de 2m40s.

(2) Difundir parametros sismicos através da EMSC com um tempo de resposta de 4m30s;

Para este indicador da atividade verificou-se que a média dos tempos de resposta apds hora de origem, e
considerando os melhores 66%, foi de 4m25s

(3) Determinar parametros para o alerta de tsunamis e difundir através do sistema regional do NEAMTWS;

Desde finais de 2019, o IPMA disponibiliza servigcos para 10 paises subscritores da zona NEAM para além do
sistema nacional de protecdo civil. Durante o ano de 2020 foram realizados os testes mensais de comunicagdo
com os Pontos Focais do Sistema de Alerta, tendo ainda sido emitidas 10 mensagens de alerta (nivel
INFORMATION) para os recipientes do sistema, correspondentes a sismos potencialmente tsunamigénicos
ocorridos a zona fonte de monitorizagao.

(4) Determinar automaticamente shake maps para a totalidade do territério nacional para todos os sismos
sentidos;

Foram calculados os shake maps de todos os sismos sentidos e potencialmente sentidos no Continente e na
Madeira (16 eventos), com os resultados disponibilizados em tempo quase real para o sistema de prote¢do
civil, sitio web do IPMA e app sismos@IPMA.

(5) Desenvolver e operacionalizar um protétipo de Early Warning sismico regional.

Manteve-se em funcionamento em laboratério o protdétipo do sistema de early warning sismico, desenvolvido
numa perspetiva regional e focado nos sismos com origem a Sul e Sudoeste de Portugal Continental; O
protétipo foi melhorado com a introdugdo de mais dados em tempo no Sul do Continente, na sequéncia do
projeto POSEUR. Para os sismos no Golfo de Cadiz o sistema mostra ser capaz de gerar alertas para Lisboa com
~40 segundos de antecipagado.

2.3.5 PROGRAMA NACIONAL DE AMOSTRAGEM BIOLOGICA
Lider: Manuela Azevedo
Objetivos Especificos:

(1) Planear e executar as campanhas de investigagdo MPDO para sardinha, de acustica para pelagicos, de
arrasto de fundo para demersais e de arrasto de fundo para crustaceos, com recolha de dados bioldgicos e
ambientais, participar na campanha internacional no banco Flemish Cap da area regulamentar da NAFO e
realizar uma campanha de intercalibragdo da amostragem nos navios Noruega e Mar Portugal;

Ao longo de 2020 foram realizados pelo PNAB varios estudos cientificos relevantes para os objectivos da PCP
bem como diversos contributos para outros projetos de investigacdo. Em 2020 o PNAB realizou apenas duas
das quatro campanhas de investigacao do programa 2020: a campanha do Método de Produgdo Diaria de Ovos
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dirigido a Sardinha e a campanha acustica para pequenos peldgicos (PELAGO20), realizada a bordo do NI
espanhol ‘Miguel Oliver’. Em virtude de ndo estar concluido o apetrechamento do novo NI ‘Mario Ruivo’ do
IPMA e de um surto de Covid-19 a bordo do navio no més de Novembro 2020, ndo foi possivel realizar as
campanhas de arrasto de fundo para crustaceos e de arrasto de fundo para espécies demersais. Contudo, foi
realizada uma saida do NI ‘Mario Ruivo’ em Dezembro de 2020, tendo-se procedido a testes das redes de
arrasto e de funcionamento do equipamento ScanMar.

A campanha dirigida a aplicagdo do Método de Produgdo Diaria de Ovos ao recurso sardinha (PT-DEPM20-PIL)
realizou-se com o navio de investiga¢gdo espanhol Vizconde de Eza tendo decorrido no periodo previsto de 3 a
29 de Fevereiro durante o qual foram realizados 23 dias de trabalho efectivo no mar (durante as 24h do dia).
Utilizou-se a metodologia padrdo que consiste no rastreio de toda a zona de distribuicdo da espécie com
recolhas de plancton segundo grelha pré-determinada para estimac¢do da area de desova e densidade de ovos
na area, e conjuntamente, recolha de amostras da frac¢do adulta da populagdo, através de pesca, para
estimagdo da fecundidade diaria. Os objectivos de amostragem da componente plancton foram cumpridos na
totalidade, no entanto a componente de amostragem para a frac¢do adulta da populagdo teve que ser
reduzida, em particular na costa NW, devido a limitagdo de dias de mar disponibilizados para efectuar esta
campanha e a perda de dois dias de trabalho devido a condigdes de mar adversas. De forma a complementar as
amostras da pesca a bordo do NI, foram efectuados esforgos para obten¢do de amostras de peixes a partir da
frota comercial (cerco e outras artes). No entanto, devido a interdigdo da pesca da sardinha e ao facto de
muitas embarcacBes estarem paradas nesta altura do ano (mau tempo, reparagées), o nimero de amostras
recolhido foi muito reduzido. Durante os trabalhos no mar, foram igualmente realizados census de aves,
mamiferos e répteis marinhos (observador SPEA), recolhidas amostras de agua (no ambito da DQEM), e de
amostras bioldgicas de espécies vdérias (estudos de biologia em curso no ambito do PNAB e do projeto
SARDINHA2020). Ao longo dos 58 transectos efectuados, desde o Cabo Trafalgar até a fronteira Portugal-
Galiza, foram efectuadas 492 estagGes CalVET para colheitas de plancton, e respectivos perfis de TSF, e 606
amostras CUFES. Foram efectuados 17 lances de pesca a bordo do NI (16 com sardinha) e obtidas 5 amostras
da frota comercial. Dos 1227 peixes amostrados, foram recolhidos 645 ovarios (dos quais 85 de fémeas
hidratadas, para posterior processamento histoldgico, estimagdo dos parametros dos adultos, e para o
objectivo especifico de obtencdo de uma ogiva de maturacdo) e 1022 otdlitos de ambos os sexos (para
determinagdo de idades). Apesar das restricbes decorrentes da pandemia Covidl9 em 2020, a andlise
laboratorial e o processamento dos dados foram concluidos e as estimativas finais apresentadas durante a
reunido do GT do ICES, WGACEGG, em Dezembro do mesmo ano. Os resultados finais podem ser consultados
em https://www.ices.dk/community/groups/pages/wgacegg.aspx.

A campanha PELAGO20 foi realizada a bordo do NI ‘Miguel Oliver’, entre o dia 04 e o dia 25 de marco de 2020,
num total de 21 dias de trabalho. O objetivo da campanha PELAGO20 foi determinar a distribuicdo espacial da
sardinha (Sardina pilchardus), do biqueirdo (Engraulis encrasicolus) e da cavala (Scomber colias) e estimar a sua
abundéancia e biomassa, assim como avaliar a estrutura da comunidade de peixes pelagicos, a distribuicdo e
abundancia de ovos e larvas, o censo de aves e mamiferos e a caracterizagdo das condigdes ambientais na
plataforma continental portuguesa e Baia de Cadis. Nesta campanha foram rastreadas cerca de 1118 milhas
nauticas, correspondendo as 71 radiais planeadas, cobrindo a plataforma continental de Portugal e a Baia de
Cadis, em Espanha. Para a validagdo dos alvos acusticos amostragem bioldgica das varias espécies peldgicas,
foram realizados 26 lances de pesca peldgica e 25 operacdes de pesca de cerco com embarcagdes contratadas,
aquém do desejado devido ao reduzido nimero de dias disponiveis para utilizacdo do NI ‘Miguel Oliver’ para
esta campanha e a necessidade de realizar langos de pesca a profundidades inferiores a 30m. Foi recolhida
informacdo bioldgica individual de 3203 peixes das 5 espécies prioritarias, e recolhidos 1756 otodlitos para
estimagdo da idade. Para a caracterizagdo oceanografica (fisica e biolégica) da plataforma continental realizou-
se uma amostragem continua para recolha de ovos e larvas de peixe, ao longo do trajeto de rastreio, através
do sistema CUFES (Continuous Underway Fish Egg Sampler) que permite recolher amostras a partir de agua
bombeada de 3-5m metros de profundidade (recolhidas 429 amostras). Durante a noite, foram recolhidas
amostras de zooplancton com redes Bongo (200 e 500 pum) e Neuston (200 um) e efetuados perfis de
temperatura, salinidade e clorofila. Durante todo o trajeto de navegag¢do da campanha foram também obtidos
dados de temperatura, salinidade e fluorescéncia superficiais a partir do termo-salindmetro e fluorometro de
registo continuo. Foi ainda realizada a monitorizacdo de aves e mamiferos ao longo do percurso acustico.
Foram cumpridos todos os objetivos da campanha e os resultados podem ser consultados no relatério
disponivel em: https://www.ipma.pt/export/sites/ipma/bin/docs/relatorios/pescas.mar/Campanha-PNAB-
PELAGO20.pdf.
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A campanha de investigacdo internacional do banco “FlemishCap” (Divisdo 3M da NAFO) foi realizada a bordo
de NI de Espanha, com o objectivo de estudar as espécies de interesse para a frota portuguesa de pesca
longinqua na area regulatéria da NAFO tais como o bacalhau (Gadus morua), os peixes-vermelhos (Sebastes
spp.) a palmeta (Reinhardius hippoglossoides) e a solha Americana (Hippoglossoides platessoides). Em 2020,
devido a situagdo da Covid-19 e as dificuldades existentes para atravessar a fronteira Portugal-Espanha (o navio
saiu e regressou a Vigo), ndo foi possivel embarcar investigadores do IPMA. No entanto, o PNAB colaborou na
programacao da campanha e na andlise de dados de que é responsdvel. A campanha teve a duragdo de 42 dias.
Os indices de biomassa de bacalhau, do conjunto de peixes vermelhos e de solha Americana apresentaram um
aumento em 2020. Os indices de biomassa de palmeta, do peixe prata e de camardo apresentaram
decréscimos significativos de 2019 para 2020.

(2) Planear e realizar amostragem bioldgica de recursos pesqueiros nas lotas da ZEE continental;

Em 2020 foram amostradas com estratégia “concorrente ” nas lotas da ZEE continental 944 viagens da frota
comercial, tendo-se obtido informagdo sobre a composicdo de comprimentos dos desembarques para 192
espécies e os principais métiers que compdem a frota continental portuguesa. Os dados recolhidos permitiram
estimar a distribuicio de frequéncia de comprimento para varias espécies, e estas estimativas foram
transmitidas aos respetivos grupos de trabalho de avaliagdo do ICES. Em 2020, especialmente no segundo
trimestre, o numero de viagens amostradas foi cerca de 30% inferior ao niumero anual planeado e a média
anual do ultimo triénio (2017-2019). Esta reducdo foi devida a pandemia de COVID-19, especificamente devido
as medidas de confinamento implementadas a nivel nacional e a necessidade de aquisicdo de equipamentos e
de adaptacdo de procedimentos dos observadores cientificos durante a amostragem. Deu-se continuidade a
analise dos dados recolhidos através do método de amostragem em lota por categoria comercial, aplicado ao
carapau branco (Trachurus trachurus) e realizado experimentalmente em 2017, conjuntamente com o método
de amostragem designado ‘concorrente’. Iniciou-se a analise do efeito na estimativa dos parametros
populacionais do stock Ibérico, realizando a avaliagdo do stock com a série desde 1992 e usando em 2017 as
capturas por idade portuguesas, estimadas com os dados recolhidos por cada método de amostragem. As
analises indicam que o método de amostragem por categorias comerciais é mais eficiente: a precisdo deste
novo método é semelhante a obtida com o método ‘concorrente’ mas os custos de amostragem sdo bastante
inferiores.

(3) Planear e realizar amostragem das capturas (alvo, acessdrias e acidentais) a bordo das embarcagoes
comerciais que operam na ZEE continental e em dguas internacionais do Atlantico e indico;

Em 2020 foram realizados embarques de observadores cientificos para amostragem das capturas a bordo de
embarcagGes comerciais em: 7 viagens em 6 embarcacgGes da frota que operou na ZEE continental; 1 viagem de
longa duragdo em 4guas internacionais do Atlantico (duragdo de 9 dias) e ndo foram realizados embarques em
areas internacionais do indico; 3 viagens de longa dura¢do em 2 das embarcacBes que operaram na area da
NAFO (duragdo média de 66 dias; entre 59 e 77 dias) e 1 viagem na area da NEAFC (durante 99 dias). Em 2020,
0 numero de viagens amostradas em 2020 foi largamente inferior ao nimero anual planeado e a média anual
do ultimo triénio (2017-2019) devido a pandemia de COVID-19 (uma vez que as preocupacdes com seguranga
das tripulagGes e observadores cientificos provocaram obstaculos ao embarque de observadores cientificos).

Nos embarques os observadores cientificos recolheram dados para permitir estimar rendimento de pesca,
indices de abundancia e niveis de rejeicdo para varias espécies. A estimacdo de rejei¢cdes da frota de arrasto de
fundo que operou na ZEE continental foi condicionada pelo nimero reduzido de viagens amostradas. Para
espécies com série anual continua de rejei¢cdes reportadas (pescada) a rejeicdo anual em 2020 foi estimada a
partir da multiplicagcdo do esforgo da frota em 2020 pela rejeicdo média por hora em anos anteriores (2017-
2019); a rejeicdo total anual estimada para 2020 foi semelhante a 2019 na frota de arrasto de espécies
demersais e diminuiu cerca de 50% na frota de arrasto de crustaceos. Para espécies com reportes anuais
ocasionais (dependentes da frequéncia de ocorréncia nos lances amostrados), a rejeicdo anual em 2020 foi
estimada a partir da multiplicacdo do esforco da frota em 2020 pela estimativa de rejeicdo média por unidade
de esforgo em anos anteriores (estandardizada para 2017-2019). As estimativas de rejeicdo destas e de outras
espécies foram transmitidas aos respetivos grupos de trabalho de avaliagdo do ICES.

Durante os embarques os observadores do PNAB recolhem também informac&do sobre a ocorréncia de capturas
acidentais por interagdo da pesca com aves marinhas, mamiferos marinhos, tartarugas e tubardes,
contribuindo para o grupo de trabalho do ICES sobre capturas acessérias (WGBYC) e integrada nos resultados
de outros projetos da DivRP.
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(4) Estimar parametros populacionais, estrutura das capturas, esforgo de pesca e abundancia dos recursos
da pesca (pelagicos, demersais, profundidade); (5) Avaliar o estado de exploragdo dos recursos e estimar o
seu potencial de exploragdo e assegurar a participacdo cientifica em organizagGes internacionais de
aconselhamento e gestao de recursos (ICES, NAFO, ICCAT, I0TC);

A informacgdo recolhida nas atividades PNAB sobre a composi¢do por comprimento e/ou idades dos
desembarques, os niveis de rejeicdo e a distribuicdo e abundancia dos recursos (analise dos dados das
campanhas de investigacao, dos embarques na frota comercial e da analise dos didrios de pesca e dados VMS
fornecidos pela DGRM) conjuntamente com os resultados dos estudos de crescimento (chaves comprimento-
idade) e de reprodugdo (épocas de desova e ogivas de maturagdo), foram usados para a avaliagdo do estado de
exploragdo em 2019 e projecdo de niveis de captura para 2020 e 2021 dos principais recursos explorados pela
frota continental portuguesa.

(5) Estimar indicadores do efeito da pesca no ecossistema e contribuir para a DQEM através dos
indicadores relativos as espécies comerciais (D3), a biodiversidade (D1), as cadeias alimentares (D4) e ao lixo
marinho (D10);

Foi dado um contributo significativo para os varios descritores da DQEM através da anadlise da série de dados
recolhidos no ambito do PNAB, em particular das campanhas de investigacdo e da amostragem bioldgica.

(6) Desenvolver a base de dados PNAB, manter e gerir as séries historicas de dados e dos correspondentes
indicadores do ecossistema marinho;

Os dados de amostragem em lota e a bordo da frota comercial que operou na ZEE continental foram inseridos
de forma rotineira na nova BD do PNAB. Foi assegurado o controlo de qualidade dos dados recolhidos pelo
PNAB bem como a manutengdo e gestdo das séries histéricas de dados da biologia, abundancia, rejei¢des e
biodiversidade. Nao foi possivel, por falta de recursos humanos de técnicos de informatica de desenvolvimento
de BD, prosseguir com o desenvolvimento da nova BD PNAB para incorporagdo dos novos dados das
campanhas de investigacdo e migracdo dos dados existentes na BD PNAB antiga.

(7) Assegurar a participagdo nas Reunides de Coordenacdo Regional (RCMs) do programa europeu de
recolha de dados da pesca.

Foi assegurada a participacdo cientifica nas Reunides de Coordenacdo Regional (Regional Co-ordination Group)
do programa europeu de recolha de dados da pesca. A reunido técnica do RCG “NANSEA” (North Atlantic,
North Sea & Eastern Artic) realizou-se remotamente e em simultdneo com o RCG “Baltic” e focou-se em:
melhoria do alinhamento entre recolha de dados e utilizadores de dados, e avaliagdo de efeitos da pandemia
de COVID-19 sobre a recolha de dados (de forma preliminar uma vez que a reunido técnica teve lugar em Junho
2020); qualidade dos dados, destacando-se o desenvolvimento da RDBES (base de dados regional e sistema de
estimacdo), a importancia de harmonizagdo de “métiers”, e a producdo de resumos regionais de captura e
amostragem; impacto de medidas de gestdo na recolha de dados; planos de trabalho regionais, incluindo a
priorizacdo de diferentes componentes - e.g. desenvolvimento de mecanismo de submissdo de planos de
trabalho regionais, desenvolvimento de planos de amostragem regionais (e.g. para amostragem da frota
comercial - através de varios casos de estudo — e para amostragem de conteldos estomacais), recolha de
dados de captura acidental de espécies protegidas, da pequena pesca e de espécies diadromas, campanhas de
investigacdo; governanca da coordenagdo regional, incluindo suporte e trabalho inter-sessdes, organizado em
grupos tematicos.

O IPMA participou no RCG Large Pelagics como Co-Chair até ao final de 2020. A reunido anual de 2020
decorreu remotamente em Junho de 2020, foi dirigida pelo IPMA e tratou da constituicdo de subgrupos
tematicos (Atuns tropicais, Palangre fora do Mediterraneo, Grandes peldgicos no Mediterraneo, Atum-rabilho e
Salto e vara). Na reunido participada pelas principais tRFMOs (ICCAT e IOTC) foram discutidos os principais
problemas de transmissdo de dados, necessidades de informagdo e pedidos de dados. Posteriormente a
reunido anual o RCG LP solicitou uma resposta concreta aos Correspondentes Nacionais sobre a utilizagdo do
RDBES da ICCAT e apesar do apoio expresso de alguns Estados Membros, essa utilizacdo foi recusada pelos
paises Mediterranicos, nomeadamente a Itdlia, que ja enviam os dados a GFCM. Fica assim por solucionar a
constituicdo de uma base de dados comum para o RCG LP.
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2.3.6 SISTEMA NACIONAL DE MONITORIZACAO DE MOLUSCOS BIVALVES

Lider: Helena Silva / Rui Oliveira
Objetivos Especificos:

(1) Monitorizar os contaminantes bioldgicos e quimicos em moluscos bivalves, equinodermes, tunicados e
gastropodes marinhos vivos: Vigilancia dos niveis de microrganismos indicadores (E. coli) (1.400 amostras), e
da presenca de virus entéricos (102 amostras), dos teores de mercurio, cadmio e chumbo (240 amostras),
contaminantes organicos (160 amostras), biotoxinas marinhas (2700 amostras) e revisdo dos respetivos
planos de amostragem;

Em 2020, no ambito da monitorizacdo de zonas de producdo (ZDP) de moluscos bivalves em Portugal
Continental foram realizadas colheitas de amostras de moluscos bivalves, equinodermes e gastropodes
marinhos vivos para determinacdo de diversos tipos de contaminantes. Destas amostras, e dentro de ambito
da acreditagdo, 947 tiveram como destino a quantificagdo de microrganismos indicadores de contaminagado
fecal (E. coli), 321 a quantificagdo de metais contaminantes e 2.203 a a determinagdo e quantificacdo de
biotoxinas marinhas.. Foram ainda analisadas, fora do ambito da acredita¢cdo, mas tendo em conta sempre as
boas praticas laboratoriais, 321 amostras no Laboratério de Biologia Molecular e Virologia para pesquisa e
quantificagdo de virus entéricos (NoV e HAV) em amostras de ostras e 138 para contaminantes organicos.

De acordo com as necessidades do SNMB, devido a criagdo de ZDP ou alteragdo das espécies presentes, o Plano
de Amostragem foi atualizado ao longo do ano. Foram revistos seis procedimentos de amostragem (MBO1,
MB02, MB03, MB04, MB05 e MBO07) relativos as diversas areas laboratoriais e foi também elaborada a 12
edicdo do MBO08. A lista de espécies comerciais das diversas zonas de produ¢do de moluscos bivalves disponivel
no site do IPMA, |.P., foi atualizada diversas vezes durante o ano.

Na sequéncia da monitorizagdo das ZDP, foram publicados os seguintes normativos referentes as classificagGes
das zonas de produgdo em 2020:

e Despacho n.2 4362/2020 de 9 de abril que procedeu a classificagdo e delimitacdo georreferenciada das
zonas de produgdo;

e Despacho n.2 9286/2020 de 29 de setembro que procedeu a classificacdo das espécies ostra-
japonesa/gigante e pé-de-burro das zonas de produgdo ELM e ETJ1, respetivamente.

O desvio entre o niumero de amostras previstas e analisadas teve origem em fatores alheios aos Laboratodrios,
visto que foi necessario ajustar o programa de amostragens devido aos constrangimentos causados pelo novo
Coronavirus SARSCoV-2, agente causal da pandemia COVID-19, resultando numa reducdo do nimero de
amostras enviadas para todos os Laboratdrios de forma a ir de encontro aos recursos humanos existentes quer
a nivel de trabalho de campo como laboratorial. No que concerne aos contaminantes organicos as analises
foram condicionadas pela avaria do equipamento de quantificagdo de PCB.

No caso dos metais contaminantes, o incremento do nimero de amostras realizadas deveu-se a atualizagdo
dos planos de amostragem que ocorreram em 2020 bem como terem sido analisadas amostras no ambito de
alguns estudos sanitarios de zonas criticas com histdrico de contaminagdo quimica, nomeadamente, estuario
do Tejo (ETJ1 e ETJ2) e estuario do Sado (ESD1 e ESD2). O incremento de amostras analisadas em 2020 em
biologia molecular e virologia face as previstas deveu-se a atualizacdo do plano de amostragem.

(2) Monitorizar o fitoplancton nocivo na agua nas ZDP (3250 amostras);

No ambito da monitorizagdo do fitoplancton nocivo em dagua nas ZDP foram analisadas 2.784 amostras,
correspondendo 1.582 a amostras de agua fixada e 1.202 a amostras de dgua nao fixada.

Foram ainda processadas para analise molecular 56 amostras de dgua fixada com contagens de Gymnodinium
acima de 500 cel/L para identificacdo especifica e presenga do gene de saxitoxina num total de 168 andlises.
Estas amostras ndo constavam da previsao para 2020.

A semelhanca do que ocorreu no ponto anterior, também o desvio entre o nimero de amostras previstas e
analisadas foi causado por fatores alheios ao Laboratdrio, visto que ocorreu uma redugdo no programa de
amostragens devido ao novo Coronavirus SARSCoV-2. Este desvio ocorreu também devido a elimina¢do de ZDP
no Despacho n.2 4362/2020 de 9 de abril (ex. EMN1/2), impossibilidade de colheita em preia-mar e avaria de
viaturas.
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(3) Concluir os levantamentos sanitarios;

Em 2020 foram finalizados cinco levantamentos sanitdrios e submetidos para aprovagao pelo Conselho Diretivo
do IPMA, I.P., nomeadamente, Litoral Aveiro (L3), Litoral Aljezur-S. Vicente (L7a), Litorais Offshore, S. Vicente-
Lagos e Lagos-Albufeira (L7b, L7c1 e L7c2), Ria de Aveiro (RIAV1, 2, 3 e 4) e estuario do Mondego (EMN 1 e 2).

O relatdrio sanitario da Ria de Alvor (LAG e POR2) foi considerado finalizado e encontra-se em fase final de
revisdo pela anterior Coordenadora do SNMB que exerceu fungées até 31/03/2021.

O relatério da zona de produgdo POR3 esta praticamente finalizado, carecendo apenas que seja escrito o Anexo
referente ao levantamento de margem tendo em conta que sé foi possivel a deslocagdo dos técnicos ao local
no final de 2020.

O relatdrio da ZDP L6 também se encontra concluido, faltando apenas a realizagdo do levantamento de
margem e as amostragens que, por questoes logisticas, estdo previstas ocorrerem em 2021.

O relatdrio da zona de produgdo L4 estd quase finalizado, faltando apenas a realizagdo das amostragens de
avaliacdo microbioldgica, estando estas previstas para 2021 enquanto que o do estuario do Sado (ESD 1 e 2)
apenas aguarda a conclusdo das amostragens de avaliagdo microbioldgicas que foram iniciadas em 2020 e que
serdo concluidas em 2021.

Os relatérios da Ria Formosa (FAR 1/2, OLH 1/2/3/4/5, FUZ, TAV e VT) e do estudrio do Tejo (ETJ 1 e 2) estdo
também quase finalizados, encontrando-se em falta a conclusdo do levantamento de margem ja iniciado
devido a grande extensdo destas zonas de producdo, sendo alguns locais de dificil acesso.

Esta atividade foi fortemente penalizada pelo facto de ndo ter sido possivel contratar mais pessoal
exclusivamente dedicado a elaboracdo dos relatérios sanitarios. Para além desta situacdo, o contexto
pandémico vivido ao longo do ano de 2020 devido ao novo Coronavirus SARSCoV-2 obrigou a um periodo de
confinamento e servigos minimos impostos em Portugal Continental, atrasando assim a realizagdo de
amostragens dirigidas e consequentes analises em laboratério bem como realizagdo de levantamentos de
margem.

(4) Preparar acreditacdo de metodologia de virus entéricos em moluscos bivalves.

Foi dado inicio ao processo de acreditagdo da metodologia de virus entéricos em moluscos bivalves (NOV Gl e
Gll) no Laboratério de Biologia Molecular e Virologia através da calibragdo de equipamentos, participacdo em
ensaios interlaboratoriais e preparagao documental do processo.

(5) Reforgcar a capacidade analitica para os Laboratérios de Apoio ao SNMB (ex: reequipamento e
requalificacdo do Laboratério de contaminantes organicos, digestor de amostras para metais contaminantes,
renovar o sistema de exaustao das hottes no Laboratério Fisico-Quimico, reforgar a capacidade de
identificacdo morfoldgica do fitoplanton toxico através da aquisicio de um equipamento que permite a
preservacao de espécies cripticas de identificar por microscopia dtica e de gPCR, implementar um sistema
integrado de gestdo de amostras).

Foi mantida a acreditacdo dos Laboratodrios da DivAV (Certificado L-0258-1 e L-0707) pelo IPAC, I.P., segundo a
norma NP EN ISO/IEC 17025:2018 e dos métodos analiticos j& acreditados e usados em cada Laboratério. Em
2020 procedeu-se a acreditacdo da etapa de preparagdo de amostras de moluscos bivalves vivos para
biotoxinas marinhas no Laboratério do IPMA, I.P., em Aveiro.

O Laboratdrio Biologia Molecular e Virologia, Laboratério de Oceanografia Quimica e o Laboratério de
Contaminantes Organicos ndo sdo laboratdrios acreditados. Estes Laboratérios, no entanto, cumprem os
requisitos do Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, demonstrando a sua competéncia na andlise das
mensuradas fisico-quimicas ou quimicas relevantes mediante a participacdo com bom desempenho em
programas de ensaio de aptidao disponiveis que abranjam os métodos de andlise utilizados de mensuradas em
niveis de concentragao que sejam representativos dos programas de monitorizagdo quimica do estado da 4dgua
e a existéncia de controlo de qualidade interna validado que inclui a andlise de materiais de referéncia
disponiveis que sdo representativos das amostras a analisar e tém niveis de concentra¢do adequados.

Foi inaugurado a 5 de marco o Laboratério de Biologia Molecular e Virologia. Este Laboratdrio tem as
competéncias base necessarias para estudos ao nivel do DNA, RNA e proteinas, nomeadamente para a detecao
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e quantificagdo de virus entéricos e a identificacdo de espécies de peixes e produtos da pesca, fitoplancton e
zooplancton marinho.

Durante o ano de 2020 foram adquiridos novos equipamentos, nomeadamente, Sondas multiparamétricas
para amostragens, medidor portatil de oxigénio e CBO, drone para realizagdo de levantamentos de margem e
equipamentos de trituracdo de amostras.

Foi reparada a embarcacdo MARIS adstrita ao IPMA-Aveiro de forma a dar apoio a recolha semanal de
amostras na Ria de Aveiro.

2.3.7 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS COSTEIRAS E DE TRANSIGCAO

Lider: Marta Nogueira
Objetivos Especificos:
(1) Monitorizar os parametros fisico-quimicos indicados na Diretiva 2006/113/CEE (MAR2020);

Foram recolhidas amostras de acordo com a frequéncia temporal definida no disposto no Anexo | da Diretiva
2006/113/CEE nas areas de producdo para as determinacdes de pH, temperatura, cor, matérias em suspensio,
salinidade, oxigénio, hidrocarbonetos de petréleo, substancias organo-halogenadas, metais (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb e Zn), e coliformes fecais de acordo com o Decreto-Lei n2236/98 para monitorizagdo das aguas costeiras e
de transigdo. Os resultados obtidos estdo em andlise para elaboragdo de novo relatério de classificagao.

(2) Classificar as dguas costeiras e de transi¢do para produg¢do de produtos aquicolas — aguas conquicolas
tendo como base os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos;

Foi elaborado o relatério com a classificagdo de 2019. Este documento encontra-se disponivel para consulta as
entidades governamentais com competéncias no sector aquicola sempre que solicitado. A divulgacdo ao
publico em geral aguarda a homologacao superior.

(3) Rever os limites das areas das aguas conquicolas.

Mantém-se os limites das areas definidos em 2016 com excegao de duas areas estuarino-lagunares: as zonas
conquicolas do Minho e do Mondego. Com base nos dados recolhidos entre 2015-2019 e com base em dados
histéricos concluiu-se que as areas referidas ndo cumprem os critérios definidos para aguas conquicolas, pelo
que se as mesmas foram eliminadas.

2.3.8 DIRETIVA QUADRO DA ESTRATEGIA MARINHA

Lider: Miriam Guerra
Objetivos Especificos:

(1) Execugcdo de projetos de monitorizagdo para avaliagdo do estado ambiental dos descritores D8 e D9
(MAR2020)

A execugdo dos projetos de monitorizagdo para avaliagdo do estado ambiental dos descritores D8 (CSS) e D9
(CEIC) sofreram, no ano de 2020, um atraso na execucdo resultante da situacdo decorrente da pandemia por
COVID-19. No entanto, as determinagdes analiticas consideradas no dmbito dos projetos CSS (MAR2020) e CEIC
(MAR2020) continuaram a ser desenvolvidas ao longo do ano de 2020. Foi adiada para mar¢o de 2021 a
conclusdo da amostragem de sedimentos da area que ndo atingiu o Bom Estado Ambiental. No ambito do
CEIC, estdo a ser analisadas as concentragdes de 11 elementos mais amostras de forma a cobrir a costa
portuguesa e um maior nimero de espécies. As respostas bioldgicas estdo a ser determinadas em 2/3 espécies
das dreas A e B, assim como alguns poluentes emergentes.

(2) Recolher informacdo no ambito de projetos de investigacdo e programas de monitorizacdo que
contribuirdo para a avaliagdo do estado ambiental dos descritores: D1 (MAR2020, INTERREG, MarBIS); D2
(MAR2020, MarBIS, CE/DGENV); D3 (MAR2020); D4 (MAR2020); D5 (MAR2020); D6 (MAR2020, MarBIS); D7
(INTERREG); D8 (Mar2020); D9 (MAR2020); D10 (MAR2020, COMPETE2020);
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A recolha de informagdo no ambito de projetos e programas de monitorizagdo foi reduzida devido aos
constrangimentos provocados pela pandemia COVID-19 e por ndo estar concluido o apetrechamento do novo
NI ‘Mario Ruivo’, ndo tendo sido possivel a realizagdo das campanhas de arrasto de fundo conduzidas no
ambito do PNAB, relevantes para os descritores D1, D3, D4, D8, D9 e D10. Continuaram a ser desenvolvidos os
trabalhos de preparacdo de amostras recolhidas em 2019 e de determinagdes analiticas de varios parametros
no ambito dos descritores D8, D9 e D10.

Foi garantida, no entanto, a recolha de informagdo para a avaliagdo do estado ambiental de varios
descritores, no ambito dos projetos de investigacdo ou programas de monitorizagdo descritos acima: MarBIS,
CSS, CEIC, ECOEXA e Protectinvad (fonte de financiamento MAR2020), e RAGES (fonte de financiamento
CE/DGENYV).

A recolha de dados para o D2 foi feita no ambito dos projetos Protectinvad e MarBIS. Ambos recolheram
amostras em campanhas dedicadas, na Lagoa de Albufeira e no Parque Marinho Luiz Saldanha,
respetivamente. As amostras encontram-se atualmente em analise. No ambito do projeto RAGES, procedeu-se
a compilagdo de informagdo relativa as espécies nao indigenas para as subregiGes da Baia da Biscaia e Costa
Ibérica, e da Macaronésia; além desta compilagdo estabeleceram-se também os critérios e regras de integracao
para a defini¢do da analise de risco para avaliagdo do Bom Estado Ambiental ao nivel subregional.

A recolha de dados para o D4 referente a abundancia, diversidade e tamanho das espécies marinhas realizou-
se como descrito no D1 e D4. Para além desta informacgdo, recolheram-se estdmagos e amostras de musculo
das principais espécies peldgicas durante a campanha PELAG02020 a bordo do NI Miguel Oliver em Margo de
2021, para futura analise de novos parametros de monitorizacdo do D4 referentes ao enchimento dos
estOmagos, identificagdo taxondmica das presas, e analise isotdpica do musculo para monitoriza¢do da posi¢cdo
tréfica dos organismos. Foi ainda iniciada a andlise das séries temporais de dados semi-quantitativos de
enchimento dos estdmagos analisadas por rotina nas amostragens bioldgicas de varias espécies no IPMA, tal
como a sardinha e carapau.

No dmbito do programa MarBIS, foi realizada uma campanha de investigacdo no Parque Marinho Professor
Luiz Saldanha e areas adjacentes. Foram realizadas sondagens com recurso a multifeixe (batimetria e
backscatter) e recolhidas amostras de sedimento para avaliacdo das comunidades de meiofauna e macrofauna
bentdnica. Adicionalmente, foram recolhidas amostras de sedimentos para analise de fitobentos, nutrientes,
microplasticos, contaminantes, biotoxinas, entre outros. Os resultados obtidos contribuirdo para a avaliagdo do
estado ambiental no ambito dos descritores D2, D5, D6, D8 e D10 da DQEM.

O Descritor D6 esta diretamente relacionado com os objetivos do projeto MAR2020 “Avaliagao e monitorizagao
das comunidades bentdnicas em manchas de empréstimo. Caracterizagdo do impacte da extracdo de areias e
avaliacdo da taxa de recuperac¢do do ecossistema” (ECOEXA). Em 2020 e no seguimento da monitorizacdo da
recuperacdo da mancha de empréstimo que deu origem a alimentacdo artificial da Praia das Belharucas
(Albufeira, Algarve) efetuou-se, uma experiéncia de areias marcadas. Esta teve como objetivo a compreensdo
do transporte sedimentar na recuperagdo da mancha em questdo e do respectivo ecossistema. Nessa
experiéncia, foram colocados 600kg de areias pintadas com tinta fluorescente na plataforma interna, a que se
seguiu varios de amostragem de sedimentos segundo uma malha definida. Esta experiéncia esta ainda em
curso. Foram também recolhidas amostras para a caracterizagdo das comunidades de macrofauna bentdnica
dos mesmos locais, encontrando-se atualmente em analise.

No ambito da preparacgdo para o estabelecimento dos programas de monitorizacdo (ART 11 da DQEM) para o
préximo ciclo da DQEM, foi realizada a compilagdo dos projetos de investigacdo e programas operacionais que
contribuem com informagdo para a avaliagdo do bom estado ambiental e identificadas as sinergias de recolha
de dados ja estabelecidas e/ou a estabelecer entre os vérios descritores. No decorrer desta compilagdo foram
identificados os projetos de investigagdao Tecpescas (Mar 2020 16-01-04-FMP-0010 — IPMA) e e-Shape (H2020
EuroGEQOSS Showcases: Applications Powered by Europe). No dambito destes projetos, foi realizada junto da
DGRM recolha de dados importantes sobre a pressdao da atividade da pesca que possa contribuir para uma
avaliacdo do estado ambiental no ambito do D6. Foram identificadas varias lacunas nesta informacao, levando
a necessidade de:

a) disponibilizacdo, por parte da DGRM, de informacdo mais completa no que respeita aos dados
georreferenciados da atividade das embarca¢des com comprimento igual ou superior a 12 metros;

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 31



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

b) estabelecimento de novos programas de monitorizagdo para a avaliagdo da pressdo de pesca para as
embarcagGes com comprimento inferior a 12 metros. Foi iniciado o esbogo e delineamento dos programas de
monitorizagdo para o préximo ciclo.

A indisponibilidade de informagdo ou o atraso no envio de dados sobre a dindmica espacial das embarcacgdes
de pesca portuguesas (informagdo VMS e diarios eletrdnicos) tem conduzido a uma limitagdo total ou parcial
na producdo dos resultados previstos nos projetos acima referenciados, acerca da estimac¢do da extensdo e
intensidade de ocupacao dos fundos da ZEE Nacional realizada por diferentes segmentos da frota portuguesa.

No ambito da preparagdo para o estabelecimento dos programas de monitorizagdo (ART 11 da DQEM) para o
préximo ciclo da DEM, foi realizada a compilagdo dos projetos de investigagdo e programas operacionais que
contribuem com informacgdo para a avaliagdo do bom estado ambiental e identificadas as sinergias de recolha
de dados ja estabelecidas e/ou a estabelecer entre os vérios descritores. No decorrer desta compilagdo foram
identificadas lacunas e a necessidade de se estabelecerem novos programas de monitorizagdo para a avaliagao
em alguns dos descritores. Foi iniciado o esbogo e delineamento dos programas de monitorizagdo para o
proximo ciclo.

(3) Participar nos grupos de trabalho técnico-cientificos nacionais e internacionais criados para analisar
questoes diversas relacionadas com a avaliagdo dos descritores, nomeadamente a defini¢ao dos valores-
limiar necessarios para avaliar alguns dos critérios que definem o Bom Estado Ambiental.

No ambito de varios descritores (D2, D5, D6, D9 e D10), o IPMA participou no “MSFD Workshop Horizontal
issues”. O principal objetivo deste workshop foi discutir a complexidade na definicdo dos valores-limiar
transversais, entre regides/ subregides marinhas, entre descritores, e também para cada descritor (entre
critérios). Também se pretendeu discutir e identificar ligacbes entre descritores e critérios (e.g., onde um
descritor/ critério tem impacto sobre outro), e se estes sdo importantes e devem ser levados em consideracdo
na definicdo de valores-limiar.

No ambito do D1, o IPMA participou em todas as reunides do Grupo de Trabalho Biodiversidade promovido
pela Dire¢do-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos que tem como objetivo, entre outros,
assegurar articulacdo entre diferentes entidades com responsabilidades na prote¢do e conservagdo do meio
marinho a nivel nacional (Agores, Continente e Madeira); assegurar estratégias concertadas relativamente aos
métodos de avaliagdo do estado das espécies marinhas; e rever os programas de monitorizagdo do Descritor 1.

No ambito do Descritor 2, o IPMA participou no “Non-indigenous Species (NIS) thresholds workshop in the
context of the Common Implementation Strategy of the Marine Strategy Framework Directive”, em que foram
discutidos os valores-limiares do D2, bem como vdrias questdes relacionadas com a implementagdo do
descritor. A informacdo discutida resultou num relatério ja publicado (referéncia fornecida em baixo, na sec¢do
“Referéncias”).

Em 2020, foi realizado no ambito do ICES um workshop, o WKD3Lists (ICES, 2021). O principal objetivo deste
workshop foi a identificagdo dos critérios utilizados pelos diferentes Estados Membros na selecdo das espécies
que foram incluidas nas listas do D3 no relatdrio do 22 ciclo de avaliagdo da DQEM. Na sequéncia do trabalho
realizado no WKD3Lists foi produzido um aconselhamento com as diferentes abordagens possiveis para a
selecdo de espécies a incluir na lista do D3 e a ter em conta na preparagdo do proximo ciclo (ICES, 2020),
cabera posteriormente a Comissao Europeia a decisdo de qual a abordagem a implementar.

No ambito do D6, o IPMA participou na terceira e quarta reunido do Grupo Técnico SEABED da DQEM, Direc¢do
Geral do Ambiente da Comissdo Europeia, Bruxelas, Bélgica, em 16-17 de junho e 09-10 de dezembro de 2020
respetivamente.

No ambito dos descritores D8, D9 e D10, o IPMA participou nas reunides dos grupos de trabalho do ICES
(WGMS-MCWG (D8), WGBEC (D9) , OSPAR (ICGML (D10)) e JRC (TGML (D10)). Foi também iniciada a
participacdo no grupo de trabalho MIME-OSPAR, e  no MSFD Expert Network on Contaminants (D8 e D9). Foi
oficialmente formado o Grupo Trabalho de Lixo Marinho de Portugal (GTLM) com apoio do Ministério do Mar e
a participacdo do Ministério do Mar, da DGRM, do IPMA, APA, DRAM (Acores) e DROTA (Madeira).
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2.4 INVESTIGACAO E INOVACAO

Os servigos assegurados pelo IPMA,I.P., correspondem sempre a atividades de nivel cientifico e tecnoldgico
elevado cuja manutencao exige a proximidade ao “estado da arte” internacional em cada setor. Existe, assim, a
necessidade de articulagdo entre atividade de inovagdo e investigacdo e atividade operacional, de modo a ser
assegurado que o suporte do instituto as politicas publicas dos setores em que intervém é realizado com
recurso ao melhor e mais atualizado conhecimento cientifico disponivel.

Nas sec¢Oes seguintes apresentam-se as questdes cientificas fundamentais que condicionam a forma como é
conduzida a missdo do instituto, e as aproximag¢des desenhadas para o progresso em cada um dos dominios.
Na generalidade dos casos os programas de investigacdo estdo articulados com a comunidade cientifica
internacional, e assentam em colaboragdes bilaterais e multilaterais.
Podemos agregar os diferentes programas em quatro eixos fundamentais de investigacao e inovagao:
Eixo 1: Processos de interface Continente-Oceano-Atmosfera
POS-PROCESSAMENTO DOS MODELOS ATMOSFERICOS PARA FINS AERONAUTICOS
MECANISMOS DE GERACAO DE TSUNAMIS
IMPACTOS SOCIAIS DE FENOMENOS ATMOSFERICOS
INCENDIOS FLORESTAIS
BIOGEOQUIMICA MARINHA
PROCESSOS CLIMATICOS DE SUPERFICIE
PALEOCLIMA
Eixo 2: Fungdes e Servigos dos Ecossistemas
MODELACAO E CLIMA OBSERVADO
INFORMAGAOQ DO ECOSSISTEMA: DA TAXONOMIA A MONITORIZACAO
ESTRUTURA E DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS MARINHOS
OCEANOGRAFIA BIOLOGICA
GESTAO INTEGRADA DA PEQUENA PESCA E APANHA
Eixo 3: Crescimento Azul
TECONOLOGIAS DA PESCA E DE OBSERVACAO MARINHA

BIOLOGIA E DINAMICA DOS RECURSOS DA PESCA
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MOLUSCICULTURA E PISCICULTURA SUSTENTAVEIS
GEOLOGIA, RISCOS GEOLOGICOS E GEORRECURSOS MARINHOS

VALOR NUTRICIONAL E SEGURANCA NO CONSUMO DE PRODUTOS DA PESCA E
AQUACULTURA

BIOPROSPECGAO E BIOTECNOLOGIA MARINHAS
LIXO MARINHO, BIOTOXINAS E CONTAMINANTES EMERGENTES NO ECOSSISTEMA MARINHO
NOVAS APROXIMACOES PARA A MONITORIZACAO MARINHA

ORDENAMENTO DO ESPAGO MARITIMO

2.4.1 POS-PROCESSAMENTO DE MODELOS ATMOSFERICOS PARA FINS AERONAUTICOS
Lider: Margarida Belo Pereira

Objetivos Especificos:

(1) Validar o algoritmo de previsdo de turbuléncia em fase de pré-operacional, utilizando dados de voos;

A descodificacdo e anadlise dos dados AIREP (reportes de pilotos de aeronaves) permitiu identificar diversas
situagGes de turbuléncia atmosférica severa nas FIRs portuguesas. O algoritmo de previsdo de turbuléncia, que
se encontra operacional no CPVM-AERO, foi avaliado e otimizado. No entanto, os dados de AIREP contém
apenas informagdo de turbuléncia moderada e severa.

(2) Comparar os dados de descargas elétricas atmosféricas com o novo algoritmo de previsao da altura do
topo das nuvens convectivas;

Realizadas as seguintes tarefas: 1) Recolha e leitura dos dados de descargas elétricas atmosféricas para o
periodo de 10 de Julho a 31 de Dezembro de 2020; 2) Calculo de vdérios indices Uteis na previsdo de trovoadas
(indices de estabilidade, wind shear, helicidade relativa da tempestade, indices de humidade, etc), utilizando as
previsGes do modelo determinista do ECMWEF, para o periodo referido. Estas tarefas continuardo durante o ano
de 2021.

(3) Redigir um artigo cientifico sobre as condi¢6es favoraveis a ocorréncia turbuléncia e de rajadas fortes
no aeroporto da Madeira;

Elaborado e publicado o artigo “Air-Traffic Restrictions at the Madeira International Airport Due to Adverse
Winds: Links to Synoptic-Scale Patterns and Orographic Effects”.

(4) Identificar preditores de eventos de ondas de montanha para desenvolvimento de algoritmo para
previsdo.

Foram identificadas as varias situagdes em que este fendmeno ocorreu na Peninsula Ibérica. Estas tarefas
continuardo durante o ano de 2021.

2.4.2 MECANISMOS DE GERACAO DE TSUNAMIS
Lider: Fernando Carrilho / Rachid Omira

Objetivos Especificos:
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(1) Utilizar métodos de determinagdo rapida de alturas do nivel do mar para estudos de perigosidade de
tsunami;

Foi melhorado um método para quantificar a probabilidade maxima de inundagdo por tsunami com a aplicagdo
na regido costeira do Atlantico Nordeste e do Mediterraneo. Este método permite estimar rapidamente a
altura maxima de runup do tsunami a partir das caracteristicas da onda de tsunami offshore e pode ter
implicagdes importantes na previsdao da inundagdo de tsunamis em areas costeiras vulneraveis.

(2) Desenvolver algoritmos para alerta precoce de tsunamis com aplicacGes operacionais;

Foi iniciada uma revisdo da ferramenta usada para prever tsunamis (Tsunami Decision Matrix-TDM) na regido
do Atlantico Nordeste. Neste sentido, foi analisado o potencial sismogénico e tsunamigénico dos grandes
sismos ocorridos na regido da falha de Gloria (GF) (Omira et al. 2019). Este estudo mostrou que, apesar do
potencial do GF em gerar grandes eventos sismicos, o perigo de tsunami induzido permanece baixo a
moderado ao longo da costa do Atlantico Nordeste e que o TDM leva a superestimar o perigo de tsunami
associado ao GF.

(3) Identificar e analisar depésitos de colapsos submarinos em registo geoldgico (perfis sismicos);

Foi elaborada uma base de dados de deslizamentos submarinos na margem SW Ibérica com cerca de 1500
episodios (disponivel online: https://osf.io/s96rw/). A elaboracdo da base de dados foi baseada na analise
morfoldgica da batimetria multifeixe e no processamento e interpretagdo de perfis de reflexdo sismica
disponiveis na zona de estudo.

(4) Desenvolver modelos de geragao de tsunamis por fontes nao sismicas, incluindo deslizamentos
submarinos, colapsos de vertentes e meteo-tsunamis;

Foi desenvolvido um modelo numérico de geragdo e propagacao de tsunamis causados pelos colapsos de
vertentes nas ilhas vulcanicas (Omira & Ramalho, 2020). O modelo numérico foi aplicado e validado usando os
dados obtidos apds o recente colapso do flanco e tsunami de Anak Krakatau (Indonésia) ocorrido em dezembro
de 2018 (Omira & Ramalho, 2020).

Foi desenvolvido um modelo numérico de geracdo e propagacdo de meteotsunamis (tsunamis induzidos
atmosfericamente) (Kim & Omira, 2020). O meteotsunami de junho de 2010 observado ao longo da costa
portuguesa, foi usado para validar o modelo numérico desenvolvido (Kim & Omira, 2020).

Desenvolver novas competéncias de previsdo de meteo-tsunamis na margem lIbérica.

As séries temporais (periodo 2010-2019) do nivel do mar registadas em 5 marégrafos na costa portuguesa
(Cascais, Lagos, Peniche Leixdes, Aveiro e Viana do Castelo) foram analisadas para identificar potenciais novos
meteotsunamis. Apds a analise, foram identificados 70 eventos energéticos com longo comprimento de onda.
Entre estes eventos, cinco foram distinguidos como potenciais novos meteotsunamis.

ApOs a avaliagdo parcial das instalagGes de observagdo no IPMA no fim de desenvolver novas competéncias de
previsdo de meteotsunamis, foi identificada a necessidade de monitorizar em tempo real os registos da pressao
atmosférica e do nivel do mar. Até a data, a rece¢do em tempo real dos dados da pressdo atmosférica
encontra-se implementada no sistema operacional do IPMA permitindo uma monitoriza¢do simultanea com os
registos do nivel do mar.

2.4.3 IMPACTOS SOCIAIS DE FENOMENOS ATMOSFERICOS
Lider: Nuno Moreira
Objetivos especificos:

(1) Propor uma revisdao do sistema de avisos meteoroldgicos com informagdo em termos probabilisticos
e/ou em matriz de risco intensidade-probabilidade, para prazos até 5 dias e adequando as regibes
administrativas ao prazo de previsdo e ao fenémeno;

Estudo sobre impactos de fendmenos meteoroldgicos extremos, com duas comunicagdes orais “Nomeacdo de
tempestades em Portugal — uma ferramenta de comunicagdo e redugdo de risco” e “Portugal — an Atlantic
extreme weather Lab”.
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(2) Avaliar a revisdo do critério de neve, implementada em 2019, incluindo os impactos ao nivel rodoviario,
e implementar um novo aviso de gelo, considerando as situa¢bes de chuva com congelagdo e nevoeiro
gelado, incluindo impactos ao nivel da rede elétrica;

A avaliacdo do critério de neve foi considerada positiva e esta operacional desde 2020. Foi implementado em
regime experimental um algoritmo de previsdo de formacdo de gelo na estrada, tendo estado em avaliagdo
durante o periodo de inverno de 2020 e prolongando-se ja para 2021.

(3) Implementar de forma operacional os resultados da revisio de critérios para emissdo de avisos de
nevoeiro;

A tarefa ndo foi iniciada pois ndo foi possivel concluir o estudo de revisdo dos critérios de nevoeiro.

(4) Propor uma revisao dos critérios para a emissdo de aviso de agitagdo maritima, considerando a energia
das ondas e o impacto em estruturas;

A tarefa ndo foi iniciada pois parte do trabalho seria feita em turnos e com a redugdo dos elementos
operacionais presenciais devido a pandemia, optou-se por adiar a sua realizagdo para o periodo em que
houvesse o retorno de todos os elementos.

(5) Articular com a Diregdo-Geral da Saude a inclusdao de informagdo complementar nos avisos de
temperatura.

A tarefa ndo foi iniciada porque a pandemia veio retirar tempo a tarefas de articulagdo com a DGS que ndo
estivessem diretamente relacionadas com a COVID-19.

2.4.4 INCENDIOS FLORESTAIS

Lider: llda Novo, Célia Gouveia
Objetivos especificos:

(1) Manter o célculo do indice meteorolégico de perigo de incéndio do sistema canadiano, FWI, com base
em valores observados nas estagdes meteorolégicas, como valor de referéncia, e integrar os resultados de
pos-processamento estatistico na previsao do FWI;

Foi implementada a informagdo meteoroldgica regional constante na analise estratégica do FEPC.

(2) Desenvolver novos produtos e adaptar os produtos existentes de previsdo meteoroldgica e de perigo
meteorolégico de incéndio, disseminar as autoridades competentes e disponibilizar, em plataformas
tecnoldgicas, a informacgdo de perigo e risco de incéndio e os novos desenvolvimentos efetuados, que visam
suprir as necessidades e requisitos dos utilizadores da informagao;

Como novos produtos, criaram-se tabelas de apoio a previsdo regionalizada para elaboragdo do Boletim de
Andlise Estratégica da ANEPC/FEPC e produtos graficos de apoio ao enquadramento climatoldgico do FWI por
local e por agrupamento, sendo criados meteogramas especificos para a ANEPC, com base no modelo do
ECMWF (http://multisites.ipma.pt/anpc/previsao-regionalizada/; http://multisites.ipma.pt/anpc/fwi-e-
percentil-por-estacao/; http://multisites.ipma.pt/anpc/fwi-e-percentil-fwi-agrupamento/;
http://multisites.ipma.pt/anpc/feb/).

Na adaptagdo de procedimentos, passou-se para o percentil didario em substituicdo do percentil de época e
para a representacdo por ponto em vez de interpolacdo com uniformizagdo das escalas e cores em
coordenagdo com o NOT (FWI Satélite) (http://multisites.ipma.pt/anpc/malha_regular_novo/).

(3) Adaptar o calculo do indice meteoroldgico de perigo de incéndio, FWI, observado e previsto para outros
periodos do dia além do das 12UTC e desenvolver solugées de previsdo de perigo de incéndio em alta
resolu¢ao e em forma probabilistica;

Tarefa iniciada para ajustar o calculo do FWI a outros periodos temporais além das 12 UTC mas ndo concluida.
Prevé-se a sua conclusdo em 2021.

(4) Identificar os indices de perigo de fogo, produzidos pelo ECMWF, a utilizar no ambito da estratégia de
implementacao do servigo de demonstragdo de alerta precoce de fogo para a regido Pan-Europeia;
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Durante as atividades desenvolvidas no ambito do projeto ARISTOTLE-ENHSP foram utilizados os produtos de
perigo meteorolégico de incéndio produzidos pelo ECMWF e disponibilizados na plataforma EFFIS,
nomeadamente o FWI e sub-indices (ISI, BUI, FFMC, DC, DMC), ranking e anomalia. A sua performance foi
comparada com outros sistemas de perigo de incéndio também produzidos pelo ECMWF e disponibilizados no
EFFIS, tais como o KNDI, MARK-5 e NFDRS.

Os dados de poténcia radiativa de fogo para a regido Pan-europeia provenientes dos sensores MODIS e VIIRS
foram sobrepostos aos dados de perigo de incendio para monitorizar eventos a decorrer.

No ambito da estratégia de implementacdo do servico de demonstracao de alerta precoce desenvolvido no
ambito do projeto ARISTOTLE, concluiu-se que os produtos de sistema FWI e a poténcia radiativa de fogo
correspondem as exigéncias do Emergency Response Coordination Centre (ERCC) da EU.

(5) Adaptar os produtos de Fogo disponibilizados no projeto LSA-SAF e desenvolver novas solugGes a ser
disponibilizadas nas plataformas tecnoldgicas de informacgdo de perigo e risco de incéndio.

Foram calculadas as classes de percentis diarios de FWI e sub-indices produzidos no ambito do projeto LSA-SAF
e disponibilizados na plataforma mf2.

2.4.5 BIOGEOQUIMICA MARINHA

Lider: Fatima Abrantes e Miguel Caetano

Objetivos Especificos:

(1) Instalar a estagdo de observagdo submarina multidisciplinar EMSO-PT;
Aguarda-se a entrega do observatério.

(2) Determinar a variabilidade sazonal e interanual da composicdo de is6topos estaveis de oxigénio,
carbono e deutério das diferentes massas de agua do Atlantico Norte observadas ao longo da linha de
monitoriza¢gdo OVIDE (Aveiro — Islandia) (FCT);

Foram realizadas as andlises das amostras recolhidas em 2018. Vai ser realizada nova campanha em Junho de
2021, altura em que novas amostras serdo recolhidas.

(3) Determinar a relacdo entre os elementos traco em conchas de foraminiferos e cocolitoforos, a
temperatura da superficie do mar e a concentragido de nutrientes na coluna de agua (FCT);

Foram publicados os resultados relativos a relacdo entre e Mg/Ca determinados em conchas de
foraminiferos plancténicos e a Temperatura da Superficies do Oceano na regido da Galiza e encontram-se em
analise os dados relativos a relagdo @13C e utilizagdo de nutrientes, também na margem na Galiza.

(4) Utilizar is6topos de Pb em corais de aguas frias para a reconstrugdo da histéria de contaminagdo do
oceano.

Trabalho em execug¢do no ambito de projeto financiado pelo MIT em colaboragao com o Prof. Ed Boyle.

(5) Determinar a importancia da dissociacdo de hidratos de gas na Margem Sul Portuguesa e no ciclo
geoladgico do carbono (H2020);

Estudo comparativo entre as ocorréncias de hidratos de gas na Margem Sul Portuguesa com as ocorréncias nas
Margens Europeias (Minshull et al., 2020) e avaliagdo do potencial como recurso, risco geoldgico e possivel
impacto no ciclo geoldgico do carbono;

(6) Determinar a natureza e origem de gas metano na plataforma continental e o impacte nos ecossistemas
bénticos e riscos naturais associados (FCT);

No dmbito do projeto TagusGas, realizou-se uma campanha de aquisicdo de sismica de alta resolucdo, com
sistema TOPAS adquirido pelo IPMA no dmbito do projeto C4G. Estes dados, juntamente com a reanalise de
todos os dados de sismica existentes na regido permitiram constranger melhor o campo de gas no prodelta do
Tejo e a preparagdo da campanha de amostragem TAGUSGAS a realizar de 21-26 de margo de 2021 (Ribeiro et
al., 2020);
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(7) Determinar os processos biogeoquimicos na formagdo de depdsitos minerais marinhos (e.g. crostas e
nddulos polimetalicos) na Margem Portuguesa, seu potencial e riscos de exploragdo (H2020);

No ambito do projeto MINDeSEA, foi feita a caracterizagdo geoquimica e mineraldgica das ocorréncias de
crostas e nddulos polimetalicos nas ZEEs nacionais e a comparagdo com as ocorréncias nas margens europeias
(Gonzalez et al., 2020a, Gonzalez et al., 2020b);

(8) Estudar o impacto ambiental na quimica da agua gerado pela exploracdo de nddulos metalicos no
oceano profundo (FCT);

Devido as restrigdes impostas pela pandemia, a missdo internacional do projeto Mining Impact 2, prevista para
monitorizar um teste de exploracdo de néddulos metdlicos na zona da Clarion Clipperton no Oceano Pacifico foi
adiada para abril de 2021. Foi estabelecida uma colaboragédo cientifica com o CIMA — Universidade do Algarve
para avaliar o impacto dos sedimentos e nédulos em larvas de organismos marinhos, tendo estas atividades
decorrido durante 2020.

(9) Estudar a carbonatagdo em ambientes de migracdo e escape de fluidos ricos em metano nas pockmarks
e em vulcoes de lama da plataforma ibérica (FCT);

Foi submetido a FCT e aprovado o projeto de doutoramento de Mafalda Freitas, que tera inicio a 1 abril 2021
(projeto a desenvolver em parceria com o GEOMAR Kiel, Alemanha) onde serdo investigados os processos de
carbonatagdo mineral e de sequestro de carbono associados a vulcdes de lama serpentinitica e a outros
processos de serpentinizacdo de rochas maficas (muito abundantes na Margem Portuguesa) estudo este de
que resultaram ja 2 publicagses (Fryer et al., 2020; Freitas et al., 2020);

(10) Estudar a mobilidade de metais contaminantes emergentes (Pt, Rh, REE) em sedimentos (FCT);

A acumulacdo dos elementos terras raras nas plantas dos sapais foi investigada para avaliar a sua toxicidade
bem como o potencial destas plantas para processos de fitoremediagdo (Brito et al. 2020). O projeto de
doutoramento (em parceria com o IST) de Carlos Eduardo Monteiro sob o tema “Biogeoquimica dos elementos
do grupo da Platina em ecossistemas aquaticos” foi finalizado em outubro de 2020. As fontes de contaminagdo
por estes elementos foram identificadas e a mobilizagdo de Pt e Rh no meio ambiente apds a emissdo pelos
catalisadores automoveis investigada (Monteiro et al. 2020).

(11) Avaliar a contaminagao de metais prioritarios (Cd, Pb, Ni, Cu, Zn) em 3 zonas da costa Portuguesa para
aplicacdo da DQA e DQEM (INTERREG);

No ambito do projeto MONITOOL foram monitorizadas as concentragdes de metais prioritdrios, de acordo com
a DQA e DQEM, na coluna de agua das zonas costeiras de seis estados membros da EU bem como em nove
zonas estuarinas. As concentragdes foram sempre inferiores aos limites impostos por estas diretivas.

(12) Estabelecer uma metodologia de monitorizagdo de elementos quimicos na agua usando dispositivos de
amostragem passiva (INTERREG);

A investigacdo do projeto MONITOOL focou-se no uso de amostradores passivos como alternativa aos métodos
tradicionais mais sensiveis a variagcdes pontuais. Esta alteracdo foi bastante desafiante na forma de reporte da
informacdo obtida de forma a adapta-la a legislagdo Europeia.

(13) Avaliar a contaminagdo sedimentar na costa portuguesa que ndo atingiu o bom estado ambiental (BEA)
de acordo com DQEM (MAR2020);

As determinagOes analiticas consideradas no ambito do projeto CSS (MAR2020) continuaram a ser
desenvolvidas ao longo do ano de 2020. Foi adiada para mar¢o de 2021 a conclusdo da amostragem de
sedimentos da 4rea que ndo atingiu o BEA.

(14) Definir metodologias para cartografar em 4D a evolugdo temporal da contaminagdo por metais em
sedimentos de zonas estuarinas e lagunares usando métodos acusticos, magnéticos e de mineralégicos (FCT);

Levantamentos magnéticos, de batimetria multifeixe e retrodispersdo acustica foram utilizados na area do
delta submarino do Tejo como preparativos da campanha de amostragem TagusgGas, para despiste de zonas
de naufragios e cabos submarinos; prepara¢do da campanha de amostragem a realizar no primeiro trimestre
de 2021. Desenvolvimento e operacionalizacdo de metodologias integrando os mapeamentos geofisico,
sedimentar e geoquimico 3D, no ambito do projeto CHIMERA, visando a posterior interpretacdo da
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variabilidade temporal, aplicada a areas de extragao de inertes para realimentacao de praias. Foram também
efetuados estudos de correlagdo das diferentes assinaturas magnéticas na plataforma interna com a dinamica
sedimentar da linha de costa. Uma comunicagdo foi feita na reunido EGU2020 (Ribeiro et al., 2020) e uma
publicagdo (Mil-Homens et al., 2020).

(15) Produzir mapas das dreas de imersdo de sedimentos dragados usando batimetria multifeixe e
retrodispersao acustica para avaliar a dispersdo submarina deste material (FCT).

Nas campanhas do projeto MINEPLAT ao largo da serra da Arrabida foram mapeados, por multifeixe e
backscatter, os depdsitos de imersdo de dragados; uma publicagdo e apresentacdo oral e poster na conferéncia
EGU 2020 (Terrinha et al., 2020; Neres et al., 2019).

2.4.6 PROCESSOS CLIMATICOS DE SUPERFICIE

Lider: Isabel Trigo.
Objetivos e Execugdo
(1) Validar os produtos operacionais LSA SAF e Copernicus;

Foi realizada com sucesso a validagdo dos varios produtos de satélite da responsabilidade do IPMA, publicados
em relatdrios dos programas LSA SAF e Copernicus Global Land.

(2) Desenvolver, integrar e verificar novos algoritmos para as cadeias de processamento MSG e EPS;

Encontram-se em desenvolvimento novos produtos para as cadeias da LSA SAF, alguns dos quais integrados nas
cadeias de testes — é o caso de mais um produto de emissividade da superficie terrestre e do balanco de
radiacdo de longo comprimento de onda.

(3) Aplicar produtos de satélite LSA SAF ou outros do IPMA, IP na mesma tematica, incluindo a avaliagdo de
modelos e analise de variabilidade climatica;

A equipa LSA SAF do IPMA tem desenvolvido varios trabalhos com aplicagdes dos produtos de satélite
produzidos no IPMA em tematicas que vao desde a monitoriza¢cdo climatica (extensdo de ondas de calor,
caracterizagdo de secas, acompanhamento e previsdo de colheitas agricolas), analise de risco e monitorizagdo
de fogos rurais, validagdo de modelos numéricos de previsdo do tempo e optimizacdo de pardmetros do
modelo de superficie; os resultados foram publicados/submetidos em revistas cientificas com revisdo por pares
e apresentados em conferéncias.

(4) Desenvolver novos algoritmos para sensores em operacdo — SEVIRI/MSG e FCI/MTG (EUM LSA SAF),
MODIS, GOES no ambito do CCI LST;

A equipa trabalha no desenvolvimento de algoritmos a aplicar a préxima geragdo de satélites MTG e EPS-SG,
com vista a serem operacionalizados no ambito da LSA-SAF depois do seu langamento. No ambito do projeto
ESA LST CCl+, iniciado em 2018, a equipa estd a desenvolver metodologias que permitam a geragdo de
produtos LST multi-sensor. Estes trabalhos deram origem a publica¢des cientificas em revistas com revisdo por
pares e/ou em conferéncias internacionais.

(5) Desenvolver algoritmos para a determinac¢do de parametros de superficie por inversdo de observagoes
de sensores futuros (temperatura de superficie, dete¢io de fogos e risco de incéndio, e estimativa de
emissOes, evapotranspiragdo).

A equipa LSA-SAF do IPMA apresentou para avaliagdo externa e posterior integracdo em cadeias operacionais
novos algoritmos emissividade de superficie e do balango radiativo a superficie, varidveis essenciais na
monitorizacdo do Clima.

2.4.7 PALEOCLIMA
Lider: Fatima Abrantes

Objetivos Especificos:
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(1) Reconstruir SST nos interglaciares do passado para o Atlantico norte (Site U1305), e margem lbérica
(Site U1385) (WarmWorlds — FCT);

Ap0Os a publicagdo da variabilidade de SST para o ultimo 1 milhdo de anos, esta a aumentar-se a resolugdo do
registo do Site U1385 para os interglaciares de maior interesse e a terminar-se o registo do Site U1391 ambos
recolhidos durante a EXP339 da IODP realizada ao largo da margem S- SW Portuguesa.

Publicagdo dos dados relativos as condigGes de clima continental, definidas a partir da analise do conteudo
polinico dos sedimentos depositados durante o Interglaciar 13 no Site U1385 da EXP 339 da IODP.

(2) Produzir modelo das condigbes de temperatura e humidade na regido Ibérica durante as deglaciagées
do Pleistocénico médio e tardio (ULTImATum - FCT);

Tese de doutoramento baseada na analise do conteudo polinico de sedimentos recolhidos em areas de alta
taxa de sedimentac¢do da Plataforma continental Portuguesa esta em fase final de realizagdo. Defesa prevista
para o primeiro semestre de 2021.

(3) Produzir modelo de extensdo da Agua Intermédia da Antartica (AAIW) no NW Atlantico e sua relagio
com as variagoes bruscas de clima do ultimo ciclo climatico;

Estd em revisdo um artigo que contém os resultados obtidos a partir da analise de diatomaceas na regido
equatorial do Atlantico norte.

(4) Avaliar variagbes de diversidade de foraminiferos planctonicos no Atlantico norte durante o
Pleistocénico tardio;

Foi estabelecido contacto com colega especialista em biodiversidade de plancton do CSIC Barcelona e colegas
da Universidade de S. Paulo com grande experiéncia no tratamento de dados de altimetria por satélite, para
melhor integra¢do da informagao existente e finalizagdo de artigo.

(5) Avaliar o clima do Pliocénico e do Plistocénico tardio no Pacifico Norte e no indico e possiveis tele-
conexdes com o regime de mongao asiatica (Interclimatelinks - FCT);

A produgdo e analise de dados foi altamente penalizada pelo facto da bolseira de doutoramento que se
encontra a realizar este estudo, ter decidido desistir da bolsa da FCT e aceitar um emprego. Esta situacdo leva a
uma muito maior morosidade na realiza¢dao dos trabalhos.

(6) Avaliar o papel da Agua Mediterranica na Atlantic Meridional Overturning Circulation (AMOC) e clima
global durante o Pliocénico tardio;

Uma nova tese de doutoramento que estuda o registo de foraminiferos bénticos do Site U1391, esta em estado
avanc¢ado de realizagdo, com financiamento da FCT e orientagdo da Dra Montserrat Alonso-Garcia que foi
entretanto contratada pela Universidade de Salamanca. Encontra-se em preparagdo 1 artigo baseado nos
dados obtidos para o Site U1387.

(7) Compilar, analisar e publicar dados de produtividade na margem SW Portuguesa entre 250 e 1400 ky
(Sites U1391 e U1385);

Os dados estdo em fase final de producgdo e espera-se que com a estabilizacdo das condi¢des de funcionamento
dos novos laboratdrios, o trabalho de compilagdo e publicagdo possa agora ser avangado.

(8) Determinar o clima no Holocénico na margem Portuguesa em resolugdo plurianual e decadal;

Iniciou-se um estudo exploratério sobre a distribuicdo e abundancia de foraminiferos planctonicos ao largo da
costa Portuguesa ao longo dos ultimos 25 anos, com base no material recolhido nas campanhas de pelagicos
do IPMA.

(9) Desenvolver novos indicadores para avaliar as condicoes oceanograficas passadas e definir fungbes de
transferéncia para calibragao quantitativa de indicadores.

Estabeleceram-se contactos com colegas do GEUS na Dinamarca e do CCMAR no Algarve para avaliar o
potencial de marcadores genéticos para reconstru¢des oceanograficas a varias escalas temporais.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 40



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

No ambito do projeto bilateral com Franga (PESSOA) - Past climate change-driven acidification of the Atlantic
intermediate waters, continua a investiga¢do de isétopos de Boron em Corais de dgua fria, como marcador do
nivel de acidificagdo das dguas intermédias do Oceano.

2.4.8 MODELAGAO E CLIMA OBSERVADO

Lider: Jodo Ferreira
Objetivos especificos:
(1) Gerar grupo de dados modelados de referéncia, resolugdo horaria, para territério Continental;

Com recurso aos dados hordrios disponibilizados no projeto Copernicus, foram processados e gerados um
grupo de conjuntos de dados mensais de diversas fontes e produzidas comparagdes para os periodos
disponiveis.

(2) Calcular e validar os indicadores relativos as normais climatoldgicas, modeladas, para periodo 1981-
2010;

Com base nos dados de referéncia identificados foram desenvolvidos algoritmos de calculo para diversos
indicadores, nomeadamente os que usualmente sdo utilizados no cdlculo das normais climatoldgicas, e
aplicados a alguns pontos coincidentes com a localizagdo das estagdes meteoroldgicas. Os resultados obtidos
foram interessantes mas nao satisfatérios pelo que a modelagdo com recurso a outras parametrizagdes devera
ser validada no decorrer 2021.

(3) Operacionalizar processo de downscalling sobre as reanalises do ECMWF (Copernicus);

Foram desenvolvidos e efetuados diversos testes com recurso ao procedimento de downscalling dos dados
ERAS5, disponibilizados no projeto Copernicus. Esta atividade continuaréa em 2021 pelo que os primeiros
resultados serdo avaliados nesse periodo.

(4) Implementar processo de validagdo, contra as observagdes, dos resultados numéricos;

Nas agdes relacionadas com o downscalling dos dados ERAS5, foram efetuados procedimentos de validagdao com
recurso aos dados resultantes dos programas de observacdo de superficie da rede do IPMA e
consequentemente os indicadores climaticos publicados. Estes procedimentos sdo utilizados sempre que sdo
gerados novos conjuntos de dados através dos processos de modelagdo numérica

(5) Desenvolver e disponibilizar, através de servigos web, indicadores climatoldgicos.

Os diversos conjuntos de dados mensais, obtidos com recurso aos dados do projeto Copernicus, foram
disponibilizados através de servigos na internet espacializados, numa plataforma interna desenvolvida de
acordo com os referenciais promovidos pelo Open Geospatial Consortium (OGC).

2.4.9 INFORMAGCAO DO ECOSSISTEMA: DA TAXONOMIA A MONITORIZACAO

Lider: Antonina dos Santos
Objetivos Especificos:
(1) Descrever a fase larvar de crustaceos decapodes com interesse comercial e ecolégico;

Publicou-se a descricdo morfolégica completa do primeiro estadio larvar do camardo vermelho Aristeus
antennatus e do camardo mesopeldgico Gennadas elegans (https://go.nature.com/3ga06Ea). Estas duas
espécies apresentam morfologias larvares muito similares dificultando a identificagdo incorreta e o estudo da
ecologia e dindmica larval de A. antennatus no contexto da ciéncia da pesca. Neste trabalho também se
apresenta uma nova chave para a identificagdo de larvas dos camardes Dendrobranchiata.

Também foi publicado um trabalho com a descri¢do larvar completa do caranguejo-toupeira, Albunea paretii
(https://bit.ly/3dZTUMS). O trabalho descreve e ilustra em detalhe os seis estadios zoés colhidos em amostras
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de plancton da plataforma continental amazdnica no Brasil, no ambito de uma tese de doutoramento em
parceria com o IPMA.

(2) Estudar as comunidades plancténicas, com especial enfase nos organismos gelatinosos da costa
portuguesa e desenvolvimento do programa de ciéncia cidada GelAvista;

Neste ambito fez-se uma revisdo sobre as novas abordagens tecnoldgicas que poderdo ser usadas para a
monitorizacdo dos organismos gelatinosos (https://bit.ly/3aciisV). Os complexos ciclos de vida e o facto de
serem espécies muito frageis tém dificultado o seu estudo existindo ainda importantes lacunas de
conhecimento. A necessidade de estabelecer programas de monitorizagdo leva ao uso de novas tecnologias
como sistemas auténomos de recolha de dados, incluindo recolha de amostras de DNA ambiental. Atencao
especial foi dada aos programas de ciéncia cidadd, como o GelAvista, que melhoram e complementam os
programas de monitorizagdo existentes.

(3) Desenvolver modelos biofisicos para estudos de dispersdo larvar e recrutamento;

Desenvolveram-se modelos fisico-ecologicos baseados em observagdes in situ para as larvas do caranguejo
costeiro, Pachygrapsus marmoratus (https://bit.ly/3mllyjF). Verificou-se que a exportacdo larvar nas camadas
superficiais do mar tem influéncia importante no transporte costeiro das larvas e na posi¢do espacial dos
ultimos estadios larvares. O retorno a costa por parte da megalopa é potenciado pela sua distribuicdo na
coluna de agua. Os modelos também tornaram evidente que o periodo de emissdo larvar determina o padrdo
de dispersao.

(4) Continuar a investigar a biodiversidade do plancton nos montes submarinos do complexo Madeira-Tore;

O trabalho sobre a fauna mesopeldgica de trés montes submarinos do complexo Madeira-Tore (Banco
Gorringe, Josephine e Seine) (https://bit.ly/3wWwi3u) inclui, ao nivel dos crusticeos, espécies do plancton,
especialmente o cnidario Muggiaea atlantica e o eufausidceo Meganyctiphanes norvegica que foram muito
frequentes em todos os montes submarinos analisados. Outras espécies de camardes mesopelagicos como
Deosergestes corniculum e Acanthephyra purpurea foram encontrados apenas em estagdes oceanicas,
enquanto Lophogaster sp., Systellapsis pelucida, por exemplo, apareceram exclusivamente na vizinhanga dos
montes submarinos. Analises multivariadas de presenca-auséncia, indicaram diferencas significativas na
estrutura da comunidade mesopelagica entre os diferentes montes submarinos e entre as dguas oceanicas e as
na vizinhanc¢a dos montes submarinos.

(5) Desenvolver a taxonomia integrativa (morfolégica e molecular) de espécies de plancton e camarées de
profundidade da ZEE portuguesa.

Iniciou-se a colegdo de referéncia de biodiversidade do plancton recorrendo a taxonomia integrativa,
conjugando a morfologia com a identificacdo através de marcadores moleculares de ADN. Devido, muito
provavelmente a dimensdo dos organismos (entre os 200 um e os 20 mm), o sucesso da obtencdo das
sequéncias de barcode foi limitado, tendo-se conseguido obter menos de 10 barcodes, compilados no projeto
“ZO0PC Zooplankton of the Portuguese coast”, disponivel na base de dados BOLD Systems (Barcode of Life
Data Systems). Iniciou-se, igualmente, a cole¢do de referéncia dos organismos gelatinosos disponibilizados por
observadores no ambito do programa GelAvista. Os dados obtidos estdao compilados no projeto “GelAvista-
DNA barcoding the gelatinous organisms of the Portuguese coast”, também disponivel na base de dados BOLD
Systems (Barcode of Life Data Systems). Destes resultados desenvolveram-se alguns casos de estudo para as
espécies Catostylus tagi, Rhizostoma luteum, Pelagia noctiluca, Physalia physalis, e Bolinopsis vitrea.

2.4.10 ESTRUTURA E DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS MARINHOS
Lider: Susana Garrido e Teresa Moura

Objetivos Especificos:

(1) Caracterizar a biodiversidade dos ecossistemas costeiros e demersais;

No que toca ao objetivo de caracterizagdo de habitats bentdnicos e comunidades associadas da plataforma
continental portuguesa, foram desenvolvidas as seguintes atividades: i) recolha de amostras para a
caracterizacdo das comunidades macrobentdnicas do Parque Marinho Professor Luiz Saldanha; e ii)
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caracterizagdo qualitativa e quantitativa de comunidades bentdnicas de manchas de empréstimo e do meio
recetor dos sedimentos na costa algarvia.

No ambito do Projeto PPCentro foi delineada uma campanha de investigagdo orientada para a avaliagdo da
biodiversidade das areas de atuagdo das pescarias da Pequena Pesca com recurso a embarcagbes comerciais,
contudo, a sua realizagdo foi suspensa devido a pandemia.

No ambito do projecto DeepBaseline iniciou-se o levantamento e reclassificagdo da informacdo existente sobre
corais de profundidade e esponjas, recolhida nas campanhas do PNAB.

(2) Analisar as variagbes espacio-temporais e do impacto da pesca nas comunidades demersais e
bentdnicas e na sua biodiversidade;

Concluiu-se o estudo inserido no PNAB sobre identificacdo e variagGes no espago e no tempo das comunidades
marinhas disponiveis ao arrasto de fundo (peixes, cefaldpodes e crustaceos), o qual foi publicado na revista
“Marine Environmental Research”. Com base na mesma fonte de dados (informacgao recolhida nas campanhas
demersais do IPMA desde 1990) e nos resultados obtidos, iniciou-se uma analise espacio-temporal da
biodiversidade marinha na costa Portuguesa. Serao aplicados diferentes indices que permitirdo caracterizar a
biodiversidade ao longo da costa e analisar os efeitos da pesca.

No ambito do Projecto SARDINHA 2020, foi iniciado um estudo com objectivo de recolher evidéncias cientificas
sobre a capacidade de sobrevivéncia de varias espécies peldgicas (sardinha e cavala) capturadas por
embarcagGes de cerco apds libertagdo por slipping das mesmas. Em 2020, foi realizada a primeira experiéncia
em mar aberto com objetivo de avaliar a taxa de sobrevivéncia da cavala, apds a pesca do cerco e posterior
slipping das mesmas. Em 2021, estdo previstas mais duas experiéncias com cavala e sardinha.

No ambito dos PNAB e Projecto SARDINHA 2020, estava prevista intensificagdo da recolha de dados a bordo de
embarcagGes de cerco sobre capturas, rejeicées e slipping e consequentemente, estimar ao nivel da frota
nacional a quantidade de lances com slipping e o volume das capturas devolvidas. Devido ao contexto de
pandemia, esta tarefa foi adiada para 2021 e o trabalho reestruturado em formato de inquérito aos mestres
das cercadoras, de forma a obter o maximo de informacdo possivel.

(3) Caracterizar a dindmica espacio-temporal dos pequenos pelagicos (ovos, larvas e adultos) e inicio do
desenvolvimento de uma abordagem ecossistémica para a gestao da pesca de cerco;

Foi realizada a campanha acustica IBERAS0920, com uma equipa mista do IPMA e do IEOQ, com o objetivo de
estimar a for¢ca de recrutamento do stock Iberoatlantico de sardinha e a caracterizagdo fisica, quimica e
bioldgica do ecossistema pelagico.

Continuou-se o estudo da conectividade e a estrutura espacial das populagdes de sardinha em 4guas Atlanto-
Ibéricas usando duas metodologias: analise morfométrica dos otdlitos e gendmica, em colaboragdo com a
universidade do Porto e o CCMAR no projeto SARDINOMICS. Enviou-se para publicagdo um artigo referente a
analise da morfometria dos otdlitos. Recolheram-se amostras em Marrocos, principal zona de distribuicdo da
sardinha.

Em colaboragdo com a Universidade do Minho, realizou-se um estudo da relagdo entre a distribuigdo dos locais
de pesca da sardinha e as caracteristicas das embarcagdes e a distribuicdo de varidveis oceanogréficas. Deste
trabalho resultou a realizagdo de um estagio de licenciatura e um a preparag¢do de uma publicagdo.

Integrado no projeto SARDINHA2020, continuou-se o estudo da relagdo entre a distribuicdo e crescimento de
larvas de sardinha e a distribuicdo de fatores ambientais (oceanogrificos, disponibilidade alimentar) que
influenciam o seu crescimento e sobrevivéncia.

Também integrado no projecto SARDINHA2020, e no ambito da andlise espacio-temporal da fase mais inicial de
vida da sardinha - o ovo, foi desenvolvido um modelo geoestatistico, seguindo a metodologia Bayesiana, que
permite estimar (predizer) no espaco, a densidade dos ovos. Este modelo introduz desenvolvimentos
estatisticos relacionados com a forma de lidar com estes dados que apresentam usualmente matrizes com
muitos zeros (auséncia de ovos e/ou distribuicdo irregular) e alguns valores extremos (“hot spots” para a
desova). Os resultados serdo publicados numa revista cientifica, encontrando-se o artigo em fase final de
revisdo. Este trabalho foi realizado em colabora¢do com a Universidade de Lisboa e com a Universidade do
Minho.
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Em 2020 aprofundou-se a compilagdo e andlise da informagdo existente proveniente da pesca, de campanhas
de investigacdo e da literatura para a espécie cavala (Scomber colias) com vista a melhorar o conhecimento das
variagdes espacio-temporais: i) da distribuicdo e abundancia do recurso, ii) da estrutura demografica e do
recrutamento, iii) da composicdo das capturas e desembarques (incluindo rejei¢des e slipping) e caracteristicas
da frota que a captura (sobretudo cerco), iv) da conectividade e identificagdo de potenciais unidades
populacionais; esse trabalho foi efectuado em paralelo com analises equivalentes realizadas por colegas
europeus e africanos, contribuindo para os objectivos fixados pelo ICES WKCOLIAS (Workshop on Atlantic chub
mackerel); as analises dessas varias componentes prosseguirdo em 2021, complementadas igualmente pelo
estudo de um ciclo anual, e de andlises especificas (morfometria, otoliths shape analyses) (PNAB,
SARDINHA2020).

Em colaboragdo com o MARE, integrado no projeto SARDINHA2020, realizou-se um estudo para testar
hipdteses sobre a ocorréncia de mudangas de regime no ecossistema da plataforma continental Portuguesa no
periodo 1986-2017, aplicando analise integrada de tendéncias a dados que descrevem os vectores do
ecossistema (mortalidade por pesca e indices ambientais / climaticos) e o estado do ecossistema (biomassa
observada e modelada e indices do ecossistema). Este estudo foi publicado na revista "Frontiers".

(4) Caracterizar as relagbes troficas e incidéncia de parasitas em diferentes ecossistemas marinhos,
incluindo através da realizacao de ensaios laboratoriais;

Integrado no projeto SARDINHA2020 estudou-se a ecologia tréfica dos peixes pelagicos costeiros dominantes
(sardinha, cavala, biqueirdo) bem como o impacto do canibalismo e predagdo por parte de outros peixes
pelagicos na mortalidade de ovos e larvas de sardinha e de biqueirdo. Foi concluido um mestrado e preparou-
se um artigo para submissdo sobre o tema. Iniciou-se um estudo genético para identificar os ovos ndo
identificados nos estémagos.

Em colaboragdo com o MARE, integrado no projeto SARDINHA2020, o modelo de redes troéficas "Ecopath &
Ecosym" foi ajustado a séries temporais de dados que descrevem o ecossistema da plataforma continental
portuguesa para investigar a dindmica do ecossistema e o declinio do stock de sardinha portuguesa. Os
resultados foram publicados na revista "Estuarine, Coastal and Shelf Science”.

Continuou-se o estudo da variagdo sazonal da dieta de larvas de sardinha e biqueirdo na costa continental
portuguesa através da anadlise de conteudos estomacais e gendémica.

Submeteu-se para publicagdo um artigo sobre a caracterizagdo da dieta de cavala (Scomber colias) e de
carapau negrao (Trachurus picturatus) na regido da Madeira, através da andlise de contelidos estomacais e da
composigdo isotdpica, em colaboragdo com a FCUL.

Continuou-se o estudo da variagdo espacial e sazonal da dieta da mini-saia (Capros aper) ao largo da costa
continental portuguesa em relagdo com o ciclo reprodutivo. Analisaram-se os acidos gordos no musculo e
gbdnadas destes individuos.

Realizaram-se experiéncias em laboratério comparando o comportamento alimentar e em repouso de 2
populagdes de sardinhas adultas com diferentes tipos de alimentos (SARDITEMP).

Com vista a avaliagdo da mortalidade dos ovos de sardinha e carapau pelo parasita Ichthyodinium chabelardi
encontra-se em curso um trabalho de mestrado com o titulo “ Mortalidade de ovos de sardinha e carapau por
parasitismo, impacto na sobrevivéncia das fases iniciais de vida e implicagdes para a gestdao destes recursos”.
Foram analisadas amostras provenientes das séries histéricas de campanhas DCF-PNAB-DEPM para sardinha e
carapau dos anos entre 2002 e 2020. Este trabalho é realizado em colaboragdo com a Universidade de Lisboa e
insere-se no projecto SARDINHA2020.

(5) Estudar a distribuicdo, abundancia e diversidade do plancton enquanto indicador de produtividade,
disrupgdes no ecossistema aquatico (e.g. eventos de algas nocivas) e fonte de alimento de formas larvares e
juvenis de peixes.

Analisou-se a variabilidade sazonal e interanual da clorofila-a (Chl-a), entre 2008 e 2016, em duas baias
costeiras localizadas no limite nordeste do sistema de afloramento Ibérico. O trabalho visou (i) entender se
pequenas distancias latitudinais e / ou orientacdo da linha de costa podem promover diferentes ciclos sazonais
de Chl-a; e (ii) investigar se diferentes varidveis meteoroldgicas e oceanograficas explicam as diferencas
observadas em ciclos sazonais. Os resultados indicaram a existéncia de um padrao unimodal na distribuicdo da
Chl-a mas distinto entre a costa oeste e sul. A costa oeste caracterizou-se por uma elevada biomassa e alta
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concentragao de Chl-a, durante um longo periodo, ligeiramente maior na primavera do que no verao, enquanto
gue na costa sul, observou-se um maximo curto no inicio do verdo com concentragées relativamente baixas de
Chl-a. As comparagdes realizadas entre as estimativas de satélite de Chl-a e dados in situ, revelaram algumas
diferengas importantes, nomeadamente a sobrestimacdo das concentragGes deste pigmento e a antecipagdo
do inicio e fim do periodo produtivo pelo satélite. PAR contribuiu para o aumento da biomassa fitoplancténica
observada durante o inverno / primavera, enquanto que o afloramento e SST foram os principais fatores
explicativos para as altas concentragdes de Chl-a observadas no final da primavera / verdo. O transporte zonal
foi a varidvel que mais contribuiu para a biomassa fitoplanctdnica durante o final da primavera / verdo na costa
oeste, enquanto o transporte meridional combinado com SST foram os mais importantes na costa sul. O
trabalho foi publicado no jornal “Continental Shelf Research”.

2.4.11 OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

Lider: Alexandra Duarte Silva
Objetivos Especificos:

(1) Conhecer e relacionar os componentes e processos do ambiente fisico dos sistemas marinhos e a sua
influéncia na distribuicdo e mudanga das comunidades fitoplanctonicas e na dindmica dos processos
bioldégicos. Identificar os componentes e processos-chave que regulam a formagao de proliferagoes de algas
nocivas (INTERREG, MAR2020);

Analisou-se a variabilidade sazonal e interanual da clorofila-a (Chl-a), entre 2008 e 2016, em duas baias
costeiras localizadas no limite nordeste do sistema de afloramento Ibérico
(https://doi.org/10.1016/j.csr.2020.104200). O trabalho visou (i) entender se pequenas distancias latitudinais e
/ ou orienta¢do da linha de costa podem promover diferentes ciclos sazonais de Chl-a; e (ii) investigar se
diferentes varidaveis meteoroldgicas e oceanograficas explicam as diferencas observadas em ciclos sazonais.

(2) Desenvolver um sistema de alerta local e regional de dispersio de algas nocivas e microrganismos
patogénicos, para gestdo dos recursos e da qualidade das condigoes do ambiente aquatico (em articulagdo
com o Sistema Nacional de Monitorizacdo de Moluscos Bivalves, foco em ZDP problematicas) (INTERREG,
MAR2020);

O sistema de alerta de algas nocivas estd em desenvolvimento. Encontra-se definida uma grelha de
amostragem para a recolha sistematica de agua e bivalves. O tempo decorrido entre a recolha e analise das
amostras tem vindo a ser minimizado e os laboratérios envolvidos tém os seus respetivos métodos
acreditados. A emissdo de resultados e as tomadas de decisdao sdo em aproximadamente em tempo real. A
informagcdo sobre toxinas marinhas em bivalves (https://www.ipma.pt/pt/bivalves/index.jsp) e sobre
fitoplancton téxico na agua (https://www.ipma.pt/pt/bivalves/fito/index -map-dia-chart.jsp) estd agora
disponivel quase imediatamente apds a obtencdo dos resultados da monitorizacdo. Modelos numéricos e
algoritmos estdo a ser testados, nos projetos em curso, para se avangar na implementagao de um sistema de
alerta precoce semi-automatico para HABs e Toxinas Marinhas.

(3) Estudar a influéncia das varidaveis ambientais na flutuagdo das populagées de pequenos peixes pelagicos
e desenvolver modelos de dispersao e sobrevivéncia de larvas de peixes pelagicos (MAR2020);

No ambito do projeto SARDINHA2020 foram desenvolvidas varias ferramentas que permitem simular com
maior realismo a dindmica do sistema de correntes Ibérico, sobre a plataforma, vertente e exterior,
nomeadamente incluindo o impacto da variabilidade climatica de larga escala e da variabilidade interanual do
escoamento dos principais rios da regido num modelo numérico regional do oceano. Foi também desenvolvido
um Modelo Baseado no Individuo (IBM) para as larvas de sardinha que simula as taxas de crescimento e
sobrevivéncia em fun¢do da temperatura e disponibilidade alimentar. Este modelo foi acoplado a um modelo
lagrangiano de dispersdo de particulas. Os campos de correntes e temperatura obtidos da simulagdo
oceanica serdo utilizados como base para o modelo Lagrangiano acoplado ao IBM para estudar o efeito das
correntes oceanicas na retengdo/dispersdo dos ovos e larvas de sardinha.

(4) Estudar a adaptacdo transgeracional das populacdes de sardinha as condi¢gées predominantes de
temperatura da agua (MAR2020);
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As experiéncias programadas no projeto SARDITEMP para estudar os efeitos trangeracionais da temperatura na
sardinha foram abortadas devido a pandemia e reiniciadas no ultimo trimestre do ano. Adiaram-se as
experiéncias com larvas desta espécie pelo mesmo motivo, e espera-se que sejam realizadas durante o
seguinte ano de 2021.

(5) Caracterizar a variabilidade sazonal e interanual da biomassa fitoplanctdnica e a produg¢ao primaria na
plataforma continental Portuguesa através de dados do servigo Copernicus (CMEMS), dados de fluorometria
in situ e de dados de satélite (MAR2020). Estudar a variabilidade das lentes de baixa salinidade e do seu
impacto na biomassa do fitoplancton na camada superficial do oceano costeiro, utilizando dados de satélite
do sensor SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity), dados in situ e solugbes de modelos numéricos
(INTERREG);

O estudo comparativo dos valores semanais de fluorometria in situ e de vérios produtos CMEMS com
estimativas de satélite para a concentragdo Chl-a, para o periodo de 2008 a 2016, revelou que os produtos de
satélite para a baia de Lisboa tendem, globalmente, a sobrestimar a concentracdo deste pigmento. Os
resultados dos modelos de evolugdo sazonal da biomassa ajustados aos dados de satélite mostraram uma
antecipacao do inicio e fim do periodo produtivo relativamente aos modelos ajustados aos dados in situ.

No ambito da cooperagdao com o consorcio do Projecto Lambda, os dados de salinidade de superficie recolhidos
durante as campanhas de monitorizagdo do IPMA foram utilizados no desenvolvimento e validagdo de
produtos de salinidade de superficie baseados em dados de satélite (SMOS) para a zona costeira.

(6) Monitorizar a estrutura termohalina da superficie através de sensores de registo continuo instalados
nos navios de investigacdo do IPMA (INTERREG);

Para a monitorizagdo da estrutura termohalina da superficie do mar em 2020, foi recolhida informagdo durante
as campanhas regulares DCF-PNAB (PT-DEPM-PIL e PELAGO). Os registos de temperatura e salinidade
superficial foram obtidos, através de equipamentos de registo continuo instalados a bordo, durante todo o
trajecto destas campanhas que cobrem com grande resolugdo espacial (transectos perpendiculares a costa
espacados 6-8 milhas nauticas) toda a area da plataforma continental desde o Cabo Trafalgar, em Cadiz, até a
fronteira norte de Portugal com a Galiza. Para além da sua utilizagdo no ambito PNAB estes dados contribuiram
para o cumprimento dos objectivos do projecto iFADO.

O mapeamento da informacgao recolhida encontra-se disponivel em:
https://www.ices.dk/community/groups/pages/wgacegg.aspx e
https://www.ipma.pt/export/sites/ipma/bin/docs/relatorios/pescas.mar/Campanha-PNAB-PELAGO20.pdf

(7) Caracterizar o forcamento fisico dominante através da anadlise de observa¢des de temperatura e
correntes da coluna de agua na plataforma intermédia e estudar a relacdo com a dindmica sedimentar
durante o verdo (FCT);

A andlise dos registos de instrumentagdo ancorada ao largo do Cabo Mondego, a cerca de 100m de
profundidade, revelou uma intensa atividade de ondas internas de periodo curto, tendo sido observada a
ocorréncia de solitdes de grande amplitude geralmente em torno da hora da baixa-mar no local (+ 3 horas),
embora tenham sido registados vérios eventos em fases diferentes da maré barotrépica (Oliveira et al., 2020a).
Foi também observado que o deslocamento vertical da camada nefeloide intermédia (INL - Intermediate
Nepheloid Layer) é da ordem de + 20m e a camada nefeloide inferior (BNL - Bottom Nepheloid Layer)
acompanha a passagem das ondas internas, aumentando em altura com a crista da onda (43m) e diminuindo
na cava das ondas (21m), na mesma ordem que INL. A composicdo dos sedimentos em suspensdo na BNL,
obtida por difracdo de raios X, confirma a fonte mineral detritica das particulas em suspensdo, com alguns
aumentos pontuais de matéria organica, possivelmente devido a ressuspensdo de sedimentos de fundo
(Oliveira et al, 2020b).

Oliveira, P.B., J.M. Magalhdes, A.C. Pires, A. Oliveira, A.l. Santos, 2020a. “Mid-shelf internal wave activity off
Figueira da Foz in September 2019”, Actas das “6as Jornadas de Engenharia Hidrogréfica / 1as Jornadas Luso-
Espanholas de Hidrografia”, p.139.

Oliveira, A., A.l. Santos, P.B. Oliveira, N. Zacarias, A. Amorim, 2020b. “Dynamics of Nepheloid layers associated
with internal wave activity off Figueira da Foz”, Actas das “6as Jornadas de Engenharia Hidrografica / las
Jornadas Luso-Espanholas de Hidrografia”, p.273.
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(8) Implementar uma metodologia de identificagdo e classificagdo de ondas internas de periodo curto e
grande amplitude a partir de radares. Estudar os padroes de variabilidade da cor do oceano associados a
atividade das ondas internas e seus efeitos na biomassa fitoplanctoénica e turbidez (FCT);

A anadlise de imagens de verdo do SAR (Synthetic Aperture Radar) do satélite Sentinel-1 para a regido ao largo
da Figueira da Foz, permitiu a identificagdo de trés conjuntos distintos de ondas internas de periodo curto com
distintas direcGes de propagac¢do. Foi também observado que estas ondas se cruzam na plataforma média
(cerca de 100 m) dando origem a interages do tipo “Mach-stem” das quais resultam ondas com amplitude
superior as ondas incidentes (Magalhdes et al., 2020).

Magalh3es, J., A. C. Pires, J. C. B. da Silva, P. B. Oliveira, 2020. “SAR observations of internal solitary waves off
the Portuguese coast: nonlinear interactions”, Actas das “6as Jornadas de Engenharia Hidrografica / las
Jornadas Luso-Espanholas de Hidrografia”, p.135.

(9) Realizar ensaios em laboratério no ambito da ecologia e fisiologia do fitoplancton. Analisar a
diversidade funcional dentro das comunidades de plancton (INTERREG, MAR2020).

Identificagdo de um novo produtor de geosmina, um composto natural (cheiro caracteristico de terra / mofo),
por uma cianobactéria terrestre, um novo ecétipo dentro das Oscillatoriales, designado por Microcoleus asticus
sp. nov.. A andlise filogenética do gene da geosmina apontou para uma origem bacteriana do mesmo e a sua
presenga/auséncia em bactérias e cianobactérias terrestre e de agua doce deve-se a uma adaptacdo a
diferentes nichos ao longo do tempo (https://doi.org/10.1038/s41598-020-64774-y).

2.4.12 GESTAO INTEGRADA DA PEQUENA PESCA E APANHA

Lider: Miguel Gaspar e Ana Moreno
Objetivos Especificos:

(1) Mapear a atividade da pequena pesca e apanha, identificar métiers e avaliar o grau de dependéncia aos
respetivos pesqueiros; desenvolver um sistema de informagdo geografica onde sera incorporada/integrada
toda a informagao existente;

Foi feito o desenvolvimento e pré-testagem da app PescApanha, destinada a obtengdo de informacdo acerca
das actividades da pequena pesca e apanha. Elaborou-se um ‘script’ em r para pré-tratamento e limpeza de
dados de localizagdo de embarcagdes em tempo real, a serem integrados posteriormente num SIG. Continuou
a desenvolver-se um SIG para a atividade da pequena pesca, incorporacdo de informacdo espacializada de
diversas fontes do IPMA e de portais e plataformas, nacionais e europeias, de interesse para a pequena pesca.
Elaborou-se uma Base de Dados relativa a pareceres técnico-cientificos relevantes para a pequena pesca ligada
ao SIG.

(2) Ensaiar e otimizar métodos de monitorizacdo do estado de espécies costeiras, do esforco de pesca e da
pesca recreativa dirigida a conquilha;

Realizada a andlise estatistica e mapeamento da informacdo obtida nos inquéritos realizados aos apanhadores
recreativos e nas campanhas de amostragem realizadas com draga-de-mao dirigida a conquilha na costa
algarvia. Desenvolvimento de metodologia com utilizacdo de “Drone” para monitorizar o numero de
apanhadores recreativos e estimar o esforgco de pesca desta atividade dirigida a conquilha na costa algarvia.
Organizagdao de matrizes de dados georreferenciados referentes a pequena pesca e cruzamento com dados
validados por observadores em embarques e desenvolvimento de métodos para mapear o esforgo de pesca
relativo a pequena pesca (ganchorra e covos de polvo). Deu-se continuidade ao desenvolvimento de um
software especifico para analise e visualizacdo da informacdo de seguimento das embarca¢des em tempo real.
Foi estudada a importancia da pequena pesca, relativamente aos desembarques totais nacionais, de modo a
identificar as espécies de maior valor comercial e de capturas, maioritariamente exploradas por este segmento
da frota. Instalagdo de aparelhos de seguimento em tempo real em dez embarca¢des da pequena pesca em
Setubal, realizagdo de inquéritos e amostragens de comprimentos em lota para georreferenciacdo e
quantificagdo do esfor¢co da pesca com tresmalho dirigida ao choco e linguados e da distribuicdo das espécies
costeiras. Desenvolvimento de um modelo populacional dindmico que represente a estrutura etaria (em
comprimentos) da populacdo de goraz da costa continental portuguesa. Analise de inquérito sobre os recursos,
a atividade pesqueira e a gestdo da pesca dos anadromos no Rio Mondego. Andlise de séries temporais de
desembarques de robalo nos principais portos da costa ocidental (de Sagres a Caminha).
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(3) Desenvolver ferramentas de avaliagdao do estado de recursos e ensaiar modelos de gestdo e cogestao,
em particular na pesca do salmonete na costa sudoeste;

Iniciou-se o processo para definir qual o melhor modelo de cogestdo a aplicar na pescaria do polvo que ocorre
ao longo da costa algarvia. Selegdo de uma frota de referéncia para a pescaria do polvo no Algarve e ensaios de
avaliagcdo do stock com modelos de produgdo com o software SPICT. Participacdo em grupos com vista a
cogestdo de diversas pescarias, incluindo a pesca do polvo no Algarve, a apanha do percebe nas Berlengas e a
pesca dos anadromos no Rio Mondego. Andlise de inquéritos sobre a interacdo da pequena pesca com o
ordenamento do espago maritimo na zona centro (de Sines a Peniche).

(4) Avaliar o estado de conservagdao dos bancos de moluscos bivalves, caracterizar as capturas e as
rejeicOes ao mar na pesca em diversas artes de pesca (exemplo arte de Xavega);

Realizagdo de duas campanhas de monitorizagdo para avaliar o estado de conservagdo dos bancos de bivalves
com interesse comercial. Realizagdo de trés campanhas de pesca para avaliar o impacte da deposicdo de
dragados nos bancos de bivalves. Realizagdo de amostragem mensal de comprimentos de goraz no porto de
Peniche, cobrindo as frotas de palangre de fundo e de arrasto. Desenvolvimento de base de dados que
incorpora todas as campanhas de monitorizagdo dos moluscos bivalves realizadas pelo IPMA desde 1984.
Caracterizagdo da frota ativa de arte de xdvega, bem como das capturas (composi¢do quantitativa e qualitativa)
a partir de amostragens bioldgicas e da anadlise de diarios de atividade preenchidos pelos mestres das
embarcagdes da pesca que operam aquela arte.

(5) Descrever o ciclo reprodutivo e o crescimento de diversas espécies em particular de invertebrados
marinhos, nomeadamente bivalves, gastrépodes, cefalépodes, e ainda peixes elasmobranquios.

Terminaram-se os estudos do ciclo reprodutivo da améijoa-cdo (Polititapes aureus) na Ria Formosa e da
avaliacdo do rendimento da génada do ourigo-do-mar (Paracentrotus lividus). Iniciou-se o estudo do ciclo
reprodutivo e determinagdo do tamanho de primeira maturagdo para a améijoa-japonesa (Ruditapes
philippinarum) e berbigdo (Cerastoderma edule) que ocorrem nos estuarios do Sado e Tejo, respetivamente.
Iniciou-se o estudo do ciclo reprodutivo do choco (Sepia officinalis) e do linguado-branco (Solea senegalensis),
bem como a compilacdo e andlise estatistica da informacdo sobre estado de maturagdo e fecundidade da raia
pontuada (Raja brachyura). Prosseguiu o estudo do ciclo reprodutivo e do crescimento (otdlitos e escamas) do
goraz (Pagellus bogaraveo) e realizou-se um trabalho de caracterizacdo da diversidade genética desta espécie
no Atlantico NE. Iniciou-se o estudo morfométrico e do crescimento relativo de trés espécies de burriés
(Phorcus lineatus, P, sauciatus e Steromphala umbilicalis) e a quatro espécies lapas (Patella depressa, P.
ulyssiponensis, P. vulgata e Siphonaria pectinata). Determinou-se a taxa de infestacdo do caranguejo-ervilha
(Pinnotheres spp.) nas diversas espécies de bivalves com interesse comercial ao longo da costa algarvia. Estudo
do ciclo reprodutivo, tamanho da primeira maturacdo e crescimento da améijoa-branca (Spisula solida) na
costa litoral de Aveiro (ZPMB L3).

2.4.13 TECNOLOGIAS DA PESCA E DE OBSERVACAO MARINHA
Lider: Aida Campos
Objetivos Especificos:

(1) Identificar e caracterizar métiers da pesca costeira na ZEE continental - Identificacdo das frotas, das
diversas tipologias de embarcagdes, artes utilizadas e das operagdes de pesca;

Em 2020 foi prosseguida a analise da atividade dos varios segmentos da frota polivalente costeira, procurando
varia¢des interanuais e sazonais na atividade das embarcacdes. Foi iniciada a validacdo desta analise através de
inquéritos e entrevistas em portos da zona centro (Peniche), Lisboa e Vale do Tejo (Sesimbra e Setubal),
Alentejo (Sines) e, em colaboragdao com o CCMAR, em portos do Algarve (Sagres, Lagos, Portimdo, Quarteira,
Olhdo, Santa Luzia e Tavira) com foco na recolha de informagdo sobre as embarcagdes, a atividade de pesca, as
caracteristicas das artes de pesca utilizadas, as operagGes, a localizagdo aproximada dos pesqueiros e as
espécies-alvo. Foram identificadas as tendéncias na exploragdo das espécies comerciais mais importantes ao
longo dos ultimos anos.

Em 2020 foi analisada a frota costeira de cerco operando na zona IXa do ICES, relativamente a evolugdo dos
desembarques, a caracterizacdo dos parametros dimensionais e a identificacdo de tipologias de embarca¢des
no que respeita a construcao e aos equipamentos de convés. Foi avaliado o grau de modernizacdo desta frota,
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incluindo a evolugdo tecnoldgica verificada desde 2003. Foi determinado o poder de pesca relativo e a captura
por unidade de esforco padrdao para as embarcagdes costeiras de cerco com licenga ativa em 2016. Foi
analisada a variagcdo do poder de pesca relativo das embarcagdes em fungdo da tipologia construtiva e do grau
de modernizag¢do do “layout” do convés.

Foi analisada a atividade da frota de cerco envolvida na pesca do biqueirdo (Engraulis encrasicolus), a operar no
norte da costa portuguesa. Foram estimados o poder de pesca relativo e a captura por unidade de esforgo
padronizado (CPUE), permitindo comparar a produtividade das embarcagdes envolvidas.

(2) Quantificar e mapear as pressdes da pesca, através da anadlise de dados espaciais da monitorizagdo da
atividade das embarcagdes, incluindo dados georreferenciados (VMS/AIS) e desembarques em lota
(TecPescas, E-Shape);

Em 2020, para a frota costeira do continente, foram identificadas as viagens de pesca com base nos dados VMS
e a sua ligacdo aos desembarques em diferentes segmentos desta frota. Foi desenvolvida metodologia
destinada a analise do esfor¢co de pesca e do CPUE. Foram igualmente analisadas as pescarias para as frotas
nacionais envolvidas na captura de grandes pelagicos que praticam a pesca de palangre derivante e de salto e
vara, numa vasta area do Atlantico NE. Com base nos desembarques e em dados do sistema AIS (Automatic
Identification System) foi mapeada a ocupagdo espacial das frotas de pesca operando nesta 4area,
desenvolvidos mapas de pressao de pesca e definidas as principais funcionalidades de uma ferramenta baseada
na web, com o objetivo de disponibilizar estes mapas aos utilizadores finais: administracdo, empresas de pesca,
organizagGes internacionais, ONGs e academia, seguindo critérios estabelecidos pelo IPMA e pela DGRM. Este
trabalho foi desenvolvido com o apoio da DGRM e em conjunto com a empresa DEIMOS.

(3) Otimizar as tecnologias dirigidas a exploragdo dos recursos vivos marinhos, com vista a redugdo das
capturas acessorias e das rejeicdes ao mar e minimizacdo dos impactos ambientais - Experimentacao de
dispositivos seletivos na pescaria com redes de emalhar e tresmalho (TecPescas);

Em conjunto com o CCMAR, foi iniciada a definigdo das caracteristicas técnicas das redes de tresmalho
equipadas com painel seletivo (greca) na pesca dirigida ao choco e ao linguado. Foram preparadas as
experiéncias de seletividade, cuja realizacdo se encontra prevista para 2021, dadas as restricdes a embarques
na frota de pesca comercial resultantes da COVID-19.

(4) Avaliar o impacto do incremento da seletividade das artes no ecossistema e na pesca - impacto da
redugdo das rejeicdes ao longo da cadeia tréfica e nos desembarques comerciais da frota de arrasto de
crustaceos no ambito da Obrigacdo de Desembarque da Politica Comum de Pescas;

N3o foi possivel ao IPMA assegurar os recursos humanos necessarios a continuagdo desta atividade em 2020.

(5) Desenvolver novas tecnologias destinadas a monitorizagdo das atividades da pesca - Caracterizar as
diferentes fases das operag¢oes de pesca, através da colocacdo de sensores eletronicos nos equipamentos de
convés das embarcagdes (TecPescas).

Atividade dependente da contratagdao de uma empresa do setor. Foi recalendarizada para 2021.

2.4.14 BIOLOGIA E DINAMICA DOS RECURSOS DA PESCA

Lider: lvone Figueiredo e Rui Coelho
Objetivos Especificos:

(1) Determinar parametros bioldgicos relativos ao crescimento e a reprodugdo, relevantes para avaliar a
resiliéncia, face a exploracdo pela pesca;

Em termos de grandes migradores, em 2020 terminou e foi publicado um estudo sobre biologia reprodutiva de
tubardo anequim. Continuaram os estudos de idade e crescimento de tubardao anequim, espadarte, espadim-
branco, espadim-azul, veleiro e pequenos atuns. Os cientistas do IPMA continuam como investigadores
responsaveis das componentes de idade e crescimento destas espécies no ambito dos estudos internacionais
da ICCAT, e esses trabalhos manter-se-do ao longo de 2021. Em 2020 continuaram dois Doutoramentos em
grandes migradores que tiveram inicio em 2019, um que inclui aspectos de biologia de espadarte e o outro de
tubardes peldgicos. Em 2020 o IPMA, como coordenador dos estudos de idade e crescimento em pequenos
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atuns do consércio SMTYP da ICCAT, organizou em colaboragdao com o IEO de Malaga um Workshop sobre
métodos de determinagao de idade em sarrajdo, merma, judeu e serra-da-india. Em 2020 teve também inicio
um Doutoramento que inclui aspectos da biologia de pequenos atuns. O IPMA elaborou e desenvolveu com a
empresa Tunipex o estudo de crescimento em peso do atum-rabilho solicitado pela ICCAT.

Em 2020, continuaram os estudos de idade e crescimento de solha Americana na Div. 3M da NAFO. O cientista
do IPMA continua como investigador responsavel pelas componentes de idade e crescimento desta espécie no
ambito dos estudos internacionais da NAFO, e esses trabalhos manter-se-3o ao longo de 2021.

Os estudos de biologia de crescimento e de reprodug¢do para o verdinho e para a sarda continuaram a decorrer
em 2020, com vista a melhoria da informagdo usada para avaliagdo e integram dados nacionais e dados das
outras areas de distribui¢cdo do stock.

Os estudos relativos aos parametros bioldgicos para o cabra-cabacgo: idade (leituras de idade) e reproducdo
(validagdo das escalas macro e microscdpica), iniciaram-se em 2018 e terminaram em 2020. Estdo a ser
desenvolvidos estudos para estimacdo de propor¢gdes em denominagdes e categorias comerciais com mistura
de espécies de ruivos e cabras, de forma a melhorar a informag¢do disponivel e com novos métodos de
estimagdo, contribuir com mais conhecimento para a avaliagdo de stocks destas espécies, estes estudos
iniciaram-se em 2016 e continuam a decorrer.

O estudo da determinagao de idades em faneca por métodos baseados na morfologia do otélito foi iniciado em
2019, desenvolvido durante 2020 e encontra-se na fase de escrita para publicagcdo. Espera-se terminar e
publicar estes resultados no quarto trimestre de 2021.

Em 2020, decorreu o exercicio de intercalibragdo internacional de leitura de idades de verdinho para o stock
Unico distribuido ao longo do Nordeste Atlantico (DivisGes ICES 27.1-9,12 e 14), tendo este sido realizado
através da aplicagdo da plataforma SmartDots. Paralelamente, decorreu o estudo de validagdo indireta de
idades para o verdinho considerando as duas componentes do stock (norte e sul), ambos com coordenagdo
nacional. A elaboragdo de um script em R para facilitar a andlise das calibragdes de idades foi iniciado e
desenvolvido em 2020. Este trabalho facilita muito a analise dos resultados dos intercambios de idades,
melhorando a qualidade da informacdo bioldgica usada na avaliagdo dos recursos. O trabalho estd na fase final
de preparagao para publica¢do, prevendo-se que ocorra durante o terceiro trimestre de 2021.

Continuaram os estudos de crescimento e de reproducdo de goraz, com vista a melhoria da informacdo
disponivel sobre a espécie para a divisdo ICES 27.9.a e sua utilizagdo na avaliagdo do stock na subarea 27.9.

De forma a contribuir para os objectivos previstos no WKCOLIAS, reunido do ICES que pela primeira vez em
2020 se dedicou a espécie cavala (Scomber colias), reunindo colaboradores Europeus e Africanos, e com vista a
melhorar a qualidade dos parametros bioldgicos da espécie essencial para uma correta compreensdo da
dinamica da populagdo da espécie, aprofundou-se o estudo da biologia do crescimento e reproducdo da cavala,
recorrendo a dados e material biolégico recolhidos no ambito de um ciclo anual realizado na costa oeste de
Portugal (histologia das gdnadas, analise dos otdlitos), e a dados das campanhas de acustica e demersais
realizadas pelo instituto nos ultimos 15 anos (PNAB) em vista a: descrever a sazonalidade do crescimento e da
atividade reprodutiva da espécie na nossa costa, validar as idades e estimar os parametros de crescimento, e
validar a atribuicdo dos estados de maturagdo sexual e estimar o comprimento de primeira maturacgdo; esse
trabalho serd complementado em 2021 pelo estudo dessas componentes da biologia da espécie igualmente na
costa sul do pais, de forma a avaliar as variagdes geograficas dos pardmetros bioldgicos.

(2) Definir e ensaiar melhorias no desenho amostral para determinagdo da estrutura populacional por
comprimento e por idade e contribuicdo para a avaliagdo de stocks, recorrendo a dados de desembarques
por categoria comercial; desenvolver metodologias para definicao de frotas-de referéncia, aplicado a frota
de cerco, de arrasto de fundo e frotas da pequena pesca;

Foi finalizado e publicado um método inovador para investigar a dinamica da pescaria e os padrdes de
distribuicdo espacio-temporal de carapau-branco (Trachurus trachurus) na costa Portuguesa. O método usa a
informacdo dos desembarques por categorias comerciais conjuntamente com dados georeferenciados dos
lancos de pesca e a informacgdo bioldgica recolhida por amostragem do PNAB, permitindo analisar a variagdo
didria da abundancia de carapau por tamanho ou idade, bem como a proporg¢do de juvenis e adultos por
viagem. A abordagem desenvolvida pode ser aplicada para um conjunto de anos e para a area do stock,
permitindo investigar padrdes de migragao e alteragdes intra- e inter-anuais.
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Foi desenvolvido um projeto piloto de utilizagdo do sistema “Fishmetrics” para amostragem bioldgica de
comprimentos de espécies vendidas em lota. O sistema “Fishmetrics” foi instalado nas lotas de Aveiro,
Sesimbra e Portimao e fez aquisicdo continua de imagens individuais das caixas em venda, ficando as imagens
disponiveis remotamente para medi¢do (com informacdo da venda associada). O IPMA realizou ensaios de
amostragem de comprimentos, e avaliou a utilidade do sistema (no contexto de amostragem que tem em vista
a estimar estrutura de desembarques por comprimento). Foi avaliado e.g. o niUmero de viagens / caixas /
exemplares para os quais foi possivel fazer amostragem de comprimentos, o possivel efeito de observador, a
exatiddo dos comprimentos por comparagdo com amostragem presencial em lota.

Foi finalizado e publicado um estudo que define o grupo de embarcagdes amostradas da frota de arrasto de
fundo com portas dirigido a espécies demersais como uma frota indicadora, analoga a uma frota de referéncia,
com base na representatividade das viagens amostradas a bordo. As viagens da frota foram classificadas em
dois grupos distintos, de acordo com o padrdo e comportamentos de pesca e analisado o efeito da presencga do
observador a bordo. Este estudo apresenta uma nova abordagem para a estimacdo das rejei¢cdes considerando
esta classificagdo das viagens (cluster-based), com o objetivo de melhorar a precisdo das estimativas obtidas,
relativamente a abordagem anterior, com base no esforgo total da frota (fleet-based).

Foi publicado um artigo com descricdo da metodologia de segmentacdo da frota polivalente utilizada na
estimativa do peso desembarcado de raias por espécie e respetiva estimativa do esforco em numero de
viagens.

Em 2020, continuou o desenvolvimento da ferramenta de otimizacdo em linguagem R, SampleOptim, cujo
objetivo é definir o nimero 6timo de amostras e de individuos a amostrar por classe de comprimento para a
estimagdo de pardmetros bioldgicos (idade, reprodugdo) para a amostragem dos desembarques da frota
comercial. Adicionalmente, foi desenvolvido em 2020 o AmpliaComp, uma ferramenta em linguagem R para
ampliagdo da distribuigdo de comprimentos da amostragem em lota aos desembarques totais. Esta ferramenta
facilita a preparagdo dos dados para os grupos de trabalho de avaliagdo do ICES.

No ambito do WGDEEP, avancou o desenvolvimento de uma metodologia para definicdo de duas frotas de
referéncia (polivalente e arrasto), com base nos desembarques e tendo em conta que existe um esforco
dirigido a espécie apenas num periodo curto do ano, para estimagdo do CPUE de goraz na divisdo 27.9.a e com
o objetivo deste CPUE vir a ser considerado na avaliagdo do stock na subarea 27.9.

(3) Ensaiar e testar metodologias de avaliagdo do estado de recursos de interesse nacional e testar a
robustez de modelos para estandardizagdo de indicadores de biomassa recorrendo a dados dependentes da
pesca, com inclusdo de informagdes sobre varidveis ambientais;

Dentro dos grandes migradores, foram produzidos indicadores de CPUEs estandardizados para espadarte e
tubardo anequim no Oceano indico que foram usados nas avaliacdes destes stocks da IOTC em 2020. Os
cientistas do IPMA contribuiram para uma abordagem com dados limitados (SAFE - Sustainability Assessment
for Fishing Effects) para o tubardo sardo no Atlantico Norte, que foi usada na avaliacdo deste stock pela ICCAT
em 2020. Foi ainda publicado um trabalho com comparagdo metodoldgica para modelagdo de CPUEs de
tintureira no Atlantico Sul, usando modelos do tipo GLM, GLMM e GEE.

Foram desenvolvidos indicadores de CPUE estandardizados da frota polivalente para as espécies raia-lenga,
raia-manchada e raia-de-2-olhos, capturadas em Portugal (divisdo ICES 27.9a). Os resultados foram
apresentados na workshop do ICES WKSKATE e propostos como ferramenta alternativa de avaliacdo dos
respectivos stocks, em consequéncia da interrupgdo da série de indices de campanhas do IPMA desde 2018.

Foram feitos ensaios para melhoramento do modelo de estandardizacdo do indice de CPUE da frota de arrasto
de crustdceos utilizado na avaliagdo do stock de lagostim FU28-29. O trabalho teve por objectivo a inclusdo dos
registos com captura nula na modelagdo e foi desenvolvido no ambito do Workshop para a Modelagdo da
Captura por Unidade de Esforco (WKCPUE) do IPMA. No ambito deste workshop, foram também ensaiados
indicadores de CPUE para o tamboril-preto, em particular para a frota nacional que opera com redes de
tresmalho.

Foram realizados ensaios de avaliacdo dos stocks de varias espécies de cefalépodes com o modelo SPICT no
ambito dos projetos Cephsandchefs e PPCentro, e do grupo de trabalho WGCEPH do ICES.

Foi desenvolvida metodologia para estimativa de desembarques das espécies linguado-legitimo, linguado-
branco e linguado-da-areia e indicador de LPUE estandardizado da frota polivalente para a espécie linguado-
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legitimo para o periodo 2011-2019. Foram também testadas diferentes metodologias de avaliagdo de stocks
categoria 3 (LBI, LBSPR, MLZ). O trabalho foi desenvolvido no ambito do ICES benchmark WKWEST2021 e os
resultados servirdo para dar aconselhamento no ICES WGBIE.

Contribuiu-se para o modelo bio-econémico multi-especifico desenvolvido pela universidade Nova em estreita
colaboragdo com o IPMA, nomeadamente condicionando o modelo de acordo com as mais recentes avaliagGes,
introduzindo varidveis ambientais como preditoras do recrutamento da sardinha e introduzindo um parametro
do impacto da cavala na sardinha (predagdo).

No ambito do WKDLSSLS, foram apresentados os avangos na modelagdo da dindmica do biqueirdo (modelo
SPiCT/proposta para avaliar a componente Oeste do stock) e iniciou-se o condicionamento do modelo
operativo do MSE para o biqueirdo, onde se vai testar uma nova regra de exploragdo (constant harvest rate).

Em colaboragdo com a Universidade do Minho desenvolveu-se um modelo baseado em dados dependentes da
pesca que foram estandardizados como um indice de abundancia (CPUE) através de um modelo Bayesiano
Hierarquico espacio-temporal.

Desenvolveu-se no ambito do WGHANSA e apresentou-se ao WGACEGG um trabalho de estudo da consisténcia
e potencial utilidade das campanhas de recrutamento (JUVESAR/IBERAS) como estimadoras do recrutamento
da sardinha, exercicio que revelou resultados promissores.

No ambito do projeto SARDINHA2020 foram realizados ensaios de avaliagdo do biqueirdo (Divisdo 9a-Oeste) e
da cavala (Divisdo 9a) aplicando o SPICT (Stochastic Production model in Continuous Time), um modelo de
producgdo estocastico presentemente usado no CIEM para espécies com dados limitados. Os resultados foram
apresentados em grupos de trabalho do CIEM (WKDLSSLS e WKCOLIAS, respetivamente).

No ambito do mesmo projeto estd a ser desenvolvido um modelo bioecondmico incorporando as dinamicas
populacionais da sardinha, cavala e carapau, as principais interagcdes entre espécies ao nivel da captura e
através de relagdes trdéficas e a influéncia da temperatura média da superficie do mar e da concentragdo de
clorofila no recrutamento da sardinha, estudo liderado pela Universidade NOVA-SBE. Em paralelo estd a ser
desenvolvido um estudo da atividade da frota de pesca para estimagdo do consumo de combustivel que
alimentara o modelo bioecondmico.

(4) Estabelecer regras de controlo de captura e planos de gestdo das pescarias nacionais e no contexto das
OrganizagoOes Regionais de Gestao Pesqueira;

Continuaram os trabalhos de Avaliagdo de Estratégias de Gestdo (MSE — Management Strategy Evaluation) para
espadarte no Atlantico Norte (ICCAT) e Oceano Indico (IOTC). Em ambos os casos, os cientistas to IPMA estdo
envolvidos sobretudo na componente técnica de desenvolvimento e condicionamento do Modelo Operacional.
Quer no caso do Atlantico como do Indico comecgaram-se a testar regras de gestdo, optimizadas de acordo com
os objectivos de gestao das respectivas comissdes regionais de pesca.

No caso da ICCAT, a Comissdo pretende que este stock comece a ser gerido por estes métodos a partir de 2023,
pelo que o trabalho continuara ao longo de 2021 e 2022. No caso da IOTC ndo existe um prazo definido pela
Comissdo para a sua implementagdo, mas espera-se que o trabalho continue também pelo menos até 2022.

Participou-se no WKREBUILD para apresentar o caso da sardinha Ibérica, em particular para a elaboracgdo de
guidelines para planos de recuperagdo (nomeadamente o tipo de simulagdes necessarias, as incertezas a
incluir, os objectivos, os prazos para essa recuperacao, etc).

(5) Caracterizar a estrutura populacional e os padrées de migragao, recorrendo a marcagdo por satélite e
utilizagcdo de habitats de grandes migradores pelagicos.

No ambito dos grandes migradores e projetos em curso na ICCAT e IOTC, prosseguiram-se as tarefas de
marcacdo de exemplares de tubarGes pelagicos, atum-rabilho e espadarte, utilizando marcas de telemetria de
satélite.

Os trabalhos de marcagdo especificos do tubardo anequim terminaram em 2020, tendo sido realizada a andlise
de dados final quer relativamente a utilizagcdo de habitat desta espécie no oceano Atlantico, como em relagao a
inferéncias sobre os periodos de recuperagdo pds-pesca e mortalidade natural estimada com este método de
marcacdo de satélite. Houve também participacdo e esta em prepara¢do um manuscrito sobre a estimacgao de
sobrevivéncia apés libertacdo da pesca de tubarao sardo.
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Foi feita uma revisdo da distribui¢gdo de tamanhos de tubardo sardo no Oceano Atlantico, com coordenagdo do
IPMA e utilizagdo de dados de observadores de mdltiplas frotas internacionais. Esses resultados foram usados
na avaliacdo desta espécie realizada pela ICCAT em 2020.

Finalmente, terminou e foi publicado um trabalho sobre alteragGes espaciais na distribuicdo de espadarte a
nivel global em relagdo a alteragGes climaticas, em colaboragdo com varios investigadores internacionais.

2.4.15 MOLUSCICULTURA E PISCICULTURA SUSTENTAVEIS
Lider: Pedro Pousdo
Objetivos Especificos:

(1) Definir estratégias de selegdo de reprodutores, utilizar testes de paternidade e avaliar impacto na
qualidade larvar nomeadamente de corvina, sardinha e ostra; incluindo ainda o estudo da fisiologia da
reproducao de peixes e invertebrados marinhos;

Foi feita a constituicdo e manutencdo de stocks de reprodutores de sardinha e ouricos do mar. Foi efetuada a
reproducdo de corvina, dourada, robalo, linguado, sargos e ostra, assim como os diversos ensaios/atividades
dependentes destas posturas. Algumas das atividades previstas ndo foram executadas, nomeadamente o
acondicionamento de reprodutores em cativeiro e otimizagdo da reprodugdo em novas espécies, pois
aguardam equipamentos/manutenc¢des ainda ndo adquiridos/efetuados indispensaveis no controlo de
temperaturas e disponibilidade de agua. Muito embora tenham sido recolhidas amostras, a sequencia¢do
gendmica de espécies com interesse para aquacultura a contribuicdo genética dos reprodutores ndo foi
efetuada pois aguarda a aquisi¢do de equipamento especifico/contratacdo de servicos.

(2) Avaliar o efeito de novos protocolos alimentares, novas matérias-primas para formulagdo de ragées, na
performance (biometria, sobrevivéncia, malformagées, fisiologia, microbiologia, genes, proteinas) e sanidade
de larvas, pdés-larvas e juvenis de peixes marinhos e bivalves;

Foram efetuados diversos ensaios de cultivo larvar de novas espécies (lirios, ourico do mar, corvina, sardinha,
berbigdo) para estudos de ontogenia e qualidade larvar e recolhidas amostras para diversas analises
laboratoriais que aguardam a compra de equipamentos e reagentes. Foram otimizados os protocolos
alimentares para espécies ja produzidas e feita a avaliagcdo da qualidade larvar de peixes marinhos e bivalves.

(3) Elaborar protocolos de cultivo para espécies marinhas (peixes, bivalves, cefalopodes, equinodermes,
crustaceos, macroalgas, poliquetas, Sipunculideos, Aplysia fasciata, etc.) com potencial para varios sectores
(aquacultura, farmacéutica, nutracéutica, etc.);

Foram efetuados ensaios integrando culturas de diferentes niveis tréficos, nomeadamente utilizando a dgua de
producdo de peixes, na produgdo de poliquetas e Sipunculideos. Estdo a ser desenvolvidas técnicas de cultivo
de macroalgas (em tanques e mar aberto). A nivel da maternidade foram obtidas cordas para colocagdo
offshore de 3 espécies (Plocamium cartilagineum, Sphaerococcus coronopifolius e Saccorhiza polyschides).

(4) Estudar o efeito de diferentes condigdes de cultivo (nutricionais, climaticas, sanitarias, etc.) na
performance de peixes marinhos, e outros organismos aquaticos, para caracterizar padroes de bio
marcadores para o bem-estar animal; manipulagdo da nutricdo no reforco do sistema imunitario de peixes
marinhos;

Foi efectuada a introdugdo de outras espécies nos sistemas de producgdo, para a identificagdo de condigOes de
bem-estar em peixes. Foram efetuados ensaios em corvina para melhorar protocolos de alimentagdo e
elaborar protocolos de gestdo da utilizacdo da proteina para o crescimento. Foram efectuados ensaios com
sardinhas com diferentes temperaturas e diferentes niveis de proteina ou lipidos e avaliados os pardmetros de
bem-estar.

(5) Estudar os principais parasitas que afetam o cultivo de peixes marinhos (ex. Amyloodinium ocellatum e
outros grupos como os monogéneos e crustaceos) e abordagens preventivas e de tratamento; Estudar o
efeito de parasitas Perkinsus olseni na reproducdao dos bivalves; Criagdo de marcadores genéticos para
Perkinsus como ferramenta para a criagdo seletiva de améijoa-boa;
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Foram efectuados ensaios com o parasita Amyloodinium ocellatum visando a redugdo da dependéncia de
farmacos, nomeadamente o uso de filtradores. Foram ainda feitos ensaios para investiga¢do da composi¢cdo em
toxinas do parasita A. ocellatum e caracterizagdo da toxicidade. Foram efectuados estudos sobre as estruturas
preferenciais para a deposi¢do de ovos dos parasitas de peixes do grupo Monogenea. Foram efetuados ensaios
de acondicionamento de améijoa-boa com diferentes niveis de infecgdo por Perkinsus Olseni, indicando um
efeito direto entre o nivel de infecgdo e uma diminuicdo da capacidade reprodutiva e viabilidade larvar. Através
destes ensaios foi ainda, possivel identificar marcadores genéticos que poderdo vir a constituir uma util
ferramenta para o desenvolvimento de améijoa-boa mais resistente a infecdo pelo parasita.

(6) Desenvolver ferramentas moleculares: caraterizagdo genética de reprodutores G1 de corvina, com vista
ao melhoramento da espécie; clonagem de genes importantes nas respostas fisiologicas das espécies
estudadas;

Foram recolhidos ovos de varias posturas de corvina e fragmentos das barbatanas caudais dos respetivos
tanques de reprodutores. Foram analisados 10 marcadores microsatélite (Soc593_FAM, Soc521_FAM,
CA13_ATTO532, GCT15_ATTO550, GA2b_ATTO565, Soc565_FAM, CA14_ATTO532, SOC11_ATTO532,
ASoc543_ATTO550, Soc516_ATTO565), que permitem afirmar que existe uma variabilidade genética
comparavel entre as corvinas estabuladas na EPPO e a populagdo selvagem existente na costa algarvia. Foram
recolhidas amostras da barbatana caudal de corvinas selvagens (Argyrosomus regius) e de génadas de ourigo
do mar (Paracentrotus lividus) para extracdo de DNA gendmico. As amostras foram quantificadas e enviadas
para sequenciac¢do, cujos resultados aguardamos.

(7) Desenvolver estudos piloto sobre a aplicagdao da energia solar em aquacultura;
N3o foram realizados estudos por ndo ter sido adquirido o equipamento

(8) Contribuir para a modelagdo do 6timo de temperatura/nutricio no cultivo da corvina tendo como
objetivo os sistemas RAS;

Foram testadas ragdes com diferentes niveis de proteinas e fontes proteicas a diferentes temperaturas em
corvina. As corvinas apresentaram uma maior taxa de conversdo alimentar a temperaturas mais elevadas
(262C) e com fonte proteica (farinha de aves).

(9) Validar o IMTA como um servico do ecossistema nomeadamente para produgdes intensivas em RAS e
apoiar o desenvolvimento de um sistema de informagdao georreferenciado para selecionar areas de
intervencao e gestao sustentavel;

Foram efetuados ensaios para elaborar protocolos para sistemas de monocultivo, policultivo e integrado. De
todos os ensaios foram recolhidas amostras que aguardam a compra de equipamentos e reagentes. Foi
preparada a metodologia para estudo da quantificacdo do balango de carbono entre diferentes sistemas de
producdo, cuja actividade de campo foi adiada para 2021 devido ao COVID-19.

(10) Contribuir para o desenvolvimento de modelos de gestao para aquacultura oceanica através do
acompanhamento da produgdo e integracdo de dados adquiridos na boia oceanografica localizada na APPA
da Armona: recuperagao e manutengao geral e de equipamentos, com a relocalizagdo para a batimétrica de
+- 40m; aquisicdo de software e hardware necessario ao acesso online aos dados da boia de apoio a
aquacultura, com potencial de serem disponibilizados ao publico através da pagina do IPMA;

Aguarda-se a aprovac¢do de um projecto EEAGRANTS para aquisi¢ao e instalagdo da boia.

(11) Otimizar a producdo de bivalves, nomeadamente ostra plana, ostra portuguesa, pé-de-burrinho,
améijoa-boa e berbigdo;

Foram realizados diversos ensaios de producdo de ostra portuguesa, pé-de-burrinho e berbigdo, visando o
aperfeicoamento dos protocolos de produgdo, nomeadamente em sistema RAS. A optimizagdo destes
protocolos de produgdo permitiu ainda, para as espécies pé-de-burrinho e ostra portuguesa, o
aperfeicoamento de protocolos de criopreservagdo de sémen e larvas e a avaliagdo da sua qualidade.

(12) Estudar o comportamento dos poliquetas infestantes de ostras do género Polydora, e elaborar
protocolos de maneio que permitam uma gestao efetiva do problema;

Foi desenvolvido um tratamento padrdo que permite eliminar com 100% de sucesso, poliquetas da Familia
Spionidae em reprodutores de Crassostrea angulata. Foram identificados periodos problemdticos para os
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produtores e os periodos nos quais os tratamentos podem ser aplicados. Simultaneamente estudou-se o ciclo
bioldgico dos poliquetas, em cativeiro, de forma a determinar quais os fatores susceptiveis de promoverem a
infestacdo.

(13) Desenvolver protocolos de produgdo de invertebrados marinhos e algas com interesse para aquacultura
e para o desenvolvimento de bio-produtos;

Foram desenvolvidos e testados alimentos inertes para a engorda de ourigos-do-mar, no sentido da otimizagao
do crescimento e maturagdo das gonadas (parte edivel). Verificou-se que comparativamente ao alimento
natural (macroalga) a taxa de crescimento foi mais elevada, bem como o desenvolvimento das génadas. A
biomassa de macroalgas produzidas em sim sistemas IMTA, foi caracterizada a nivel bioquimico.

(14) Avaliar o impacto da produgao de ostra na produtividade da cultura de améijoa-boa, nos sistemas
lagunares;

Atendendo a situagdo de pandemia, ndo foi possivel desenvolver esta atividade.
(15) Ensaiar o repovoamento com diferentes espécies de bivalves e de peixes em diversos ecossistemas;

Durante o ano de 2020 foram feitas 5 a¢Ges de repovoamento de peixes (corvinas e sargos) na Ria Formosa,
totalizando 15.000 juvenis libertados.

(16) Avaliar o efeito da contaminagdo e depuragdo microbiolégica na condicdo e sobrevivéncia dos
invertebrados marinhos;

Foi avaliado o efeito da salinidade (25, 30, 35 e 40) na eficiéncia do processo de depuragdo, assim como na
qualidade e tempo de prateleira da ostra. Os resultados microbioldgicos demonstraram que é possivel depurar
as ostras produzidas em zonas B em apenas 24 h, ndo tendo sido observado um efeito significativo da
salinidade no processo de depuragdo. Contudo, os resultados do dano oxidativo demonstraram que a ostra
estd sob maior stress oxidativo nas salinidades mais altas (35 e 40). Foi possivel concluir que a gama de
salinidade entre 25 e 30 é a salinidade adequada para o processo de depuragdo da ostra e posterior qualidade
durante o tempo de prateleira.

(17) Desenvolver solugées/equipamentos para a aquacultura em co-promog¢do com sector;

Foram acondicionados ouricos do mar em viveiros de ostra na Ria Formosa, em colabora¢do com o sector,
onde foram testadas diferentes estruturas de suporte e maneio e avaliadas taxas de crescimento e
sobrevivéncia, que demonstraram potencial para o sector. Foi feito o seguimento em termos de endo e
ectoparasitas em lotes de peixes alimentos com diferentes ragdes num ensaio a decorrer em colaboragdo com
o sector. Foram avaliados em temos de performance de crescimento lotes de peixes provenientes de empresas
do sector, de forma a determinar a razdo da existéncia de lotes com peixes com uma elevada dispersao de
tamanhos.

(18) Avaliar o potencial de novas matérias-primas para a fortificagio de peixes com nutrientes essenciais
para a satide de segmentos especificos da populagdo;

Foi testado o enriquecimento da ragcdo com diferentes estratos de microalgas, em douradas, para avaliar o
efeito na diminuigcdao das malformagdes esqueléticas dos peixes, tendo os extratos de Skeletonema costatum
demostrado efeitos positivos. Foram testados enriquecimentos com macro e microalgas para avaliar a
resisténcia a patdgenos em larvas e juvenis de robalo, linguado e dourada em colaboragao com pisciculturas.

(19) Estudar o efeito direto (ex. temperatura e pH) e indireto (ex. contaminantes quimicos, toxinas, doengas
de peixes e indicadores de contaminagdao microbiolégica ambiental) das alteragdes climaticas nas fases
larvares e juvenis de desenvolvimento de peixes e bivalves;

Foram simulados os efeitos de ondas de calor na bioenergética, respostas fisiolégicas e qualidade nutricional
de uma espécie de peixe tropical Zebrasoma scopas, tendo-se verificado adaptagdes metabdlicas que
permitiram aos organismos suportar o stress provocado pelo aumento abrupto de temperatura. Foi testado o
efeito da temperatura em lotes de reprodutores de dourada e avaliado o efeito na obten¢do de posturas,
qualidade de ovos e na performance larvar quando incubados os ovos a temperaturas distintas.

(20) Criar no polo de Algés um mddulo laboratorial certificado pela DGAV que permita a realizagio de
ensaios experimentais em sistemas de recirculacdo em pequena escala que permitam simular os efeitos das
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variacdes ambientais num espaco separado fisicamente das zonas de producao de modo a apoiar o setor
produtivo na implementagao de solugdes sustentaveis;

A construgdo do LABVIVOS teve o seu inicio em 2020, sendo expectavel que comece a funcionar em Setembro
de 2021, altura e que sera solicitada a certificagdo da DGAV para experimentagdo animal.

(21) Transferir conhecimento cientifico e tecnoldgico para o sector da aquacultura.

Foram concluidos e divulgados quatro videos, para divulgagdo da EPPO e divulgacdo de objetivos especificos de
projectos. Nos videos de divulgacdo, um resume as dreas de intervengdao da EPPO, técnica e cientifica, bem
como a equipa; outro video permitir uma visita digital 360° aos diferentes espagos da EPPO, permitindo mesmo
a distancia o contacto com o espaco EPPO, tanto em termos da drea de ocupagdo, variedade de tanques de
cultivo, equipamentos, e sobretudo a diversidade de espécies aquaticas marinhas. Foram ainda
disponibilizados mais de 10 conteldos técnico cientificos e/ou divulgacdo geral, na pagina do IPMA. A
Formacgdo e Divulgacdo sofreu grandes restricbes impostas pela pandemia Covid-19, no entanto, foram
orientadas varias teses de mestrado e estagios curriculares integrados no projeto.

2.4.16 GEOLOGIA, RISCOS GEOLOGICOS E GEORECURSOS MARINHOS
Lider: Vitor Magalhaes

Objetivos Especificos:

(1) Produzir modelos crustais e do manto superior litosférico da i) ilha de Sdo Miguel (Agores) e ii) da Crista
Madeira-Tore na intersec¢do com o limite de placas Eurasia-Africa no Atlantico, iii) da Transi¢do Oceano-
Continente na Margem Ibérica (Pré-Proposta 977 para Expedigdao IODP na Margem Portuguesa - RELICT);

No ambito dos estudos litosféricos da margem portuguesa, i) foi submetida a Pré-Proposta 988 — RELICT para
Expedicdo IODP na Margem Portuguesa, ii) foi submetido a FCT e aprovado o projeto (PTDC/CTA-
GEF/1666/2020) LISA - Estrutura litosférica da Margem da Sudoeste Ibérica, que tera inicio em marco 2021 e
tera por objetivo o estudo da estrutura da litosfera na margem Sudoeste Ibérica, incluindo aquisicdo de dados
geofisicos na zona da fronteira de placas e transicdo Oceano-Continente, iii) foi submetido a FCT mas ndo
aprovados os projectos PTDC/CTA-GEQ/6592/2020, MITH*3 - compreender o processo de inicio de subducgdo
no banco de gorringe no sudoeste da ibéria: contribuir para a mitigacdo de grandes riscos geoldgicos - sismos,
deslizamentos submarinos e tsunamis, e o projeto PTDC/CTA-GEO/1915/2020, TeSalab - Fundagdo de um
Laboratdrio Marinho Natural de referéncia, com riscos geoldgicos nas zonas costeiras do Tejo e do Sado, para o
desenvolvimento de tecnologias de mapeamento geofisico 3D;

(2) Avaliar os riscos geoldgicos associados a ocorréncia de gas em sedimentos do prodelta do Tejo (projeto
TagusGAS) e associados a potencial ocorréncia de tsunami em ambientes geoldgicos diferenciados na
margem portuguesa, e caracterizar a vulnerabilidade da regidao de Lisboa (projectos TAGUSGAS e
MAGICLAND);

No ambito do projeto TAGUSGAS realizou-se uma campanha de aquisi¢do de sismica de alta resolugao, com
sistema TOPAS, adquirido pelo IPMA no ambito do projeto C4G (ver atividades no SEISLAB), permitindo melhor
constranger o campo de gas no prodelta do Tejo (Ribeiro et al., 2020), uma campanha de levantamento
magnético em duas fases e preparada a campanha TAGUSGAS a realizar em mar¢o de 2021 onde este campo
de gas sera amostrado, e foi concluida a tese de doutoramento de Teixeira, M. (2020) no dmbito dos projetos
TAGUSGAS e MAGICLAND;

(3) Avaliar e caracterizar os recursos minerais marinhos na Margem Portuguesa, em particular recursos em:
i) hidrocarbonetos associados a estruturas de escape de fluidos no Espordao da Estremadura (projeto PES), ii)
hidratos de gas na Margem Sul Portuguesa, iii) crostas e nddulos polimetdlicos na Margem Portuguesa
(projeto MINDeSEA), e iv) prospetar, com recurso a métodos acusticos e magnéticos, a ocorréncia de placers
e depositos de areia e cascalhos na plataforma continental suscetiveis de serem utilizados na alimentagdo
artificial de praias na margem do Alentejo (projeto MINEPLAT);

Relativamente a avalia¢do e caracterizagdo dos recursos minerais marinhos na Margem Portuguesa, efetuou-se
i) o estudo comparativo entre as ocorréncias de hidratos de gas na Margem Sul Portuguesa com as ocorréncias
nas Margens Europeias (Minshull et al., 2020) e avaliou-se o seu potencial como recurso, risco geolégico e
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possivel impacto no ciclo geoldgico do carbono; ii) foi submetido a FCT e aprovado o projeto de doutoramento
de Mafalda Freitas, que terd inicio a 1 abril 2021 (projeto a desenvolver em parceria com o GEOMAR Kiel,
Alemanha) no ambito do sequestro de carbono por carbonatagdo mineral; iii) no ambito do projeto MINDeSEA,
foi feita a caracterizagdo geoquimica e mineraldgica das ocorréncias de crostas e nddulos polimetalicos nas
ZEEs nacionais e a compara¢do destas com as ocorréncias nas margens europeias (Gonzalez et al., 2020a,
Gonzalez et al.,, 2020b); iv) no ambito dos projetos CHIMERA e MINEPLAT foram desenvolvidas e
implementadas metodologias multidisciplinares para caracterizagdo e avaliagdo de depdsitos de inertes e de
depdsitos de minerais pesados de que resultaram 2 publicagdes (Mil-Homens et al., 2020; Pacheco et al., 2020),
a conclusdo de uma tese de mestrado (Antunes, M. 2020), o suporte de teses, em curso, doutoramento (1) e
mestrado (2), e a construgdo de uma plataforma WebSIG para divulgacdo publica do conjunto de dados
adquiridos pelo projeto MINEPLAT (https://mineplat.uevora.pt/homepage/); ainda na area dos agregados
marinhos foi submetido a FCT uma candidatura PTDC/CTA-GEQ/2757/202 (“Estudo multidisciplinar para a
sustentabilidade dos agregados marinhos: desde o conhecimento geoldgico até a decisdo”), que ndo foi
aprovada; v) no ambito do projeto ECOEXA (MAR2020) foi iniciada uma experiéncia de areias marcadas de
modo a estabelecer o padrdo de dinamica sedimentar da plataforma interna ao largo da praia alimentada
(Belharucas, Algarve). O objetivo é compreender como é efetuada a recuperagdo da parte sedimentar e
respetivas comunidades bentdnicas (indicador “D6- Integridade dos fundos da DQEM).

(4) Compilar e integrar dados batimétricos (projeto EMODNET High Resolution Seabed Mapping) e da
informagdo geoldgica da Area Marinha sob jurisdigio Portuguesa (projeto EMODNET Geology).

No ambito dos projetos EMODNET Geology e Bathymetry foi atualizada a respetiva compilagdo de dados da
margem Portuguesa, desenvolvidas e aplicadas metodologias de andlise destes dados, culminando na
publicagdo de artigos (Terrinha et al., 2020; Teixeira et al., 2020) e no suporte de teses de doutoramento
(Teixeira, M. 2020) e mestrado (Antunes, M. 2020) concluidas em 2020. Ambos projectos EMODNET
concorreram a fase seguinte de financiamento.

2.4.17 VALOR NUTRICIONAL E SEGURANCA NO CONSUMO DE PRODUTOS DA PESCA E
AQUACULTURA

Lider: Rogério Mendes

(1) Prosseguir avaliagdo dos beneficios e riscos associados ao consumo de pescado na saude publica,
particularmente das espécies subexploradas

Foi possivel confirmar-se a auséncia de riscos sérios (mercurio, cddmio e chumbo) nas algas analisadas (por
exemplo, Zonaria tournefortii). Exce¢do deve ser feita para a presenga de arsénio na alga Cystoseira abies-
marina, a qual deve merecer ainda uma avaliagdo mais aprofundada (e com maior base amostral) do bindémio
risco-beneficio. Em particular, no respeitante ao iodo, espécies como a Asparagopsis armata e a Asparagopsis
taxiformis mostraram serem fontes riquissima deste elemento essencial, podendo garantir beneficios para a
salde publica com baixos niveis de consumo. Note-se, todavia, que os resultados ndo sdo ainda finais, havendo
uma necessidade ainda consideravel de expandir e completar a base de dados. Este é um aspecto muito
importante, pois, sendo espécies pouco estudadas, em fungdo da experiéncia prévia, é de admitir a existéncia
de significativas variagGes intra- e interanuais. Daqui decorre a necessidade de continuar o esforgo de andlise
destas espécies sub-exploradas e de ampliar e consolidar as bases de dados, por forma a incrementar a
robustez da modelagdo estatistica necessaria a avaliacdo do risco-beneficio.

(2) Awvaliar o valor nutricional de recursos marinhos subexplorados, nomeadamente macro e microalgas

O valor nutricional de um conjunto diverso de recursos marinhos sub-explorados, tais como microalgas
(nomeadamente em lIsochrysis galbana) e macroalgas (Asparagopsis armata, Asparagopsis taxiformis,
Cystoseira abies-marina, Cystoseira humilis e Zonaria tournefortii), foi avaliado. Por conseguinte, realizou-se a
determinagdo da composi¢do na biomassa, fresca ou processada, incluindo o perfil de dcidos gordos e niveis de
elementos quimicos relevantes nessas matrizes, como o iodo e arsénio nas macroalgas. E de ressaltar que as
macroalgas apresentaram niveis importantes de elementos essenciais, particularmente iodo (destaque para as
algas vermelhas das espécies Asparagopsis armata e a Asparagopsis taxiformis). Em regra, o teor de
contaminantes (Hg, Cd e Pb) nas algas capturadas na costa portuguesa foi baixo. No entanto, em relacdo ao
arsénio, houve uma espécie, Cystoseira abies-marina, que apresentou teores superiores a 40 mg/kg. Assim
sendo, estudos adicionais terdo de ser realizados, nomeadamente em relacdo a especiacdo do arsénio. Em
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geral, pode dizer-se que as espécies de algas marinhas evidenciaram perfis nutricionais unicos, diferindo de
espécie para espécie e dentro da mesma espécie de acordo com os diferentes fatores abidticos e bidticos a que
estdo sujeitas bem como em fungdo dos métodos de secagem e armazenagem. Consequentemente, neste
caso, outros estudos também terdo de ser efetuados de forma a consolidar o conhecimento presente.

(3) Estudar a bioacessibilidade de compostos alvo por via de um modelo in vitro em diferentes recursos
marinhos com potencial alimentar e alimentos produzidos a partir destes

Realizaram-se varios estudos de bioacessibilidade, os quais foram sobretudo nas micro- e macroalgas. Foram
estudados alguns componentes de alta relevancia, como classes de lipidos, acidos gordos dmega 3,
contaminantes (metilmercurio, arsénio, cadmio e chumbo) e elementos essenciais (iodo, selénio, magnésio,
potdssio, entre outros). A bioacessibilidade exibiu importante variabilidade entre compostos e espécies. A
bioacessibilidade do iodo foi mais elevada do que de outros componentes, atingindo 75% no caso das
macroalgas marinhas. Por outro lado, no caso dos iogurtes funcionais preparados com nutracéuticos algais
(biomassa e extratos de Isochrysis galbana), foi determinada a bioacessibilidade de componentes-alvo através
do mesmo modelo in vitro da digestdo humana usado para a biomassa per se.

(4) Validar técnicas de diagndstico rapido de aminas biogénicas e compostos organicos volateis;

Em estreita colaboragdo com a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, foi validada
uma nova tecnologia (GC-IMS: Cromatografia gasosa —espetrometria de mobilidade idnica) para detetar aminas
biogénicas sem qualquer preparagdo prévia de amostras de pescados em diferentes estadios de degradacao.
Esta metodologia permite ainda detetar os compostos organicos volateis produzidos por bactérias de
degradacdo de pescado, tendo sido validada para a Escherichia coli e Aeromonas aeruginosa. Esta metodologia
foi validada em diferente pescado, como a sardinha e a cavala.

(5) Avaliar o efeito das alteragdes climaticas na qualidade e seguranga alimentar do pescado;

Foram avaliados os potenciais impactes do aquecimento e acidificagdo dos oceanos na acumulagdo e
metaboliza¢do de contaminantes emergentes (venlafaxina e metilmercurio) em linguado e corvina, recorrendo
a experiéncias controladas. Constatou-se que, em geral, ocorre uma maior bioacumulacdo em condicGes de
acidificacdo e aquecimento. Tal, pode representar no futuro uma maior exposicdo dos consumidores a
contaminantes téxicos (compostos parentais e metabolitos toxicos) devido as alteragdes climaticas.

(6) Desenvolver metodologias inteligentes de rastreabilidade e rotulagem para uma produgéo sustentavel
de pescado;

Em relagdo as metodologias inteligentes de rastreabilidade, foi dada continuidade a aplicagdo de ferramentas
de caraterizagdo genética a varios tipos de espécies de moluscos (polvos, chocos e bivalves) e peixes com
recurso a técnicas de andlise usando marcadores mitocondriais e nucleares. Neste sentido, foi analisado um
total de 270 amostras provenientes de campanhas, comércio ou pedidos externos de analise; as amostras
comerciais visaram aferir o grau de incumprimento relativo a substituicdo de bivalves e outros moluscos, de
acordo com a designagdo da espécie nas embalagens. Os pedidos externos de andlise foram na sua maioria de
instituicdes fiscalizadoras da atividade pesqueira. Foram ainda aperfeicoadas metodologias de identificagao
rapida de espécies de mexilhGes usando a andlise HRM (High Resolution Melt). Esta nova metodologia serd
ainda testada em outros grupos de espécies, de forma a diminuir o tempo de resposta de algumas analises do
laboratdrio para menos de 24h.

No ambito do projeto Europeu H2020 SEAFOODtomorrow coordenado pelo IPMA foi validado em ambiente
industrial uma ferramenta online de rastreabilidade que permite rastrear o pescado desde a sua origem até ao
prato do consumidor através de cédigos Quick Response (QR). A ferramenta é muito intuitiva, permitindo
acompanhar o produto desde a captura até ao consumidor, ficando acessivel toda a informagdo obrigatéria de
rotulagem, bem como informacgdo adicional (ex. receitas) através de uma aplicagdo denominada TraSEAbility
criada para o efeito. Esta ferramenta assegura total transparéncia da informacgdo, e o cédigo QR pode ser
introduzido no sistema de rotulagem do produto. Foi ainda desenhada rotulagem especifica para o pescado
que integra também a futura certificacdo da qualidade dos produtos da pesca em relacdo a alegagGes dos
beneficios e perigos que contemple, de modo a dar garantias de confianca dos consumidores em relagdo ao
consumo de pescado.

(7) Preparar produtos da pesca diferenciados e otimizar estratégias de valorizacdo de diversas espécies,
com particular destaque para as espécies menos conhecidas do consumidor e as subvalorizadas;
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 58



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

No dominio das estratégias de valorizacao das espécies de aquacultura, foram realizados ensaios de fumagem
de lirio (Seriola dumerili), proveniente de estruturas de cultura em mar aberto. A estratégia utilizada assentou
na aplicacdo de novas tecnologias de fumagem com fumo liquido, tendo sido ensaiadas tanto a fumagem a
quente (70 oC), como a frio (9 oC) com humidade controlada (60% HR), ambas apds salga a 5%. Os resultados
sensoriais, envolveram em particular a avaliagdo da cor, cheiro, textura e sabor. O sabor e a cor dos produtos
fumados foram os principais descritores valorizados no lirio, em particular na fumagem a quente. Todavia, a
textura apresentou-se demasiado pastosa e muito inferior a textura padrdo presente tanto na tainha, como na
corvina. Em termos da fumagem a frio, que tem potencial para alterar a textura dos produtos, ndo foi
verificada melhoria assinaldvel, tendo continuado a ser nota dominante a textura demasiado mole, pastosa,
pouco fridvel do produto final. Dada o potencial produtivo da espécie e a existéncia de algumas alternativas de
processamento que poderdo melhorar a textura dos produtos da pesca e aquacultura, terdo de ser
desenvolvidos novos ensaios neste dominio e posterior aplicacdo das tecnologias de fumagem previamente
ensaiadas.

(8) Caracterizar os niveis de fosfatos nos produtos da pesca, no ambito do apoio ao controlo oficial e da
construcao de bases de dados, e determinar as altera¢des nos polifosfatos adicionados;

Para apoio ao controlo oficial de polifosfatos adicionados a produtos da pesca foi realizada a validagao da
metodologia de separacdo de nucledtidos interferentes na andlise de polifosfatos por cromatografia idnica,
permitindo assim uma quantificacdo mais precisa e exata dos diferentes polifosfatos. No ambito da
caracterizacdo dos niveis de fosfatos e da avaliacdo de incorporacdo de agua e polifosfatos em produtos da
pesca foram realizados estudos com filetes de pescada comerciais e com pescada ndo processada. Os
resultados mostraram que a maioria dos filetes de pescada comerciais ndo apresentou polifosfatos
adicionados. No entanto, existem alguns produtores que processam os filetes com polifosfatos, sendo estes
aplicados maioritariamente na agua de vidragem. Os valores obtidos de polifosfatos adicionados encontraram-
se dentro dos limites estabelecidos por legislagdo, porém ndo esta previsto o controlo de polifosfatos na agua
de vidragem. Nem todos os fabricantes que adicionaram polifosfatos incluiram essa informacgao no rétulo, pelo
que ndo permite aos consumidores selecionarem os produtos tendo em vista uma alimentagdo mais saudavel.
Os filetes com polifosfatos adicionados registaram também os maiores volumes de agua de descongelacdo, o
que se reflete num maior prejuizo para o consumidor.

(9) Colaborar com a Administragdo e a fileira alimentar do mar na avaliagdo da qualidade e seguranga dos
produtos e na protec¢ao da satide publica.

Procedeu-se a caraterizagdo da qualidade e salubridade dos produtos da fileira do mar provenientes da Unido
Europeia e de Paises Terceiros, através da realizacdo de ensaios fisico-quimicos, e microbioldgicos, os quais se
encontram acreditados de acordo com a nova versdao da norma ISO 17025. Participou-se em agdes de
formacgdo/divulgacdo, em Grupos de Trabalho, contribuindo para uniformizacdo dos critérios de avaliacdo da
conformidade e harmonizag¢do da respetiva aplicagdo. Colaborou-se na preparacdo de manual de boas pratica
para embarcagbes de pesca. Deu-se continuidade a colaboragdo dos Laboratérios Nacionais de Referéncia
(LNR) do IPMA com os respetivos Laboratérios Europeus de Referéncia (EURL).

2.4.18 BIOPROSPECGAO E BIOTECNOLOGIA MARINHAS

Lider: Narcisa Bandarra

(1) Pesquisar compostos provenientes de organismos marinhos subvalorizados e avaliar as respetivas
propriedades bioldgicas

Os compostos bioativos e bioatividades correspondentes na biomassa de micro- (Isochrysis galbana,
Aurantiochytrium spp.), macroalgas (Asparagopsis armata, Asparagopsis taxiformis, Cystoseira abies-marina,
Cystoseira humilis e Zonaria tournefortii), tunicados (Aplidium spp.) e pepinos do mar (Holothuria mammata,
Holothuria tubulosa e Holothuria spp.) foram determinados. Em particular, realizou-se a investigacdo e
determinagdo dos teores em fucose, polifendis, beta-glucanos, carotendides e das atividades antioxidante,
anti-inflamataria, hipocolesterolémica e a citotoxicidade. Daqui resultou a identificacdo da microalga Isochrysis
galbana, da macroalga Cystoseira abies-marina e do tunicado Aplidium spp. como recursos de alto biopotencial
futuro, dadas as suas elevadas atividades anti-inflamatdria e antioxidante bem como citotoxicidade no caso da
microalga.
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(2) Detetar, identificar e quantificar compostos da fragdo lipidica de recursos marinhos subexplorados

Com vista a identificagdo e quantificagdo de importantes componentes lipidicos e lipofilicos, nomeadamente,
carotendides e classes de lipidos, a fragdo lipidica de micro- e macroalgas foi submetida a um processo de
analise com recurso a diferentes procedimentos de natureza cromatografica, incluindo cromatografia gasosa
(GC) e cromatografia em camada fina (TLC e HPTLC).

(3) Desenvolver, otimizar e ensaiar novas metodologias de extracdo de componentes bioativos de micro- e
macroalgas bem como de separagao e doseamento de diferentes classes de compostos, com particular
atencao as diferentes classes lipidicas e classes de hidratos de carbono

No tocante as classes de lipidos, as metodologias utilizadas, nomeadamente HPTLC, foram sujeitas a uma
otimizagdo adicional, com vista a uma separagdo mais eficiente dos componentes lipidicos mais abundantes e
relevantes em micro- e macroalgas, com uma especial énfase nos fosfo-, lisofosfo- e glicolipidos. Os resultados
permitiram avangos consideraveis, capazes de garantir uma avaliagdo qualitativa. No caso das classes de
hidratos de carbono, a fibra dietética em micro- e macroalgas e a fucose (componente do fucoidano e de
outros hidratos de carbono) numa nova matriz, os tunicados, foram objeto de estudos de viabilidade, eficacia e
possivel otimizagdo de parametros analiticos. Quer no caso da fibra dietética (insoltvel, soluvel e total) como
no da fucose, foi possivel a realizagdo de determinagGes quantitativas em diferentes matrizes, gragas ao
recurso a técnicas inovadoras envolvendo intervencgdo enzimatica. Houve ainda experimentagdo com solventes
‘verdes’, nomeadamente acetato de etilo, visando a extragcdo de componentes lipidicos e lipofilicos de matrizes
algais.

(4) Preparar novos produtos para a alimentagdo animal e humana com incorporacao de biomassa de
recursos subvalorizados

Procedeu-se a preparagdo de produtos inovadores baseados em biomassa de recursos subvalorizados e
destinados a alimentagdo animal e humana. No primeiro caso, preparou-se e analisou-se uma ragdo para ostras
com diferentes niveis de incorporacdo de uma macroalga (Ulva sp.). Houve efeitos relevantes na fisiologia e
composi¢do bioquimica das ostras numa fase critica do seu desenvolvimento. No caso da nutricdo humana,
iogurtes enriquecidos com a biomassa e extratos da microalga Isochrysis galbana foram preparados e o seu
valor nutricional bem como presenca de bioativos e bioatividades foram estudados.

(5) Preparar e caraterizar hidrolisados de subprodutos de peixe e sua aplicagdo como fungicidas naturais e
estimulantes do crescimento de varias culturas;

No ambito da preparagdo de hidrolisados proteicos a partir de subprodutos de pescada do Cabo (Merluccius
capensis) e sua utilizagdo como fungicidas e bioestimulantes deu-se continuidade ao trabalho testando estes
hidrolisados em culturas de tomate contra o fungo Botytris cinerea, que esta na origem da chamada “podridado
cinzenta” dos vegetais, e contra o mildio. Os resultados obtidos mostraram que uma solu¢do de 4% dos
hidrolisados preparados com Alcalase possuia uma taxa de eficiéncia no combate a podriddo cinzenta de 100%
e uma solugdo de 1% uma taxa de 71%. No caso do mildio a taxa de eficiéncia obtida foi também bastante
promissora (82%). Para além disso, e de modo a testar o efeito do tamanho dos péptidos na atividade
antifungica, os hidrolisados foram fracionados por membranas de ultrafiltracdo e obtiveram-se 2 fragdes com
tamanhos e péptidos inferiores a 5kDa e superiores a 5kDa que foram também testadas em culturas de
tomate.

(6) Avaliar propriedades bioldgicas de hidrolisados proteicos preparados a partir de subprodutos e
rejeicoes de pescado; e

(7) Extrair e caraterizar péptidos e lipidos a partir de subprodutos e rejei¢cdes e sua aplicacio em alimentos
para idosos

Na sequéncia do trabalho de avaliagdo de propriedades bioldgicas de hidrolisados proteicos a partir de
subprodutos e rejeicdes de pescado foram determinadas as atividades anti-hipertensiva, antidiabética e anti-
obesidade de hidrolisados preparados a partir de peles, cabegas e de musculo de verdinho (Micromesistius
poutassou), rascasso vermelho (Scorpaena scrofa), faneca (Trisopterus luscus), ruivo (Trigla spp.), areeiro-4-
manchas (Lepidorhombus boscii), carapau (Trachurus trachurus) e atum (Thunnus albacares). Os hidrolisados
de verdinho foram os que apresentaram a atividade inibidora da a-amilase mais elevada. No entanto, a
atividade inibidora da a-glucosidase era baixa em todos os hidrolisados proteicos preparados. Pelo contrario,
todos eles tinham uma atividade inibidora da enzima conversora da angiotensina elevada (>70%) para uma
concentragdo de 5mg/ml.
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No que diz respeito aos 6leos recuperados durante a preparagao dos hidrolisados, estes 6leos apresentavam
uma acidez compreendida entre 0,20 e 0,38 g 4cido oleico/100g e um indice de perdxidos entre 12,0 e 29,6
meq 02/kg, sendo o dleo de ruivo o que apresentava resultados os mais interessantes. A analise de classes de
lipidos revelou que todos os dleos sdo maioritariamente compostos por triacilglicerdis (TAG) que representa
97,5 a 100% da sua composicdo. O éleo de atum possuia um perfil lipidico mais interessante que os restantes
devido ao seu elevado teor em acidos gordos polinsaturados (42,5%) e em particular ao seu conteddo em DHA
que representava 24,5%.

(8) Extrair e caracterizar compostos bioativos de macroalgas e sua aplicagdo em alimentos para idosos.

Foram testadas diferentes metodologias de extragdo de modo a selecionar a que permitia a obtencdo de
extratos com melhores propriedades bioldgicas nomeadamente atividades antioxidante, antidiabética, anti-
obesidade e anti-hipertensiva. Assim, na extragdo utilizaram-se enzimas (Alcalase, Viscozyme e Cellulase), agua
quente, etanol e um moinho de bolas. A extragdo realizada com as enzimas Viscozyme e Cellulase permitiu a
obtengdo de um rendimento maior (32 e 34%, respetivamente) e naquela onde se utilizou a Alcalase o teor
total de compostos fendlicos foi superior (34.2 mgGAE/ml). Para além disso, o extrato preparado com Alcalase
apresentava atividades antioxidante, quelante do Fe2+, anti-hipertensiva e inibidora da a-glucosidade mais
elevadas do que os restantes. A atividade inibidora da a-amilase era mais elevada no extrato preparado com
Viscozyme (IC50= 15.7mg/ml) e o extrato preparado com agua quente foi o que mostrou uma atividade anti-
obesidade mais elevada (1C50=101.2mg/ml).

2.4.19 LIXO MARINHO, BIOTOXINAS E CONTAMINANTES EMERGENTES NO ECOSSISTEMA
MARINHO

Lider: Pedro Reis Costa e Joana Raimundo

Objetivos Especificos:

(1) Desenvolver e validar as metodologias analiticas por LC-MSMS e ensaios funcionais para determinagdo
de biotoxinas emergentes (MAR2020, FCT);

Além das biotoxinas que recorrentemente ocorrem em moluscos bivalves da costa Portuguesa e que cuja
presenca e concentracdo é regularmente monitorizada em organismos colhidos nas diversas zonas de
produgdo, também outros compostos toxicos de origem natural tém vindo a ser detetados em Portugal
continental e ilhas. As ciguatoxinas, palytoxinas e tetrodotoxinas sdo exemplo de biotoxinas emergentes que
urge desenvolver e validar metodologias analiticas para a sua dete¢do e determinagdo. Neste sentido foram
realizados diversos trabalhos para o desenvolvimento destas ferramentas com base em cromatografia liquida
com detecdo por espectrometria de massa de alta resolugdo, destacando-se dois trabalhos ja publicados: i)
Estevez, P.; Sibat, M.; Ledo-Martins, J. M.; Reis Costa, P.; Gago-Martinez, A.; Hess, P. Liquid Chromatography
Coupled to High-Resolution Mass Spectrometry for the Confirmation of Caribbean Ciguatoxin-1 as the Main
Toxin Responsible for Ciguatera Poisoning Caused by Fish from European Atlantic Coasts. Toxins (Basel). 2020,
12 (4), 267. https://doi.org/10.3390/toxins12040267; ii) Solifio, L.; Garcia-Altares, M.; Godinho, L.; Costa, P. R.
Toxin Profile of Ostreopsis Cf. Ovata from Portuguese Continental Coast and Selvagens Islands (Madeira,
Portugal). Toxicon 2020, 181, 91-101. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.toxicon.2020.04.102.
Relativamente aos ensaios funcionais, com base em sistemas de linhas celulares N2a, para a determinacao de
biotoxinas marinhas emergentes, ndo foi possivel atingir a meta proposta devido a dificuldades na execucgdo do
projecto SNMB-INOV. Os trabalhos a desenvolver no dmbito deste objetivo especifico permanecem actuais e
em curso.

(2) Desenvolver biosensores e multisensores eletroquimicos para determinagao de biotoxinas e
contaminantes quimicos ambientais em organismos marinhos (FCT, H2020);

Foi desenvolvido um ensaio enzimatico para a detecgdo de uma das toxinas marinhas paralisantes dominantes
do perfil que ocorre em bivalves durante blooms de G. catenatum na costa portuguesa. Foi utilizada a enzima
transformadora carbamoilase e um sensor quimico potenciométrico. Este ensaio permitiu a determinacgdo da
toxina GTX5 no intervalo de concentragbes coincidente com as toxicidades em bivalves contaminados acima do
limite regulamentar para as toxinas paralisantes (Raposo, M., Botelho, M.J.,, Costa, S.T., Gomes, M.T.S.R,,
Rudnitskaya, A., (2020) A carbamoylase-based bioassay for the detection of paralytic shellfish poisoning toxins.
Sensors (Switzerland) 20, 1-14.). O tema da aplicagdo de enzimas transformadoras de toxinas paralisantes em
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ensaios rapidos de deteccdo foi revisto tendo dado origem a publicagdo seguinte: Raposo, M.I.C.; Gomes,
M.T.S.R.; Botelho, M.J.; Rudnitskaya, A. (2020) Paralytic Shellfish Toxins (PST)-Transforming Enzymes: A Review.
Toxins 2020, 12, 344.

(3) Modelar as condigées ambientais associadas com produgdo de biotoxinas por espécies selecionadas de
microalgas e avaliagdo do impacto das alteragdes climaticas na acumulagdo e eliminagdo destes compostos
em organismos marinhos (FCT);

As condi¢Ges ambientais associadas as alteragdes climaticas projetadas para os préoximos anos foram simuladas
em laboratdrio, permitindo investigar impactos na dinamica de acumulagao e eliminacao de biotoxinas, e o
efeito ao nivel de stress oxidativo e danos genéticos da exposi¢do de bivalves a blooms de algas sobe condicdes
de aguecimento e acidificagdo. Dos resultados obtidos destaca-se a seguinte publicagdo: Braga, A. C.; Pereira,
V.; Margal, R.; Marques, A.; Guilherme, S.; Costa, P. R.; Pacheco, M. DNA Damage and Oxidative Stress
Responses of Mussels Mytilus galloprovincialis to Paralytic Shellfish Toxins under Warming and Acidification
Conditions - Elucidation on the Organ-Specificity. Aquat. Toxicol. 2020, 228, 105619.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2020.105619.

(4) Identificar mecanismos de toxicidade e processos metabdlicos que envolvam biotoxinas, contaminantes
emergentes e microplasticos (MAR2020, H2020, FCT);

Os resultados obtidos no estudo realizado de mecanismos de biotransformagdo e de acumulagdo das toxinas
paralisantes em tecidos de mexilhdo, berbigdo e longueirdo colhidos na Ria de Aveiro mostram a complexidade
da eliminagdo destas toxinas em bivalves em condi¢Ges “pds-bloom”, enfatizando a pertinéncia dos programas
de monitorizagdo de toxicidade de bivalves para prote¢do da saude publica (Botelho, M.J., Marques, F., Freitas,
R., Pires, A., Pereira, E., Vale, C. (2020) Paralytic shellfish toxin profiles in mussel, cockle and razor shell under
post-bloom natural conditions: Evidence of higher biotransformation in razor shells and cockles. Marine
environmental research 154, 104839).

Quanto a estudos de processos metabdlicos foram obtidos resultados de um conjunto de biomarcadores
(“electron transport system activity”; glicogénio; proteina; dismutase superdxido; catadlase; glutationa
peroxidase; glutationa S-transferase; peroxidacdo lipidica; conteddos em glutationa reduzida ou oxidada e
acetilcolinesterase) que indicam com clareza que as espécies de bivalves mexilhdo, berbigdo e longueirdo
qguando naturalmente expostos a um “bloom” de Gymnodinium catenatum apresentam stress oxidativo e
neurotoxicidade, tendo-se observado um maior impacto em mexilhdo e longueirdo do que em berbigdo. Estas
espécies ativam a sua capacidade antioxidante numa tentativa para evitar danos celulares e manutengdo do
“redox homeostasis” (Freitas, R., Marques, F., De Marchi, L., Vale, C., Botelho, M. J. (2020) Biochemical
performance of mussels, cockles and razor shells contaminated by paralytic shellfish toxins. Environmental
Research, 188, 109846.)

(5) Avaliar a transferéncia de contaminantes e biotoxinas mediada por microplasticos e os seus efeitos
bioquimicos em organismos marinhos (FCT);

Para avaliagdo da transferéncia de biotoxinas mediada por microplasticos foi estudado em condigOes
laboratoriais (96h de exposi¢do, 10 ng/mL) a adsorc¢ao de dcido ocadaico, toxina lipofilica associada a sindrome
DSP, a fragmentos de polietileno terftalato, polipropileno, poliestireno (PS) e poliestireno expandido (EPS). Os
resultados demostraram percentagens varidveis de remog¢do de acido ocaddico pelos plasticos testados com
valores mais altos para EPS (62 + 7.1%) e PS (83 + 1.9%). Durante a ocorréncia de HABs, o acido ocadaico
dissolvido pode ser adsorvido por particulas de plastico e potencialmente contribuir para a biodisponibilidade e
acumulac¢do desta toxina em moluscos bivalves (Costa, S.T., Rudnitskaya, A., Vale, C., Guilhermino, L., Botelho,
M.J. (2020) Sorption of okadaic acid lipophilic toxin onto plastics in seawater. Mar. Pollut. Bull. 157, 111322).
Neste momento estdo a decorrer estudos para melhor elucidar este processo de adsorgao recorrendo a
aplicagdo de modelos isotérmicos.

Procedeu-se ao estudo da quantidade, forma, cor e propriedades quimicas de microplasticos (MP) e particulas
semelhantes a MP extraidas de tecidos de mexilhdo recolhido em bancos naturais da costa portuguesa. Trés
locais situavam-se em zonas estuarinas influenciadas por pressGes antropogénicas e descargas de dgua doce e
outro local afastado de areas urbanizadas. Ndo se observaram diferencas significativas de concentragcées de MP
entre os locais de colheita e as concentracdes determinadas foram consistentes com os valores reportados em
varias zonas costeiras em todo o mundo. As andlises das micro-particulas por de infra-vermelho (MIR) apontam
para que 77% das fibras identificadas, a forma mais comum encontrada nas zonas estudadas, sejam de material
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celuldsico significando que a simples identificagdo das particulas por microscopia pode contribuir para a sob
estimativa de valores de MP nestes organismos. Estes resultados foram submetidos para publicagdo em revista
cientifica indexada e ja foram publicados em 2021 (https://doi.org/10.1016/j.envres.2021.110993).

(6) Monitorizar a concentragdo de contaminantes e respostas bioquimicas em espécies de peixe comerciais
da costa Portuguesa, para aplicabilidade na Diretiva Quadro Estratégia Marinha (Mar2020);

Este projeto teve amostragens dedicadas no final do ano de 2019. No entanto, devido a pandemia, a analise
destas amostras estd atrasada e ndo foram feitas novas amostragens. Em setembro de 2020, foram efetuadas
amostragens na fonte da telha e na praia da aguda, recorrendo a pesca da xavega. Foram removidos diferentes
tecidos, como o musculo, figado, bilis e cérebro para andlise de contaminantes emergentes e respostas
biogquimicas. Foi também amostrada a espécie de bivalve Spisula solida (Ameijoa-branca) ao longo da costa
portuguesa para determinagdo de contaminantes emergentes e respostas bioquimicas. Estas analises estdo a
decorrer.

(7) Avaliar o impacto da mineragdo em mar profundo, na acumulacio de contaminantes e efeitos
bioquimicos e genéticos em organismos marinhos (FCT);

Devido as restrigdes impostas pela pandemia, a missdo internacional do projeto Mining Impact 2, prevista para
monitorizar um teste de exploracao de néddulos metalicos na zona da Clarion Clipperton no Oceano Pacifico foi
adiada para abril de 2021. Foi estabelecida uma colaboragao cientifica com o CIMA — Universidade do Algarve
para avaliar o impacto dos sedimentos e nddulos em larvas de organismos marinhos, tendo estes trabalhos
decorrido durante 2020.

No ambito de um outro projeto, foi feito uma exposicdo de mexilhGes a sedimentos numa camara hiperbarica.
O objetivo deste estudo era registar as alteragdes funcionais, bioquimicas e moleculares dos mexilhGes em
condi¢Bes de pressdo. Deste estudo resultou um artigo: Pinheiro, M., Oliveira, A., Barros, S., Alves, N.,
Raimundo, J., Caetano, M., Coimbra, J.,, Neuparth, T., Santos, M.M. (2021). Functional, biochemical and
molecular impact of sediment plumes from deep-sea mining on Mytilus galloprovincialis under hyperbaric
conditions. Environmental Research 195, 110753. doi: 10.1016/j.envres.2021.110753

(8) Estudar a aplicabilidade de macroalgas marinhas na redugao do teor de contaminantes ambientais em
moluscos bivalves (H2020);

Este objetivo, cumprido em 2019, ficou por lapso no PAA de 2020. Ndo se desenvolveram trabalhos nesta area
em 2020.

(9) Identificar os processos de acumulagdo e os processos metabélicos nas fases iniciais de ontogenia de
organismos marinhos quando expostos a terras raras e influéncia das alteracGes climaticas (temperatura e
acidificagdo);

De forma a identificar os niveis de terras raras em organismos capturados no meio ambiente, foi feito um
estudo com esponjas de profundidade. Neste trabalho as concentragdes e o fracionamento das terras raras
foram avaliados e comparados os perfis entre as diferentes espécies. Deste estudo resultou um artigo:
Figueiredo, C., Caetano, M., Mil-Homens, M., Tojeira; I., Xavier, J.R., Rosa, R., Raimundo, J. (2021). Rare earth
and trace elements in deep-sea sponges of the North Atlantic. Marine Pollution Bulletin 166, 112217.
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112217.

Com o objetivo de avaliar a influéncia do aquecimento das aguas na acumulagdo e respostas bioquimicas de
organismos expostos a um elemento das terras raras, La (lantanio), foi efetuada uma exposicdo laboratorial.
Para este estudo foi utilizado o meixdo. Foram registadas a acumulagdo, a eliminagdo e o dano celular no
meixdo e feita a comparacgdo entre a situagdo atual e a de aquecimento das dguas. Deste estudo resultou um
artigo: Figueiredo, C., Raimundo, J., Lopes, A.R., Lopes, C., Rosa, N., Brito, P., Diniz, M., Caetano, M., Grilo, T.F.
(2020). Warming impacts lanthanum accumulation, elimination and cellular damage markers in glass eels
(Anguilla anguilla). Environmental Research 191, 110051. https://doi.org/10.1016/j.envres.2020.110051

Em 2020 foram iniciadas as amostragens de bivalves ao longo da costa portuguesa. Estas amostras serdo
utilizadas para criar uma baseline de valores de terras raras em organismos costeiros e verificar qual a
influéncia da época de colheita. Em 2020 foram iniciadas amostragens referentes a época humida e
determinados os teores. Em 2021 foram continuadas as amostragens e serdo efetuadas as determina¢bes dos
valores de terras raras.
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(10) Estudar a acumulagdo de contaminantes nas pradarias marinhas (contrato MAR2020); Avaliar a
presenga de lixo marinho nas aguas costeiras e organismos marinhos (JPIO, FCT); Estudar a acumulagdo e
tempo de deposi¢do de microplasticos nos fundos marinhos (JPIO, FCT).

O estudo relacionado com a acumulagdo de contaminantes em pradarias marinhas foi efetuado em amostras
do estudrio do Sado. Este trabalho ja foi finalizado e entregue.

A presenca de lixo marinho nas aguas e organismos costeiros estd a ser avaliada. Em 2020 o trabalho foi
interrompido devido a pandemia, ndo havendo tendo sido possivel avangar. Este estudo estd a ser
desenvolvido atualmente, com a maioria das amostras ja analisadas.

Foram efetuados dois estudos relacionados com a presenga de microplasticos (MP) em organismos. Primeiro
estudo relacionava o tipo de alimentagdo de varias espécies de pequenos pelagicos com a presenca de MP, o
segundo estudo a relagdo entre a presenca de MP e as respostas bioquimicas nos organismos. Estes dois
trabalhos foram publicados: Lopes, C., Raimundo, J., Caetano, M., Garrido, S. (2020). Diet composition and
microplastic ingestion by planktivorous fish. Limnology and Oceanography Letters 5, 103-112.
https://doi.org/10.1002/l012.10144; Barboza, L., C. Lopes, P. Oliveira, F. Bessa, V. Otero, B Henriques, J.
Raimundo, M. Caetano, C. Vale, L. Guilhermino (2020). Microplastic in wild fish from North East Atlantic Ocean
and its potential for causing neurotoxic effects, lipid oxidative damage, and human health risks associated with
ingestion exposure. Science of the Total Environment 717, 134625.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.134625

Para melhor compreender os niveis de MP observados nas dguas costeiras e quais as suas fontes, foi efetuado
um estudo da libertacdo de microfibras numa lavagem de roupa na maquina, em contexto doméstico. Foi
criado um filtro que retinha as microfibras libertadas na lavagem da roupa e contabilizado o nimero. Deste
estudo resultou um artigo: Galvao, A., Aleixo, M., De Pablo, H., Lopes, C., Raimundo, J. (2020). Microplastics in
wastewater: microfiber emissions from common household laundry. Environmental Science and Pollution
Research 27, 26643-26649. https://doi.org/10.1007/s11356-020-08765-6

No que diz respeito a deposicdo de microplasticos nos sedimentos de fundo, estes foram colhidos em 2020 e
em 2021 e estdo a ser analisados.

3.4.20 NOVAS APROXIMACﬁES PARA A MONITORIZACAO MARINHA
Lider: Mafalda Carapuco / Zuzia Stroynovski

Objetivos Especificos:

(1) Desenho e teste dos novos sistemas fixos de monitorizacdo do fundo do mar e da coluna de agua, a
instalar no NI Mar Portugal;

Foram elaboradas as especificagGes técnicas dos novos sistemas a instalar no NI Mario Ruivo (anteriormente
designado por NI Mar Portugal) que permitirdo monitorizar um conjunto de novos pardametros do fundo do
mar e da coluna de agua.

(2) Desenho e assemblagem do né ibérico do EMSO, e testes de mar em colaboragcdo com o consércio
EMSO-PT;

Foi desenhada a configuracdo dos equipamentos a instalar no né ibérico do EMSO-PT. Foram ainda realizadas
duas campanhas de testes dos equipamentos a instalar.

(3) Desenvolvimento da infraestrutura de dados e de monitorizacdo do Observatoério do Atlantico;

Foi iniciado o processo de desenvolvimento da plataforma digital de suporte a disponibilizacdo da
infraestrutura de dados e de monitorizagao do Observatdrio do Atlantico.

(4) Promogdo de cooperagdo cientifica com os grupos e consdrcios de robédtica submarina (e.g.
OCEANTECH, LARSYS, INESCTEC, FEUP, etc.);

Foram efetuadas a¢bGes de promogdo entre o IPMA e grupos e consércios de robdtica submarina
nomeadamente através de visitas de carater técnico ao NI Mario Ruivo e participagdo conjunta em congressos
da especialidade.
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(5) Desenvolvimento de novas estratégias de “habitat mapping” em areas costeiras.

Foram identificadas novas estratégias de mapeamento das dreas costeiras com recurso a sistemas fixos de
monitorizacdo a instalar no NI Mario Ruivo bem como sistemas méveis complementares.

2.4.21 ORDENAMENTO DO ESPACO MARITIMO
Lider: Victor Henriques
Objetivos Especificos:

(1) Contribuir para a localizagdo de habitats e biétopos vulneraveis a incluir na rede nacional de areas
marinhas protegidas;

No segundo semestre de 2020 foi efetuada uma campanha de mar no ambito do MarBIS, na drea da AMP
Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, com o fim de atualizar a caracterizagao das comunidades bentdnicas,
tendo como objetivo o apoio a gestdo deste parque marinho da costa continental Portuguesa.

(2) Analisar e mapear a ocupacao espacial e temporal da atividade dos diferentes segmentos da frota de
pesca ao longo da costa continental portuguesa (MAR2020).

Foi finalizado um estudo sobre a pesca de grande profundidade realizado por navios arrastdes da frota costeira
Portuguesa, dirigida a captura de Carabineiro, no periodo de 2005 a 2016, em parceria com o CCMAR. Entre os
resultados obtidos sobre esta pescaria, pode destacar-se o mapeamento da sua area de distribui¢do espacial,
obtido com base em dados histéricos de pontos VMS, que se concluiu localizar-se na zona SW da vertente da
costa continental, maioritariamente a mais de 1000m de profundidade.

Foi iniciado um estudo sobre as pescarias de salto e vara e palangre de superficie dirigidas a captura de grandes
migradores no Atlantico Norte, na zona da ZEE Portuguesa, realizado em parceria com a empresa DEIMOS
Engenharia, SA, no ambito do projeto E-Shape. Foi realizada uma andlise exploratéria e visualizacdo das
operag¢Oes das embarcagGes tendo por base o desenvolvimento de scripts de programacgao orientados para
estas tarefas. Um dos resultados a obter prende-se com o mapeamento da localizagao e distribuicdo espacio-
temporal das frotas de pesca no periodo entre 2012 e 2018, com base em dados AlS das embarcagdes.

Foi iniciado a construcdo de uma base de dados em tecnologia “open source” Postgresql-Postgis para gestdo e
arquivo de dados espaciais raster e vetorial. Esta atividade tem como objetivo a otimizagcdo do acesso,
processamento e analise de diferentes conjuntos de dados espacio-temporais ambientais e decorrentes das
atividades humanas na ZEE Portuguesa, como suporte as atividades a realizar no dmbito do Planeamento
Espacial Maritimo.

2.5 IPMA, IP — EDUCAGAO, LITERACIA E COMUNICAGAO DE CIENCIA

2.5.1 — Nucleo de Documentagdo, Educacdo, Literacia e Comunicagdo
Supervisdo: Ana Carneiro / Inés Moura Martins
Objetivos e Execugdo

Este nucleo foi fundido com o nucleo do Gabinete de Apoio ao Conselho Diretivo (GACD) por decisdo do
Conselho Diretivo plasmada no Despacho n2 3104/2021 de 23 de margo e com efeitos a 1 de junho de 2020. A
nova unidade designa-se Nucleo de Planeamento e Apoio ao Conselho Diretivo (NPACD) que inclui as
competéncias que eram do NDELC.

Objetivos Especificos:

(1) Colaborar com grupos/instituicdes de divulgacio de ciéncia (Ciéncia Viva, EXPOLAB entre outras) e
promover a imagem do IPMA, IP na ligagdo com a Ciéncia nomeadamente em datas importantes como o Dia
Aberto do IPMA, IP, o Dia Meteorolégico Mundial, Oceans Meeting e a Noite Europeia dos Investigadores;
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O IPMA assinalou o Dia Meteorolégico Mundial, atendendo ao estado de emergéncia em vigor em Portugal
devido a pandemia de COVID-19, desenvolvendo uma imagem prépria da efeméride e publicagdo de noticia no
seu website e de posts nas redes sociais: Facebook, Instagram e Twitter.

O IPMA participou na Noite Europeia dos Investigadores 2020 com o evento online intitulado "Moluscos
bivalves?! O que é isso?", no ambito da parceria entre o IPMA-Escolas e o Sistema Nacional de Monitorizagao
de Moluscos Bivalves (SMNB). Os trés questionarios dessa atividade estdo disponiveis em
https://ipmaescolas.wixsite.com/nei2020.

O Dia Aberto do IPMA e a Oceans Meeting ndo se realizaram em 2020 conforme planeado devido a pandemia
de COVID-19.

(2) Colaborar com Escolas, Universidades, Camaras Municipais e outros organismos, no sentido de realizar
acoes de divulgacdo de Ciéncia; e
(3) Participar em eventos de divulgagdo de Ciéncia nos temas do Mar, da Terra e da Atmosfera;

O IPMA aceitou o convite e preparou a participacdo no FICA-Festival Internacional de Ciéncia, evento
dinamizado pela Camara Municipal de Oeiras e previsto para outubro de 2020. O evento foi adiado, estando
provisoriamente apontado para Outubro de 2021. Em 2020, o IPMA divulgou e apoio o concurso “Ciéncia em
Casa”, dinamizado pela CM de Oeiras, sendo um dos prémios uma visita ao IPMA-Algés, a realizar quando a
situacdo epidemioldgica o permitir.

Em 2020, foram assinados varios novos protocolos para prossecucdo de objetivos cientificos, operacionais ou
de divulgacdo, dos quais destacamos:

Associagles

- Associacdo de Pesca Artesal da APARA, para monitoriza¢do das zonas de produgdo Triangulo das Correntes —
Moacha (RIAV1 e Canal Principal — Espinheiro RIAV3);

- Associagdo Empresarial da Economia do Mar (Férum Oceano), para desenvolver a cooperagdo entre as partes
nos dominios da economia, da inovagao, da industria e da promogao empresarial na area do mar;

- Associagdo da Industria Papeleira (CELPA), para colaboragdo nos dominios da meteorologia e climatologia;
Municipios

- Camaras Municipais das Lajes das Flores, Braganca, Coimbra, Loulé e Viseu, para colaboragdo técnica nas
areas de meteorologia, climatologia e geofisica;

- Camara Municipal de Arouca, para instalacdo de equipamento de comunicagdo e acesso a torre do radar
meteorolégico de Arouca;

Instituic6es de Ensino Superior

- Instituto Superior Técnico (IST) e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL), Oeiras Mar — para
cooperagdo nos assuntos do mar e criagcdo da rede colaborativa para a tecnologia oceanica;

- Instituto Universitario de Ciéncias Psicoldgicas, Sociais e da Vida (ISPA), para colaboragdo técnica e cientifica
tendo em vista a criacdo de condicGes para a realizagdo de ensaios experimentais com organismos aquaticos,
para fins de investigacdo e desenvolvimento;

- University of Saint Joseph, para a criagdo do "Laboratério Colaborativo de Ciéncias Marinhas e Ambientais"
em Macau;

Outras Instituicdes Governamentais

- O Camoes - Instituto da Cooperagdo e da Lingua, IP, para regular as obrigacGes das partes para a
implementacdo do projeto "Fortalecimento da Seguranga Alimentar e Nutricional em Angola" (FRESAN);

- Marinha Portuguesa, para cooperagdo com vista a realizacdo de ensaios experimentais com organismos
aquaticos, para fins de investigacdo e desenvolvimento; cooperagao entre a Marinha Portuguesa e o IPMA no
que respeita ao apoio logistico aos navios do Estado Portugués Navio de Investigacdo (NI) Mar Portugal
[atualmente Mdrio Ruivo] e NI Noruega, propriedade do IPMA, IP.
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- Diregdo-Geral do Patrimdnio Cultural, para o projeto “Um Mergulho na Histéria”;

- Diregdo-Geral da Qualificagdo dos Trabalhadores em Fungbes Publicas (INA), para gestdo de recursos
humanos;

Outras entidades

- Comité Olimpico Nacional, para partilha de informacgdo climatica e meteoroldgica e o apoio cientifico no
ambito da preparagdo da representagdo portuguesa na missdo olimpica, sem prejuizo de outros dominios de
interesse;

- Colab + Atlantic, para cooperagdo e colaboragao no ambito da investigagao cientifica
Institui¢Ges internacionais

- MetOffice, no ambito da meteorologia aerondutica, para gestdo de fendmenos meteoroldgicos
transfronteirigos;

- Metalliance, no ambito da meteorologia aerondutica;

Empresas (para fins varios)

Geosurveys, Lugrade, Frugo Italy S.A., Ground Light, Lda, Docapesca, Pascoal.
(4) Desenvolver materiais de divulgagdo institucionais e técnico-cientificos;

Em 2020, foram desenvolvidos a nova brochura institucional e novos materiais de merchadising do IPMA, para
impressao em 2021.

Foi preparada como publicacdo periddica do IPMA da tese de doutoramento “Da Sismicidade aos Sismos: Para
a Histéria da Sismologia em Portugal”, de Jorge Miguel Quintino Gomes. A publicacdo foi feita ja em 2021.

Continuou-se a desenvolver e publicar os relatérios técnico-cientificos do IPMA: N229 - CARACTERIZACAO DA
PESCARIA DE GALEOTA-MENOR (Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758) na Ria de Aveiro, Portugal. / Francisco
Maia; N228 - Ciclo reprodutivo, indice de condicdo e tamanho de primeira maturagdo sexual da améijoa -
Japonesa Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850) na Ria de Aveiro, Portugal. / Francisco Maia, Carlos
Barroso e Miguel Gaspar.

(5) Realizar projetos na area da divulgacao de Ciéncia e coordenacao de visitas de estudo;

Devido a situagdo epidemioldgica vivida em 2020, e como parte do Plano de Contingéncia do IPMA para a
COVID-19, as visitas de estudo foram canceladas a partir de marco de 2020.

Em 2020, houve uma aposta significativa da comunicagdo institucional através da pagina e redes sociais,
divulgando o trabalho cientifico e operacional do IPMA, os seus parceiros, os projetos em que esta envolvido e,
sobretudo, como servigo publico.

Destacamos as campanhas #EstamosOn a que aderiu a globalidade da Administragdo Publica; a
#TodosPorTodos que apelava ao espirito de equipa e a mostrava com fotos de colaboradores o seu trabalho; a
campanha #IPMAQOceano que se mantém em 2021 e promove a area de Mar e Recursos Marinhos do IPMA e,
por fim, a campanha que decorreu em conjunto com a ANEPC, #PortugalChama, relacionada com a
comunicacdo do risco de incéndio durante a época critica para os fogos rurais.

(6) Implementar e manter o acesso ao acervo bibliografico do IPMA, nas suas componentes fisicas e de bases
de dados; e

(8) Manter o acesso publico as bibliotecas das instalagées do IPMA.

Foi dada continuidade a transferéncia de registos na antiga base de dados "DocBase" para a recente base de
dados "Koha".

O acesso publico as bibliotecas das instalagdes do IPMA, IP foi interrompido durante o periodo de restri¢do
obrigatéria decorrente da pandemia COVID-19, conforme decretado pelo Governo (Decreto n.22-A/2020, DR
n.257/2020, de 20 de margo). Durante todo o ano, incluindo nesse periodo, foi dada resposta a pedidos feitos
por e-mail. Fora do periodo de confinamento, o acesso publico a ambas as bibliotecas do IPMA foi sempre
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assegurado, tendo como preocupagdo principal responder o mais rdapido e com o maior rigor possivel as
solicitagGes apresentadas pelos diversos utilizadores do IPMA quer nacionais quer internacionais.

Ao longo de 2020, embora ndo tenha sido adquirida documentagdo relevante para o acervo bibliografico do
IPMA, esta foi enriquecida através de varias ofertas de livros particulares de antigos investigadores do IPMA.

A Biblioteca do IPMA também manteve ao longo do ano a assinatura da biblioteca online, B-On, que da acesso
a vdrias revistas peer-review gratuitamente e de grande interesse para os investigadores.

A divulgacdo das publicagdes do IPMA continua a ser feita na ebiblioteca na pagina institucional, a qual tem
vindo a ser melhorada e actualizada.

(7) Recuperagdo das publicacées com elevado valor histérico;

O trabalho de recuperagdo das publicagGes de elevado valor historico foi feito em 2019, ndo tendo sido, em
2020, identificadas novas publicagGes para restauro.

2.6 COOPERAGCAO INTERNACIONAL

Componente 1: COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA METEOROLOGIA E DO CLIMA

Componente 2: COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DOS RECURSOS MARINHOS E DA
AQUACULTURA

Componente 3: COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA SISMOLOGIA E DOS TSUNAMIS
Componente 4: COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA GEOLOGIA MARINHA

Componente 5: COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA AVIAGAO CIVIL

2.6.1 COOPERACAO INTERNACIONAL NA AREA DA METEOROLOGIA E DO CLIMA
Supervisdo: Inés Moura Martins / Fatima Espirito-Santo

A atividade meteoroldgica é organizada pela Organizagdo Meteoroldgica Mundial, que fixa a forma como sdo
realizadas as observagGes e é transmitida a informagdo meteorolégica e climatica. Na Europa, os servigos
meteoroldgicos nacionais (NMS) estdo organizados em rede (EUMETNET), que estrutura os servigos comerciais
associados (ECOMET) e promovem uma rede de observagdo satelitaria fundamental para os servigos nacionais
(EUMETSAT) e um sistema de modela¢do numérica que desenvolve os modelos mais preformantes de previsdo
de tempo a médio prazo (ECMWF).

Organizagdo Meteorolégica Mundial: O Presidente do IPMA, representante permanente de Portugal na
Organizagao Meteoroldgica Mundial, chefiou a delegagdo que representou Portugal na reunido da Regido IV da
OMM em novembro de 2020.

IPCC: O presidente do IPMA, Miguel Miranda, esteve presente, em janeiro de 2020, no evento formal realizado
no ambito da reunido de cerca de 260 especialistas, de mais de 60 paises, que integram o Grupo de Trabalho Il
do Painel Intergovernamental sobre AlteracGes Climaticas (IPCC). Foi a terceira reunido deste grupo de trabalho
para avancgar na elaboragdo do Sexto Relatdrio de Avaliagdo do IPCC (AR6). O evento foi organizado pela DGPM,
UAlg e CCMar, tendo contado com a presenc¢a dos ministros Ricardo Serrdo Santos (Mar) e Jodo Pedro Matos
Fernandes (Ambiente e da A¢do Climatica).

ECMWEF: Portugal fez-se representar pelo IPMA nos drgaos de governanca do ECMWF e nos dois Conselhos
realizados durante 2020. O 982 Conselho Geral do ECMWF, decorrido em dezembro, em que Portugal se fez
representar pelo Prof. Miguel Miranda (head of delegation) e pelo Dr. Nuno Lopes, chefe da Divisdo de

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 68



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

Previsdo Meteoroldgica e Vigilancia (delegate), inclui uma in camera session para votagdo na localizagdo da
nova infraestrutura do ECMWF, tendo Portugal votado derrotado na proposta de Barcelona, segundo
indicagGes do Sr. Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior, Manuel Heitor. Dessa votacdo foi dado
conhecimento aos érgdos competentes do MNE.

EUMETSAT: Portugal fez-se representar pelo IPMA nos érgdos de governanca da EUMETSAT e nos dois
Conselhos realizados durante 2020 pela Doutora Isabel Trigo, em substituicdo do Prof. Miguel Miranda (head of
delegation). No primeiro Conselho, e de acordo com as regras da organizagdo, Portugal ndo teve direito de voto
devido ao valor da sua divida a instituicdo ultrapassar o valor da contribui¢do para 2020, assunto que é
acompanhado pela tutela e pelo MNE. No Conselho de dezembro, Portugal tinha ja recuperado o direito de
voto.

EUMETNET e ECOMET: O IPMA continua a participar nestas duas organizagdes e nos trabalhos de fusdo
previstos para 2021.

ALADIN/ACCORD: Em novembro de 2020, 26 servicos meteoroldgicos da Europa e Norte de Africa juntaram-se
no consorcio ACCORD para desenvolvimento de modelos de previsdao meteoroldgica de curto prazo. Este
consorcio resultou da fusdo de trés consdrcios pré-existentes: ALADIN, do qual o IPMA fazia parte, Hirlam e
LACE.

Colaboragées com outras entidades: No ambito do programa NOAA/ESRL/GMD CCGG cooperative air sampling
network, o IPMA, IP, continua a colaborar com a NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administation) na
recolha semanal de amostras de ar para a andlise de gases com efeito de estufa na ilha Terceira-Acores. No
ambito do programa GNIP (Global Network of Isotopes in Precipitation), o IPMA continua a colaborar com a
IAEA (International Atomic Energy Agency) na recolha de amostras de agua da precipitagdo na estagdo
meteoroldgica da Nordela (S. Miguel — Agores) com vista a andlise de is6topos estaveis de hidrogénio e
oxigénio e de tritio na precipitacdo. O IPMA continua a operar um espectrofotdmetro Brewer na estagdao ENA
(East North Atlantic) da ilha Graciosa como contributo para a ARM (Atmospheric Radiation Measurement). O
IPMA continua a colaborar com o Departamento de Ciéncia do Ambiente e Quimica Analitica (ACE) da
Universidade de Estocolmo (SU) num programa de recolha de amostras de precipitagdo na estacdo
meteoroldgica do Corvo, com vista a andlise de acidos PFAA na precipitacdo. No dmbito da rede WWLLn, o
IPMA, em 2020, colaborou com a Universidade de Washington na instalacdao e operacao de duas esta¢des de
detecdo de descargas elétricas em Lisboa e Ponta Delgada. O IPMA continua a colaborar com a instalagdo e
operagdo de uma estagdo de detegdo de descargas elétricas no Observatdrio José Agostinho em Angra do
Heroismo, em colabora¢do com o MetOffice.

Objetivos Especificos:

(1) Manter a participacao do IPMA, IP em todos estes organismos internacionais, incrementando a
participacdo nos WG técnicos;

Durante o ano e apesar da situacdo pandémica o IPMA participou em multiplas atividades internacionais no
ambito da Meteorologia e Clima, realizadas na totalidade via remota, fazendo-se representar em todas as
reunides de todos os 6rgaos de governanga e conselhos das institui¢cdes de que faz parte.

(2) Participar na reunido bilateral IPMA-AEMET e continuar o trabalho de homogeneizagao de
procedimentos;

Devido a situacdo pandémica ndo foi realizada a reunido bilateral (foi realizada no primeiro trimestre de 2021).
No entanto, é de referir que os trabalhos sectoriais continuaram.

(3) Incrementar a cooperagdo com os servicos meteorologicos de lingua portuguesa, em particular com a
publicagdao em portugués dos documentos do IPCC.

Neste ano ndo foram publicados Relatérios pelo IPCC.

2.6.2 COOPERACAO INTERNACIONAL NA AREA DOS RECURSOS MARINHOS E DA
AQUACULTURA

Supervisao: Maria Ana Martins
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O IPMA assegura a representagdo nacional ou participa institucionalmente em vdrias parcerias no ambito do
Mar, Pescas, Aquacultura e Oceanografia.

ICES: O IPMA, IP, assegura a representagdo portuguesa no Council do ICES, no Comité de Aconselhamento
(ACOM), participando na aprovagdo dos pareceres para UE, OSPAR, HELCOM e NEAFC, bem como no Comité
Cientifico (SCICOM) e na organizagdo da Conferéncia Anual do ICES (ASC), tendo a ASC de 2020 sido adiada
para 6 a 10 de Setembro de 2021, de forma virtual. Os investigadores do IPMA continuaram a participar nos
Grupos de Trabalho e Workshops do ACOM e SCICOM, dando uma importante contribuicio para a
implementacdo do atual plano estratégico do ICES, definido pelo Conselho ICES. Desde 2018, e até 2021, uma
investigadora do IPMA (Manuela Azevedo) assegura a vice-presidéncia da organizagdo.

CIESM: O IPMA continuou a assegurar a representagdo portuguesa na Comissdo Cientifica do Mediterraneo
(CIESM).

EFARO: A European Fisheries and Aquaculture Research Organisation é uma associagdo que reune os Diretores
dos principais Institutos de Investigacdo em Aquacultura e Pescas dos paises europeus, e foi estabelecido em
1989. Reune cerca de 3000 investigadores de 23 institutos pertencentes a 19 paises europeus. O seu objetivo
principal é o de conseguir uma maior coesdo e coordenagdo das atividades de I&D entre os seus membros. O
semindrio de 2020 foi cancelado devido a situagdo pandémica.

NAFO: (Northwest Atlantic Fisheries Organization): A Organizagdo de Pescas do Noroeste Atlantico é uma
organizacgdo intergovernamental de gestdo pesqueira de cujo Conselho Cientifico fazem parte investigadores
do IPMA, IP. Os investigadores do IPMA que sdo membros do Conselho Cientifico da NAFO fazem a avaliagdo e
o aconselhamento cientifico das populagGes de Solha Americana e peixes vermelhos da Divisdo 3M e dos
peixes vermelhos das divisdes 3L e 3N da Area Regulatéria da NAFO. O IPMA, através do seu investigador
Miguel Caetano, preside ao STACFEN (Standing Committee on Fisheries Environment) desde setembro de 2018.

Nagoes Unidas: Oceanos e Lei do Mar — Investigadores do IPMA, I.P. integram a Pool of Experts do Segundo
Ciclo do Processo Regular de Avaliagdo Global do Estado do Ambiente Marinho, incluindo Aspetos
Socioecondmicos (WOA Il), cujo relatorio (vol. | e Il) foram publicados em 2021.

ICCAT: Técnicos do Instituto continuam o seu trabalho de fortalecendo as relagdes de trabalho junto do Setor e
da Administragdo Pesqueira nacional e Europeia, tendo em vista a recolha de informagdo que permita ndo so
cumprir as obrigacGes de Portugal para com a ICCAT, mas, sobretudo, dar respostas aos diferentes pedidos do
SCRS, com particular destaque para os assuntos relacionados com os Grupos de Trabalho (GT) de Espadarte,
Tubardes, Atum-rabilho e Capturas Acessorias.

I0TC: A Comissdo Atuneira do Oceano indico” é uma organizacdo intergovernamental estabelecida em 1993,
com o objetivo de promover a cooperacgdo entre os seus 32 membros efetivos e 3 ndo contratantes, tendo em
vista assegurar a gestdo, conservacdo e 6tima utilizagdo dos recursos de grandes migradores do Oceano indico
e Mares adjacentes (atuns e afins, espadarte e espadins). Técnicos do instituto participam nas atividades do
Comité Cientifico desde 2010, designadamente nos Grupos de Trabalho de Peixes-de-bico e Ecossistemas e
Capturas Acessorias, para o que trabalham de forma articulada com o sector e Administracdo pesqueira
Nacional e Europeia. Em 2020, os investigadores do Instituto tiveram a responsabilidades de coordenag¢do do
GT de Ecossistemas e Capturas Acessoérias, de proposicdao do Programa de Investigagcdo para Tubardes e a
delegacdo cientifica Europeia no Comité Cientifico do IOTC.

SEAFO: Iniciada em Abril de 2003, a Organizacdo das Pescarias do Atlantico Sudeste (SEAFO) é um organismo
regional de pescas e de gestao pesqueira, que tem como objetivo assegurar, a longo termo, a conservacao e a
utilizacdo sustentavel de todos os recursos marinhos vivos e seus ecossistemas na area da sua competéncia.
Em 2020, o IPMA manteve a sua participagdao como parte do contratante Unido Europeia.

IMR (Noruega): Encontra-se em vigor o Memorando de Cooperagao entre o IPMA, IP e o Institute of Marine
Research (IMR) da Noruega, o que permitiu estreitar a colaboragdo na area das estatisticas da pesca e
amostragem, avaliagdo de mananciais de pesca através do uso de métodos independentes, tecnologias de
pesca para reduzir as capturas acessorias e devolu¢cbes, mapeamento de ecossistemas marinhos,
desenvolvimento de normas para o monitoramento das atividades de aquacultura, métodos de monitorizacdo
e da pequena pesca e colaboragdo em futuros programas de coopera¢do em Africa com o NI Dr. Fridtjof
Nansen do IMR.
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NOAA (USA): Continua a cooperagdo com a National Oceanic and Atmosferic Administration (NOAA) dos USA,
estabelecida ha cerca de 3 anos e que ja integra 4 agBes, a saber: (i) Cooperagdo em areas criticas da DQEM
que poderdo vir a ser consideradas areas marinhas protegidas; (ii) Estudo dos stocks comuns dos grandes
pelagicos migradores; (iii) Avaliacdo de stocks e efeitos ambientais nas flutuagGes dos pequenos pelagicos e
pequena pesca; (iv) Variabilidade climatica.

Fulbright Portugal: Apds a assinatura do Protocolo de cooperagdo entre o IPMA, IP e a Comissdo Fulbright que
deu origem a um plano conjunto de atribuicdo de bolsas para a colaboragdo, em cada ano letivo, de um
Professor Americano que ird participar em projetos de investigagdo na area da Biologia Marinha, no ambito do
Core Fulbright Scholar Program. Em 2020, devido a situagdo pandémica, ndo foi possivel acolher nenhum
investigador convidado.

Cabo Verde: S3o varias as cooperagdes com Cabo Verde que envolvem o IPMA, IP, nas areas das pescas e
aquacultura, ao abrigo de varios acordos e memorandos de entendimento no dominio da Economia do Mar.
Aconselhamento para a conservagdo de tubardes peldgicos associados a atividade da pesca no ambito de
Acordos de Pesca Sustentdvel da EU no Oceano Atlantico que envolve a compilagdo de informagdo da pesca de
grandes migradores exercida dentro das aguas de Cabo Verde, bem como a formacgdo técnicos, desenho e
implementagdo de um plano de observadores. Cooperagao Bilateral Portugal - Cabo Verde: Apoio do IPMA, IP
na elaboragdo do plano estratégico para a investigacdo oceanografica e do clima, e de apoio a promogdo da
pesca sustentavel, incluindo a criagdo de um Plano Nacional de Amostragem Bioldgica para Cabo Verde.

Eionet (European Environmental Information and Observation Network): Portugal participa através do IPMA,
I.P. como representante para a cole¢do de dados e realizacdo de avaliagdes em uma ampla gama de tdpicos
relacionados ao meio ambiente.

Laboratérios Europeus de Referéncia: O IPMA, I.P. colabora com o Laboratério Europeu de Referéncia de
Biotoxinas Marinhas, no ambito da rede de Laboratdrios Nacionais de Referéncia, em atividades de otimizagdo
de metodologias analiticas para determinagao de biotoxinas marinhas, nomeadamente através de participagao
em grupos de trabalho e em exercicios de intercomparacao laboratorial.

EuroGOOS (European Global Ocean Observing System). Associacdo de agéncias governamentais, instituicoes
de investigacdo e empresas privadas ligadas a oceanografia no ambito intergovernamental do GOOS - Global
Ocean Observing System. EuroGOOS faz parte da UNESCO-IOC. A representante do IPMA é a Dr2 Maria Ana
Martins. Em 2020, o IPMA participou na Assembleia Geral e na Assembleia Geral Extraordinaria.

O IPMA participou na conferéncia EMSO Conference — preparing for UN Decade of Ocean Science que se
realizou em Fevereiro em Atenas. O IPMA foi representado pelo Prof. Miguel Miranda, Pl do projeto EMSO-PT e
por duas investigadoras do Instituto.

(1) Manter a participagdo ativa do IPMA, IP em todos estes organismos internacionais, incrementando a
participagdo nos WG técnicos; e

(2) Manter e incrementar a representagdo portuguesa nos fora de discussdo das prioridades da investigagdo
e operac¢ao na drea do Mar e Recursos Marinhos;

Foram nomeados peritos do IPMA para os grupos de trabalho de relevancia para a DQEM, no ambito da OSPAR
e Comissdo Europeia.

(3) Incrementar a cooperagdo com os organismos com atribuigées congéneres as do IPMA, em particular no
Atlantico e com paises de expressao portuguesa.

O IPMA integra o Grupo de Trabalho Nacional para a Cooperagdo em |&I no Atlantico. Foram desenvolvidos
contactos com o MINE para a cooperagéo triangular entre Portugal e Japdo em Mogcambique no dominio do lixo
marinho. Foram emitidos contributos o IPMA para a negociacdo de novos Programas Estratégicos de
Cooperagao (PEC) com a Guiné-Bissau e com Sao Tomé e Principe

2.6.3 COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA SISMOLOGIA E DOS TSUNAMIS

Supervisao: Fernando Carrilho

No ambito das instituigdes internacionais de sismologia e tsunamis, o IPMA mantém-se como parte do EMSC
(Euro-Mediterranean Seismological Centre), do EIDA (European Integrated Data Archive), constituida no &mbito
do ORFEUS, do NEAMTWS (North-East Atlantic and Mediterranean Tsunami Warning System), um sistema
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construido no ambito da Comissdo Oceanogréfica Intergovernamental da UNESCO, e no CTBTO (Comprehensive
Nuclear-Test-Ban Treaty Organization). Continua parte do projeto IDA, rede global de esta¢Bes sismicas de
banda larga coordenada pelo Cecil H. and Ida M. Green Institute of Geophysics and Planetary Physics do Scripps
Institution of Oceanography da Universidade da California.

O IPMA colabora com os ser Servigos Sismoldgicos dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa, nomeadamente o
INAMET (Angola), para instalacdo da nova rede sismoldgica angolana, na formagdo dos técnicos do servigo
sismoldgico local e no desenvolvimento do servigo sismoldgico nacional, e com o INAMI (Mogambique), para
dar apoio no desenvolvimento da nova rede sismica Mogambicana e em particular na drea da formacdo.

Objetivos Especificos:

(1) Manter a participagdo do IPMA, IP com EMSC, ORFEUS, CTBTO, ISC e IRIS, com a disponibilizagao
crescente de dados sismoldgicos (fases e formas de onda);

Objetivo cumprido tendo sido assegurada a crescente disponibilizacdo de dados paramétricos e de formas de
onda.

(2) Colaborar com o INAMET no desenvolvimento do servigo sismolégico de Angola;

Participagdo do IPMA num workshop virtual, organizada pelo INAMET, sobre o desenvolvimento de redes
sismicas nos paises PALOP.

(3) Implementar um nodo EIDA no IPMA.

Protétipo desenvolvido e a prestar servico para a comunidade nacional.

2.6.4 COOPERACAO INTERNACIONAL NA AREA DA GEOLOGIA MARINHA
Lider: Pedro Terrinha
Objetivos Especificos:

(1) Prosseguir a colaboragdo cientifica, técnica e de formagdo de recursos humanos com Instituigdes de
Investigacdao Internacionais de reconhecido mérito no dominio da Geologia Marinha, Oceanografia e
Paleoclima; organizando cursos intensivos de formagdao em darea especificas de grande interesse como a
Biogeoquimica Marinha, recebendo investigadores que ao abrigo do programa Fulbright-IPMA vém
contribuir para a defini¢do de novas areas de agao;

Encontra-se em prepara¢do com o apoio do CCMAR, um curso sobre sistemas isotopicos que sera lecionado
remotamente por investigadores de todo o mundo e que esta previsto para o primeiro semestre de 2021.

Recebeu-se a visita (infelizmente interrompida logo no seu inicio devido a pandemia) da Investigadora Adina
Paytan, bolseira do programa Fulbright-IPMA.

Participagdo na campanha oceanografica Mel62 a bordo do navio oceanografico Meteor, financiada pela
German Science Foundation “Exploring subsurface fluid flow and active dewatering along the oceanic plate
boundary between Africa and Eurasia in the Central North Atlantic (Gloria Fault)”, 31 dias.

Submetida a pre-IODP proposal RELICT — Subduction initiation at a passive margin (988-Pre), subscrita por 20
investigadores de 12 institui¢cdes internacionais.

(2) Incentivar os projetos de colaboragao bilateral e outras com instituigbes de reconhecido mérito da
Europa, EUA e China, tal como no ambito do programa de cooperagao Portugal-MIT;

Foi submetida a proposta DIVERSITAZ (ao H2020 Biodiversity) que envolvia 5 instituicGes Portuguesas e ainda
instituicdes Espanholas, Dinamarquesas, Alemas, Belgas, Francesas, Israelitas e Brasileiras. Infelizmente e
apesar da boa classificacdo a mesma nao foi aceite para financiamento.

Foi apresentada a proposta ECLIMPO (Understanding climate change impacts on pelagic ecosystems off SW
Portugal and in the Nordic Seas: can microplankton community changes point the way?) ao concurso EEA
grants, conjuntamente com instituicdes Norueguesas e a Islandesas. Participou-se ainda na preparagdo de
propostas lideradas por investigadores do CESAM, CCMAR e Oceano Azul (Blue Forests, Twillight e SMAR).
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Foi submetida 1 proposta ao programa Eurofleets Oceans (CLIMATE WARMING IMPACT ON OPEN OCEAN
FRONTS ECOSYSTEMS: The case of the Azores Current/Front System) e 2 ao programa Eurofleets regional (SINES
- CLIMATE CHANGE IMPACT ON OCEAN FRONTS ECOSYSTEMS: The case of the Iberian Upwelling System;
IberAcid: Effects of seawater temperature and acidification changes on marine carbonate organisms during the
last 25 ky along the Iberian), todas elas envolvendo varios paises europeus. Foram aprovadas para
financiamento as propostas regionais (1 como Pl do IPMA e uma segunda com Co-PI do IPMA).

Continuagao da colaboragao no projecto bilateral PRORIFT com a Républica Popular da China.

Foram submetidas 11 propostas ao concurso da FCT em todos os dominios da ciéncia, em colaboragdo com
parceiros estrangeiros.

(3) Contribuir e manter as bases de dados geoldgicos e batimétricos sobre a area submersa nacional em
cooperagdo com o European Geological Survey — Marine Geology Expert Group e a NOAA;

Continuagdo da participagdo e candidatura a fase seguinte para 2021 dos projectos EMODNET. Participagdo nas
actividades do EuroGeoSurveys..

(4) Participar na definicdo da estratégia internacional de investigagdo no dominio da Geologia Marinha,
defendendo e promovendo a participagdo dos seus investigadores em comités cientificos e de gestao, tais
como ESSAC e ECORD do programa internacional IODP, e ainda outras importantes organizagGes
internacionais como o PAGES, EMODNET, GeoERA;

A representacdo Portuguesa no ECORD e ESSAC continua a ser da responsabilidade de investigadores do IPMA.
O pais passou também a estar representado no SEP (Scientific Evaluation Panel da IODP) por um investigador
do IPMA.

(5) Garantir a participagdo em grupos representativos a nivel Europeu, como nas A¢des COST: MEDSALT
(CA15103) e MIGRATE (ES1405) e nos consorcios europeus de Infraestruturas EMSO-ERIC e EPOS ERIC.

Continuagdo da participagao nestas acgdes. Um investigador do IPMA é o representante de Portugal na
Assembleia Geral do EPOS-ERIC.

2.6.5 COOPERAGAO INTERNACIONAL NA AREA DA AVIAGAO CIVIL

Lider: Carlos Mateus
Objetivos Especificos:

(1) Colaborar com a AEMET, MetOffice e Maroc Meteo, em particular na coordenagdo na emissdao ou
cancelamento de informagao SIGMET nas FIRs adjacentes;

O IPMA continua a colaborar com a AEMET, MetOffice e Maroc Meteo na coordenag¢dao na emissdao ou
cancelamento de informagdo SIGMET nas FIRs adjacentes.

(2) Colaborar com a MeteoFrance, em particular no ambito da vigilancia meteorolégica das cinzas
vulcanicas e instrumentacdo para a aeronautica;

O IPMA continua a colaborar com a Meteo France, tendo no ano passado sido realizado um exercicio bilateral
de cinzas vulcanicas denominado VOLCAZO 20.01, bem como foi realizada uma reunido presencial em janeiro
para discutir a Mediterranean Regional Hazardous Weather Advisory Centre Experiment.

(3) Garantir a participagcdao do IPMA, IP em todos organismos internacionais no ambito da meteorologia
aerondautica, nomeadamente os WG técnicos da WMO (CAeM), da EUMETNET (AVIMET) e da ICAO/EUR
(METG).

Durante o ano e apesar da situagcdo pandémica o IPMA participou em multiplas atividades internacionais no
ambito da meteorologia aerondutica, realizadas na totalidade via remota.
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3. RECURSOS HUMANOS

3.1 MAPA DE PESSOAL

O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P., relativamente a pessoal ao servico efetivo de fungdes, com
data de referéncia a 31 de dezembro de 2021, tem 504 trabalhadores. De referir que em 1 de janeiro de 2020,
o pessoal ao servico efetivo de fungGes, era de 503 postos de trabalho.

Importa salientar que a proposta de mapa de pessoal para o ano de 2020, em comparagdo com o niumero de
pessoal ao servico a 01 de janeiro de 2020, comtemplava um aumento de 141 postos de trabalho. Este
aumento resulta do acréscimo de 53 postos de trabalho na carreira de técnico superior; 38 na de investigacao
cientifica; 23 na de assistente técnico, 10 na de informatico; 6 na de assistente operacional e 11 pessoal
Maritimo, por motivos, nomeadamente, do Programa de Regularizagdo Extraordinaria dos Vinculos Precarios
na Administracdo Publica e do recrutamento ao abrigo do Decreto-Lei n.2 57/2016, de 29 de agosto, para
postos de trabalho cujas fun¢bes serdo equiparadas as da carreira de investigacdo cientifica, bem como
mobilidades internas na Administracdo Publica ou recrutamento de trabalhadores com vinculo prévio a
Administragao Publica.

No decurso de 2020, foram admitidos no IPMA, I.P. 25 trabalhadores, no decurso de procedimentos concursais
restritos a candidatos com vinculo de emprego publico previamente constituido, mobilidades internas,
regresso de licenca sem vencimento e novas comissGes de servigo para cargos de dirigentes.

No sentido inverso, ha a registar 24 saidas de trabalhadores do Mapa de Pessoal do IPMA, I.P., por motivos de
mobilidades internas noutros organismos, aposentacGes e morte.

Com efeito, o IPMA, I.P. formulou uma proposta de mapa de pessoal para o ano de 2020, num total de 644
postos de trabalho, que por diversas vicissitudes ndo foi possivel preencher.

Relativamente ao Programa de Regularizagdo Extraordinaria de Vinculos Precarios na Administragdo Publica
(PREVPAP), e a data de referéncia de 31 de dezembro de 2020, o IPMA, I.P., dos 142 trabalhadores
homologados, integrou 94 trabalhadores tendo resolvido 99 processos, distribuidos da seguinte forma:

e 15 Assistentes Operacionais e Assistentes Técnicos (integrados a 1 de abril 2019);
e 2 Especialistas de Informatica (integrados a 1 de maio de 2019);
e 1 Especialista de Informatica NAO se candidatou;

e 72 Técnicos Superiores Integrados: 6 Técnicos Superiores (integrados a 1 de maio 2019); 58 Técnicos
Superiores (integrados a 1 de junho 2019); 2 Técnicos Superiores (integrados a 1 de julho 2019); 1
Técnica Superior (integrada a 1 de setembro 2019); 3 Técnicos Superiores (integrados a 1 de fevereiro
2020); 2 Técnicos Superiores (integrados a 1 de setembro de 2020);

e 2 Técnicos Superiores NAO assinaram CTFP por vontade prépria;
e 2 Técnicos Superiores NAO se candidataram;

e 5investigadores (integrados em setembro/outubro 2020 com cabimento pelos projetos LSA-SAF; EEA
Grants e por receitas proprias da meteorologia aeronautica).

A 31 de dezembro de 2020, faltam integrar:

e 31 doutorados analisados pela Comissdo, criada através do Despacho n.2 7515-A/2019 + 2 ja
integrados em técnicos superiores, mas que a Comissdo se pronunciou favoravelmente sobre a
entrada na carreira de investigacdo;

e 12 pessoas a serem integradas de acordo com a sua habilitagdo literdria e funcional, nas carreiras
gerais.

A titulo informativo é de referir que o mapa de pessoal para o ano de 2021 prevé o mesmo numero total de
postos de trabalho ao previsto para 2020, com pequenos ajustes nos totais das carreiras, mediante as
necessidades do Instituto para o ano de 2021, conforme descrito no seguinte quadro:
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N2 de postos de

N2 de postos

o
trabalho N2 de postos Ne de postos de de trabalho
de trabalho constantes no
constantes no trabalho ocupados
. . ocupados em . mapa de
Cargo/Carreira/Categoria mapa de pessoal .. em efetividade de
efetividade - pessoal
aprovado pela de fungoes a funcdes a aprovado pela
Tuml:::;;; ano 01/01/2020 31/12/2020 Tutela para o
ano de 2021
Dirigente superior de 12 grau 1 1 1 1
Dirigente superior de 22 grau 2 1 2 2
Dirigente intermédio de 12 grau 5 5 5 5
Dirigente intermédio de 22 grau 13 13 13 13
Técnico Superior 258 207 206 258
Especialista de Informatica 18 9 8 18
Técnico de Informatica 7 7 7 7
Coordenador Técnico 4 4 4 4
Assistente Técnico 99 78 76 99
Assistente Operacional 38 34 32 38
Investigagdo 125 70 77 115
Maritimos 6 6 5 16
Observador 68 68 68 68
Total 644 503 504 644

3.2 BOLSEIROS

O universo de bolseiros do IPMA, IP a 31 de dezembro de 2020 era de 90, sendo que destes, 11 foram
recrutados na vigéncia do novo regulamento de bolsas de investiga¢do cientifica, estando os restantes ainda
com contratos de bolsa de investigagdo ao abrigo do anterior regulamento de bolsas de investigacdo cientifica.

Prevé-se, contudo, que gradualmente se verifique uma diminuicdo significativa do numero de bolseiros,
consequente da integragdo de alguns através do programa de regularizagdo extraordindria dos vinculos
precarios na Administragdo Publica (PREVPAP), mas também pelas regras de contracdo de bolsas de

investigacdo ao abrigo do atual Regulamento de Bolsas de Investigagao.
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4. ANALISE ECONOMICA, FINANCEIRA E ORCAMENTAL

4.1 ENQUADRAMENTO

As DemonstragGes Financeiras do IPMA, IP, traduzem a execuc¢do do seu Plano de Atividades para 2020,
considerando a natureza juridica do organismo e as suas atribui¢cdes plasmadas na Lei Organica.

O subsistema de contabilidade de gestdo que se destina a produzir informagdo relevante e analitica sobre
custos, e sempre que se justifique, sobre rendimentos e resultados, permite a avaliagdo do resultado das
atividades e projetos que contribuem para a realizacdo das politicas publicas e o cumprimento dos objetivos
em termos de servigos a prestar aos cidaddos, bem como, a satisfagdo de uma variedade de necessidades de
informagdo dos gestores e dirigentes publicos na tomada de decisdes. Dada a complexidade associada a
implementagdo do novo normativo contabilistico, a que acresce o défice de recursos humanos, quer em
numero, quer em termos de capacidade técnica, a que se junta a situagdo de pandemia em que nos
encontramos, ndo foi, ainda, possivel a sua implementagdo, uma vez que a aplicagdo primavera ainda ndo
incorpora a solugdo técnica que permita o cumprimento da norma.

A receita do IPMA IP distribui-se por um numero muito significativo de fontes de financiamento, onde se
incluem as receitas de impostos (FF 311), asseguradas por dotagdo orgamental, receitas préprias (FF513), onde
se salienta a importancia relativa da receita proveniente do EUROCONTROL, que nos é transferida pela NAV,
EP, e receitas de programas comunitdrios, com taxas diversas de cofinanciamento, em fun¢do do programa em
que se inserem, e que se classificam de acordo com as normas emanadas pela Direcdo Geral do Orcamento
(FF482, FF471, etc.).

Neste capitulo, serd feita a analise econdmica, financeira e orgamental do IPMA apresentando o seu
desempenho nas seguintes perspetivas:

4.2. ANALISE ECONOMICA
4.2.1. RESULTADOS

O IPMA, IP, encerrou o ano econémico de 2020 com um Resultado Liquido positivo de 800.886,66 € conforme
espelhado no quadro seguinte:

Valores em euro

Resultados 2020 2019 Variagao Variagao %

Rendimentos 35.841.557,03 35.149.808,12 691.748,91 1,97%
Gastos -31.105.612,38 -32.703.708,74 1.598.096,36 -4,89%
Depreciacdo € -3.931.362,18 2.776.096,15 |  -1.155.266,03 41,61%

Amortiza¢oes

Juros -3.695,81 -17.386,74 13.690,93 -78,74%

Resultado Liquido 800.886,66 -347.383,51 1.148.270,17 -330,55%

O exercicio de 2020 apresenta um Resultado liquido Positivo prejuizo no valor de 800.886,66 €.

A comparacdo entre os exercicios de 2020 e 2019 mostra que se verificou um aumento de gastos que ndo foi
inteiramente compensado pelo aumento de rendimentos, e que a variagdo de cerca de 41% do valor de
depreciagdes gera uma variagao muito significativa de resultado liquido, no montante de 3.931.362 €, sem que
tal se verifique no que respeita aos resultados antes de depreciacdes e gastos financeiros. Dada a
especificidade da operagdo do instituto, que conduz a necessidade de construcdo e operagdo de grandes
infraestruturas de investigacdo (radares, navios, redes de observagdo, etc.) com elevados niveis de
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cofinanciamento comunitdrio, este resultado espelha em boa parte o ciclo de investimento do IPMA, IP, cujos
beneficios serdo colhidos durante as préximas décadas.

4.2.2 RENDIMENTOS

Quanto a evolugdo dos Rendimentos, a mesma pode ser analisada, em sede de grandes rubricas, conforme
quadro seguinte:

Valores em euro

Rendimentos 2020 2019 Variagao Variagao %
Prestagdes de servigos 9.295.793,95 8779 768,24 516.025,71 5,88%
Transferéncias correntes e 23.039.637,46|  24084987,99|  -1.045.350,53 -4,34%
subsidios a exploragdo obtidos

Outros rendimentos e ganhos 3.506.125,62 2285 051,89 1.221.073,73 53,44%
Soma de controlo 35.841.557,03 35149 808,12 691.748,91 1,97%

Quanto a estrutura dos Rendimentos em 2020, devemos considerar o seguinte:

Na rubrica “Prestagdes de servigos” englobam-se todos os contratos firmados pelo instituto, sendo o mais
relevante o que corresponde a meteorologia aerondutica, da qual o instituto é o Unico prestador de servico em
Portugal, sendo responsavel pela seguranca meteoroldgica em todos os aeroportos internacionais e nos
aeroportos regionais da Regido Autonoma dos Agores, e apoiando ainda a operagdo de um numero muito
significativo de aerdédromos regionais. Entre 2019 e 2020 verifica-se um acréscimo de 5,88% reducdo nao
significativa.

Na rubrica “Transferéncias correntes e subsidios a exploragdo obtidos”, verifica-se uma redugao de 4,34 %
relativamente ao ano anterior, onde se englobam os montantes correspondentes aos projetos de investigacdo
e desenvolvimento. Estes projetos enquadram-se nos programas H2020, Mar2020, FCT, etc., sendo os mais
relevantes o “Programa Nacional de Amostragem Bioldgica” que realiza as a¢Ges necessarias a determinagdo
dos stocks de espécies comerciais de pescado, o “Sistema Nacional de Monitorizagdo de Bivalves” que realiza
as operagoes de controlo de seguranca microbioldgica e de biotoxinas em todo o territério do continente, e o
“LandSaf” que assegura por contrato da EUMETSAT um conjunto de produtos operacionais derivados de
informacdo de satélites meteoroldgicos, para difusdao mundial.

Na rubrica “Outros rendimentos e ganhos”. Entre 2018 e 2019 verifica-se incremento muito significativo
(53,44%) que espelha essencialmente pela imputagdo de subsidios e transferéncias para investimentos,
correspondendo, assim, ao reconhecimento do proveito de subsidios ao investimento de forma a balancea-lo
com a amortizagdo associada com os equipamentos adquiridos.

4.2.3 GASTOS

Relativamente a evolu¢do dos Gastos, a mesma pode ser apreciada no quadro infra:

Valores em euro

Gastos 2020 2019 Variagao Variagdo %
Fornecimentos e servicos -5.262.022,67 -6 366 748,63 1.104.725,96 -17,35%
externos

Gastos com pessoal -16.696.147,62 -15715 078,93 -981.068,69 6,24%
VRIS HCRTERELS: -1.601.280,56 -1 674 415,60 73.135,04 -4,37%
concedidos

Imparidade de dividas a -50.027,39 -523,39 -49.504,00 9458,34%
receber (perdas/reversdes)
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ProvisGes X 0,00 -3091,36 3.091,36 -100,00%
(aumentos/redugdes)

Outros gastos e perdas -7.496.134,14 -8 943 850,83 1.447.716,69 -16,19%
Soma de controlo -31.105.612,38 -32703 708,74 1.598.096,36 -4,89%

Quanto a estrutura dos Gastos em 2019, devemos considerar o seguinte:

Na rubrica “Fornecimentos e servigos externos” englobam-se todas as aquisicbes de bens e servigos
necessarios para a atividade base do instituto bem como aquelas que derivam das obriga¢des contratualizadas
em projetos de investigacdo e inovagdo. A variagao de -17,35% decorre essencialmente pela necessidade de
controlar a despesa, uma vez que a obtengdo de receita proveniente de adiantamentos e de ressarcimento de
pedidos de pagamento condicionou a regular execugdo dos projetos de investimento.

Na rubrica “Gastos com pessoal” verifica-se um aumento entre os exercicios de 2020 e 2019, atingindo cerca
de 6,24%, correspondente ao impacto total da primeira fase de integracdo de trabalhadores prevista na Lei
112/2017, uma vez que 2019 n3o ocorreu logo no inicio do ano.

Na rubrica “Imparidade de dividas a receber (perdas/reversées) clientes” decorre por um lado da reversio da
provisdo constituida em anos anteriores pelo recebimento de uma fatura de cliente e pela emissdo de uma
nota de crédito de uma fatura emitida indevidamente no montante de 101,19 €. No que respeita ao refor¢o
das imparidades de clientes estas ascendem a 50.027,39 € conforme quadro infra.

2019 2020
211 Clientes ¢/c 230,237 .52 296.614 22
215 Clientes contribuintes e utentes de cobranca duvidosa 9887415 148800, 35
215 Perdas por imparidade acumuladas 98.874,15 148 800,35

Valor liquido 230.237,52 296.614,22

Imparidades 2018 2020
Reforgo 646,35 50.027 .35
Anulacles 123,00 101,19
Variacdo das Imparidades 523,39 49.926,20

300.000,00

200.000 00 I I

Clientes contribuintese  Perdas por imparidade
utentes de cobranca acumuladas
duvidasa

m 1019 m 2020

Na rubrica “Provisbes (aumentos/reducdes)” ndo se verifica alteracdo face ao ano anterior, encontrando-se
provisionados os seguintes processos em curso
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Processos Judiciais Pendentes com risco associada superior a 50%

Ano Processos de Litigio valor das Provisbes
njung¢des 2020
2015 |1642/16.8BELSB 0,00
2015 |404/15.4BELSB 1.200,00
2015 |762/15.08BEALM 1200 00
2015 |1912/15.2BELSB 306,00
2015 |2666/16.0BELSB 29.758,63
2017 |438/14.6BEPRT 554.305,29
2017 |2612/10.5BELSB 45.000,00
201811 401.285,65
2010 [1037 5.306,00
Total das Provisdes 1.038.369,57

Salienta-se que para além dos processos acima identificados encontram-se a decorrer um conjunto de
processos judiciais decorrem das reclamagdes relativamente a exclusdo no processo em curso de integragdao no
quadro de pessoal do IPMA regularizagdao dos precarios. Nestes processos o que se encontra em causa € a
anulagdo do ato administrativo que poderd culminar na integracdo dos ex-Bolseiros excluidos do processo de
integracdo da | fase ja finalizado e o da Il fase ainda em curso, cuja conclusdo se prevé que ocorra em 2021.

Na rubrica “Outros gastos e perdas” verifica-se uma varia¢do negativa de 16,19% relativamente ao exercicio de
2019, a qual decorre essencialmente do acréscimo do montante em divida de 1.380.798,47 €. € que ficaram
por pagar a Eumetsat no ambito das contribui¢Ges internacionais. A participacdo de Portugal nesta organizagdo
intergovernamental a escala mundial, reveste-se de grande relevancia, dadas as responsabilidades do pais no
quadro europeu e, em particular, na regido atlantica, sendo de responsabilidade nacional assegurar informagao
meteoroldgica para apoio a navegagdo aérea e maritima.

O montante assegurado pelo Estado Portugués desde 2017 até ao ano em andlise tem sido insuficiente face ao
acordo assinado entre o Estado Portugués e a referida organizagdo. Esta situacdo forcou a mobilizacdo do
working capital fund, wcf, em 2018 e em 2019 no valor total de 5.197.870,05 € tendo em vista assegurar o
voto. Contudo, a manutencdo da atribuicdo de verbas insuficientes a assegurar esta despesa levou a ndo
reposi¢cdo do fundo, bem como a acumulag¢do de divida para com a EUMETSAT

Por memoria:

Valor anual WCF . .
Anos TOTAL Valor Pago Divida Final
12 tranche 22 tranche mobilizado
2017 5.058.840 1.264.710 6.323.550 3.624.733,40 2.751.871,30
2018 5.200.135 1.300.034 6.500.169 3.768.783 89 2.751.871,30 2.445.598,75
2018 4.281.850 1.835.079 6.116.929 3.795.362, 859 24455398 75 3.631.605,58
2020 3.740.071 1.602.887 5.342 858 3.962.158,53 4.997.092,09
Obs. O diferencizlent anuzl deduzido dow nida final zpuradz decorre da
pegamento. Adividstem em contz o valor em divida dz SEM ter=m Conts Of juros quis

4.3. ANALISE FINANCEIRA
4.3.1 ESTRUTURA DO BALANCO

A situacédo financeira do IPMA, IP, observada através da estrutura do Balancgo é afetada, dominantemente, pelo
resultado liquido do exercicio:

Valores em euro

Estrutura do Balango 2020 2019 Variagao Variagao %
Total do Ativo 57.465.601,94 55.258.839,11 | 2.206.762,83 3,99%
Ativo Corrente 26.442.293,35| 23.945.47371| 2.496.819,64 10,43%
Ativo No Corrente 31.023.308,59 | 31.313.36540| -290.056,81 -0,93%
::;2:"? Patrimnio Liquido +| o, joc 601,94 55.258.839,11 | 2.206.762,83 3,99%

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 79




IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

Patrimoénio Liquido 39.211.193,13 39.467.973,98 -256.780,85 -0,65%
Passivo Ndo Corrente 1.055.803,24 1.055.803,24 0,00 0,00%
Passivo Corrente 17.198.605,57 14.735.061,89 2.463.543,68 16,72%

Da comparagdo da estrutura de balangos entre 31 de dezembro de 2019 e 2020, a variagdo negativa de
2.206.762,83 € ficou a dever-se, fundamentalmente, ao aumento da atividade operacional e de investiga¢do do
IPMA, IP, traduzida pelo aumento dos subsidios a exploragdo e dos subsidios ao investimento.

4.3.2 ATIVO NAO CORRENTE

A evolugdo da situagdo patrimonial do IPMA caracterizou-se por um acréscimo dos seus “Ativos Tangiveis —
Equipamento administrativo, Equipamento bdsico e Hardware” e “Ativos Intangiveis — Software”, conforme
consta do quadro seguinte:

Valores em euro

Ativo Tangivel e Intangivel 2020 2019 Variagao Variagdo %
Ativos Brutos 72.714.174,23 69.072.868,86 3.641.305,37 5,27%
Depreciagoes e AmortizagGes 41.693.359,63 | 37.761.99745 |  3.931.362,18 10,41%
Acumuladas

Ativos Liquidos 31.020.814,60 31.310.871,41 -290.056,81 -0,93%

A variagdo face ao ano anterior, observada nos ativos fixos tangiveis é explicada liquidos, é explicada por:

- Acréscimo dos ativos fixos tangiveis no montante de 3.641.305,37 € onde a aquisicao de equipamento basico
tem um peso preponderante associado ao aumento da renovac¢do dos laboratdrios no que respeita a equipa-
los com os equipamentos de ponta, bem como as obras necessarias a adaptacdo das instalacGes face as regras
de certificacdo legalmente exigidas. Trata-se da continuidade de renovacdo e modernizagdo dos laboratérios
afetos a investigacdo e desenvolvimento no ambito da missdo do IPMA. Na drea da meteorologia verificou-se
um investimento no Radar de Coruche e de Loulé, proveniente de receitas de impostos.

- A variacdo das Depreciacdes e Amortizagdes Acumuladas ascendem a 10,41 %, representando o reflexo da
passagem de imobilizado em curso do Mario Ruivo e do Radar dos Acgores entrada em produgdo ocorreu de
2020.

4.3.3 ATIVO CORRENTE

O ativo corrente é explicado sobretudo pelos valores das rubricas “outras contas a receber” e “depdsitos e
caixa” no valor de 19.237.271,17 € e 6.907.798,84 € respetivamente. Relativamente a rubrica “outros ativos
correntes” que registaram um aumento de 2.496.819,64 € justificado pelas operagdes registadas em “outras
contas a receber” que correspondem as responsabilidades em contribui¢des internacionais, e a faturagdo da
NAV a emitir em 2021 e anos subsequentes de acordo com avaliagdo em curso do impacto do Covid-19 entre a
Comissdo Europeia e a ANAC, mas na esséncia correspondem a gastos assumidos em 2020.

4.3.4 PATRIMONIO LIQUIDO

O patrimédnio liqguido no montante de 39.211.193,13 € é constituido principalmente pelas ribricas de “outras
variacdes do patriménio liquido” e “patrimdnio/Capital”, nos montantes de 25.965.025,71 € e 13.446.779,04¢€,
respetivamente. A variagdo do patrimdnio liquido no montante de 2.206.762,83€ é justificada essencialmente
pelas variagdes ocorridas na rubrica “outras variagdes do patriménio liquido” no valor de -1.057.667,51 € face a
2019, correspondente ao diferencial entre os subsidios reconhecidos no ano e as depreciagGes apuradas de
bens financiados.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 80



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

4.3.5 PASSIVO NAO CORRENTE

N3o se verificaram variagGes relativamente ao ano anterior, mantendo-se o passivo ndo corrente no valor de
1.055.803,24€ o qual diz respeito sobretudo a contabilizagdo das provisdes que representam a 31 de dezembro
de 2020 no valor de 1.038.369,57€.

4.3.6 PASSIVO CORRENTE

O passivo corrente é justificado maioritariamente com as rubricas “outras contas a pagar” e “diferimentos” nos
montantes de 13.025.534,38 € e 3.829.859,81€, respetivamente. A variagcdo do passivo corrente é explicada
por um lado pelo aumento da rubrica “outras contas a pagar” no montante de 739.846,92 €, e pelo aumento
ocorrido na rubrica de diferimentos, no montante de 1.810.730,55 €.

4.3.7 ACONTECIMENTOS APOS A DATA DO BALANCO

A data em que as contas sdo prestadas subsiste uma Pandemia provocada pelo virus COVID-19, que foi
declarada pela Organizacdo Mundial de Saiide em 11 de margo de 2020.

Uma vez que este surto tem um impacto social e econdmico significativo, gerando um elevado grau de
incerteza para as entidades publicas, as implicagdes no relato financeiro podem também ser muito
significativas, com efeitos que dependem da realidade de cada entidade.

O IPMA adotou e ira continuar a adotar as medidas de prevengao adequadas a contengao da doenga de acordo
com as indicagdes da Dire¢do Geral da Saude (DGS) e a seguir os Planos de Contingéncia elaborados, de modo a
reduzir o impacto da COVID-19 na sua atividade.

Apesar do significativo agravamento da COVID-19 resultante da 32 vaga da Pandemia no inicio de 2021 no
nosso pais, a gestdo estd convicta de que estas circunstancias ndo colocam em causa a continuidade das
atividades dos Servigos.

Ap0ds o encerramento do periodo e até a data de elaboragdo do presente Anexo, ndo se registaram outros fatos
suscetiveis de modificar a situagdo evidenciada nas contas.

Durante o ano de 2021, a pandemia COVID 19 poderd trazer alguns custos adicionais tendo em conta o
controle extremo de infecdo que sera necessario implementar, mas que nao colocara de forma alguma em
risco a saude financeira e econdmica do Instituto.

4.3.8 APLICAGAO DE RESULTADOS

Em conformidade com as demonstragGes financeiras apresentadas para o exercicio de 2020, é apresentado o
resultado liquido positivo de 800.866,66 €, propondo-se a sua aplicacdo na conta de resultados transitados

4.4 ANALISE ORCAMENTAL
4.4.1 DESPESA

A despesa do IPMA, por agrupamento econdmico, estd representada no quadro e graficos seguintes:

Valores em Euro

Compromissos por

> Taxa de Execucdo

Orcamento Despesas Dotagbes Corrigidas | Despesa Paga

Despesas com Pessoal 19.251.297 16.617.345 0 86%

Aquisicbes de Bens e Servigos 12.732.929 5.587.155 1.791.876 44%

Funcienamento Transferéncias Correntes 13.116.113 7.700.403 o 59%

Outras Despesas Correntes 506.453 26.125 a 5%

Aquisicdo de Bens de Capital 9.461.629 2.618.860 1.861.844 28%

Sub-Total 55.068.421 32.549.888 3.653.721 59%

Despesas com Pessoal 15.110| 0| 0 0%

Investimento Aguisicdes de Bens e Servigos 402,573 84.137| 16.509 21%
Aquisicdo de Bens de Capital 3.889.669| 1.283.243 80934 33%

Sub-Total 4.307.352 1.377.380 97.443 32%

TOTAL 59.375.773 33.927.268 3.751.164 57%
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A decomposicdo da despesa por agrupamento econémico em 2020 encontra-se repartida do seguinte modo
entre atividades e investimento:

Aquisigio de bens de_ ) Aquisigdo de bens e
capital... — servigos
6%

Transferéncias
comrentes

___Despesas com
24% )

o pessoal
51%

Aguizicdo de
bens e
SErvigos
17%

Aquisigdo de bens
de capital
4%

Relativamente a 2019 a evolugdo de 2020 sofreu uma reducdo no que concerne a aquisicdo de bens, de
servicos e de equipamentos, conforme o plasmado nos graficos infra. Verifica-se, um acréscimo do montante
das ContribuicGes do Estado portugués em organizagGes Internacionais, do montante das despesas com
pessoal e uma ligeira redugdo do valor das bolsas de investigacdo e desenvolvimento.

As despesas com o pessoal e as Bolsas de investigagdo continuam a representar a parte mais significativa do
or¢amento de funcionamento. Os gastos com aquisicdo de bens e servigos, quer no ambito dos gastos gerais,
quer no ambito da execugdo dos projetos de investigacao existentes no orgamento de atividades representam
cerca de 16% do total do orgamento verificando-se uma redugdo de 3 p.p. face a 2019.

A evolugdo da despesa executada verificou um acréscimo de 2,1 % de 2019 para 2020 enquanto que de 2018
para 2019 essa variagado foi de 4,5 %.

Despesas com o Pessoal AquisigSo de Bens de Capital

16617 4501

J/
m2015 m2020 = 2019 w2020
Transferéncias C ntes Aquisicdo de Bens e Servigos
5.822
4732 £.253
5.587

WEclsas M Contribuigdes Intemad onais =015 w2020

As despesas com o pessoal e as Bolsas de investigacdo continuam a representar a parte mais significativa do
orcamento de funcionamento. Os gastos com aquisicdo de bens e servigos, quer no ambito dos gastos gerais,
quer no ambito da execugdo dos projetos de investigacdo existentes no orgamento de atividades representam
cerca de 16% do total do orgamento verificando-se uma redugdo de 3 p.p. face a 2019.
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A evolugdo da despesa executada verificou um acréscimo de 2,1 % de 2019 para 2020 enquanto que de 2018
para 2019 essa variagao foi de 4,5 %.

A execugdo da primeira fase do programa PREVPAP fixado pela Lei 112/2017 conduziu a integragdo em 2019 de
86 trabalhadores, a generalidade dos quais detinha uma relagdo de bolseiro com o instituto. A segunda fase de
integracdo, apesar de se encontrar prevista para o ano em aprego acabou por ndo ocorrer, encontrando-se
prevista a sua regularizagdo para 2021.

4.4.2 EVOLUGCAO GLOBAL DA DESPESA

E importante analisar a variacdo da tipologia da despesa no periodo 2013-2020 (valores em milhares de euros,
arredondados ao milhar):

Valores em milhar de euro

Orcamento Tipologia da Despesa 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Despesas com Pessoal 14 263 16 640 13245 13 389 13 906 13975 15383 16.617
L Aq. de Bens e Servicos 4775 4801 5365 5489 6750 7121 6254 5.671
. e Transf. Corentes 5195 4351 7671 B 437 7015 7046 6618 7.700
Outras Desp. Correntes 56 362 a0 5 ] 18 61 26
Aqg Bens de Capital 3419 2319 12 870 2383 7491 3 648 4029 3912
Total 27 708 2B 473 39191 29703 35170 31 807 32 345 33.927

Se decompusermos a despesa nas componentes “Atividades” e “Investimento”, teremos a seguinte evolugao
temporal:

Apesar das restricdes orgamentais manteve-se o esforco de dotar os Laboratérios das condigGes necessarias a
sua certificagdo, bem como as obras e conservagdo de alguns dos edificios afetos ao IPMA, dispersos pela
totalidade do territério nacional. Como referido na analise da estrutura da receita, e evolugdo da execucdo
orcamental de 2013 a 2020, acompanha os ciclos dos quadros comunitarios, verifica-se uma quebra no dmbito
da execucdo da despesa no inicio dos quadros comunitarios e um acréscimo ao longo da execugdo dos
mesmos, sendo alcangado o pico maximo no ano do fecho.

De salientar que a aplicagdo das regras de contratagdo publica e a prudéncia na assungao de responsabilidades
financeiras por parte do IPMA, conduz a uma grande dificuldade na execugdo de programas comunitarios que
obrigam a grandes investimentos continuados. Apesar do esforgo crescente no incremento da capacidade de
submissdo de pedidos de pagamento as entidades financiadoras, verifica-se uma grande irregularidade nos
periodos necessarios para analise destes pedidos e no correspondente ressarcimento. Ndo obstante os
adiantamentos de projetos recebidos aquando da sua aprovagao, quando a sua tipologia o permite, a receita
obtida, resultante de pedidos de pagamento ancorada em despesa executada, acabam por condicionar a
propria execugdo dos projetos.

Esta situagdo decorre, em parte pelo facto dos procedimentos de contratagao publica para investimentos ou
despesas de elevado montante exigirem pela sua complexidade concursos publicos internacionais, e pelo facto
do cardcter plurianual dos projetos exigir, em algumas situacGes despesas de caracter plurianual, cuja
autorizacdo depende, consoante os montantes envolvidos e de acordo com o referido na Lei do Orcamento de
Estado e respetivo Decreto de execu¢do or¢camental, autorizacdo conjunta da Tutela e das Finangas. Neste
sentido, a execucgéo fisica e financeira em termos significativos acaba por ocorrer na fase final dos quadros
comunitdrios. Logicamente que existem outras ordens de razdo, mas consideram-se como sendo estas que
mais contribuem para a dilagdo entre a abertura dos quadros comunitarios e a efetiva operacionalizagdo dos
mesmos.
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e Despesas com Pessoal

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020
27.708 22,472 35.152 25.703 35.16% 21807 33228 33.527

Se analisarmos a tendéncia de variagdo das despesas com pessoal entre 2013 e 2019, verifica-se um
decréscimo significativo de 2014 para 2015 decorrente, sobretudo, da saida de recursos humanos quer por
motivos de aposentacdo quer decorrente dos programas de rescisGes voluntaria. De notar que uma parte
destes recursos perdidos foram compensados com um aumento significativo de bolsas de investigacdo,
posteriormente integrados no programa PREVPAP. De 2016 para 2018 verificou-se um acréscimo de despesa
que decorreu do processo de descongelamento de carreiras e da reversdo das reducGes remuneratérias. Em
2019 verifica-se novo aumento cuja origem se prende com a conclusdo deste processo e a integragdo dos
trabalhadores, como previsto na Lei 112/2017. Em 2020 iniciou-se novo processo de integracdo, 22 fase, cuja
conclusao se espera que ocorra em 2021.

e Aquisi¢oes de Bens e Servigos

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
14.263 16.640 13.245  13.389 13.906  13.975 15333 16.617

Em termos de aquisicdo de bens e servigos verifica-se ao longo do periodo em analise um aumento destas
despesas, decorrente, em parte, do estabelecido na Lei do Or¢amento de Estado para 2018 relativamente a
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reversdo da redugdo remuneratdria para os contratos renovados e o ponto de inflexdao do comportamento de
transigdo entre quadros comunitdrios, como referido anteriormente.

No que diz respeito as Transferéncia Correntes, estas, refletem, os custos decorrentes das contribui¢es
internacionais e das despesas associadas aos Bolseiros afetos aos projetos de investigacdo desenvolvidos no
decurso da missdo do instituto.

e ContribuigGes Internacionais

Relativamente as contribui¢cBes internacionais, corresponde a contraparte decorrente da participagdo de
Portugal em organizagdes internacionais e reveste-se de grande relevancia, dadas as responsabilidades do pais
no quadro europeu e, em particular, na regido atlantica, sendo de responsabilidade nacional assegurar
informagdo meteoroldgica para apoio a navegagdo aérea e maritima. As despesas associadas as quotizagdes de
Portugal, na Organizagdo Europeia, relativamente a Exploragdo de Satélites Meteoroldgicos, encontram-se
estabelecidas na RCM n.2 32/2015, de 21 de maio e tém tido um acréscimo significativo ao longo dos anos em
comparagdo nos seguintes montantes:

Ano Quotizagoes (k€) Pago (k€)
2013 4006 4006
2014 4 845 4 845
2015 5313 5313
2016 5946 5946
2017 7574 4 833
2018 7 037 4591
2019 6393 4732
2020 5343 3962

As variagdes dos montantes necessarios para o pagamento das contribui¢Ges internacionais decorrem da
variagdo dos custos de investimento dos satélites meteoroldgicos europeus cujo planeamento se encontra
realizado para o periodo que termina em 2034. Contudo, uma vez que o Plafond afeto ao IPMA tem sido
insuficiente para cobrir estas responsabilidades para honrar os compromissos assumidos para com as
OrganizagOes internacionais de que fazemos parte, tem sido necessario o recorrer a gestdo flexivel no ambito
do Ministério. Desde 2017 que a divida nacional a organizagdo tem vindo a crescer.

Por memoria:

Anos Valor anual TOTAL Valor Pago WCF Divida Final
12 tranche 22 tranche mobilizado

2017 5. 055840 1.264.710 6.323. 550 362473340 2751871320

2018 5.200.135 1.300.034 6500169 3. 7658783 89 275187130 2445595375

2015 4 281 850 1.835.079 6.116.5929 3795362 89 2445 598,75 363160558

2020 3.740.071 1.602 887 5342958 35962 159,53 4.957.092,09

Obs. O difen
pEEEmMEnto. A

odos ju o incmprimento do prazods

[l =]

vida da contribuicEo, sem ter em conts of juros qu Fosuportados squando do pagamento

Em 2020 ficou por pagar relativamente a contribuicdo do ano 1.380.798,47 €. Salienta-se que a situagdo é
bastante grave pois neste momento Portugal tem os direitos de voto suspensos.

Nesse agrupamento encontram-se igualmente associadas as despesas com os Bolseiros afetos aos projetos de
investigacdo desenvolvidos no IPMA, encontrando-se a sua evolugdo ancorada, como o relatado
anteriormente, ao ciclo da vida util dos diversos Quadros Comunitarios. Durante o ano econémico de 2019
procedeu-se a um extenso processo de integracdo, apés homologag¢do nos termos da lei, mas cujos custos
oneraram parcialmente a execugdo de 2019. Neste sentido, o acréscimo verificado em 2020 decorre
essencialmente da repercussdao anal dessa integracdo, encontrando-se ainda em curso a integracdao dos
PREVPAP da 22 fase cuja conclusdo ocorrera em 2021.

e Bens de Capital
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A tendéncia verificada desde 2017 no sentido de manter um esforgo crescente do investimento, dos projetos
co-financiados pelo programa POSEUR, teve realizagdo expressiva em 2019, com a finalizagdo de vdrias das
infraestruturas no ano em curso designadamente a Rede Trovoadas do Continente e Madeira. Do mesmo
modo, procedeu-se a finalizagdo do processo de transformagdo da embarcagdo “Mario Ruivo” que realizou as
suas provas de Mar em 2020. Relativamente a investimentos financiados por receitas proprias temos o Radar
dos Acgores e por Receitas gerais a renovagao de equipamento adstrito ao radar de Coruche e de Loulé.

4.4.3 RECEITA

A receita do IPMA IP distribui-se por um numero muito significativo de fontes de financiamento, onde se
incluem as receitas gerais (FF 311), asseguradas por dotagdo orcamental, receitas préprias (FF513), onde se
salienta a importancia relativa da receita proveniente do EUROCONTROL, que nos é transferida pela NAV, EP, e
receitas de programas comunitarios, com taxas diversas de cofinanciamento, em fun¢do do programa em que
se inserem, e que se classificam de acordo com as normas emanadas pela Dire¢cdo Geral do Orgamento (FF482,
FF471, etc.).

O quadro abaixo identificado apresentar a estrutura da receita para o ano econémico de 2020:

Valores em euro

Orgamento Fonte de Financiamento Previsdes Receita Receita por | Taxa d‘i
cobrar Execugdo

Receitas de Imposto 15.920.207,00 15.920.207,53 0,00 100%

X Receitas Proprias 12.716.658,00 10.910.288,44 | 328.347,61 86%
Funcionamento — -

Transferéncias entre Servigos 7.915.895,00 2.549.230,27 0,00 47%

Fundos Comunitarios 19.610.720,00 7.387.516,26| 124.413,16 38%

Sub-Total 56.163.480 36.767.242,5| 452.760,77 65%

Receitas de Imposto 1.231.559,00 793.901,00 0,00 64%

. Receitas Proprias 951.919,00 951.919,00 0,00 100%
Investimento — -

Transferéncias entre Servigos 278 533,00 278 533,83 0,00 100%

Fundos Comunitarios 3.085.649,00 1.507.370,58 0,00 49%

Sub-Total 5067 443,00 2751697,75 0,00 54%

Total Orgamento 2019 61.711.138,00| 40.298.968,45| 452.760,77 65%

Fundos
Comunitdrios
22%

Receitas Gerais
42%

Transferéncias
entre Servigos
7%

Receitas Proprias
25%

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 86



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

Funcionamento Investimento

M Previzdes M Cobrada

Em termos globais assiste-se a uma execug¢do do orgamento de cerca de 65% face ao estimado em sede de
orgamento aprovado correspondendo a uma redugdo de 2 p.p. face a 2019. Esta variagdo, como iremos
analisar em detalhe mais adiante, prendeu-se com as grandes dificuldades de execugao da receita proveniente
do programa Mar2020, que assegura o financiamento de atividades permanentes do instituto, mas que foi
fortemente constrangida pela complexidade e duragdo do processo de submissdo e ressarcimento de despesa.
Em particular, a redug¢do dos adiantamentos previstos no programa condicionou fortemente a execugdo
prevista, sendo expectdvel que essa execugdo seja recalendarizada.

Podemos decompor a analise do ponto de vista orcamental, numa ética de caixa, e do ponto de vista da receita
em duas componentes distintas: o Orgamento de Funcionamento e o Orgamento de Investimento. As duas
componentes apresentam, respetivamente, execu¢bes de 36.767.242,50 € e de 3.531.725,95 €, o que
corresponde a valores compardveis com a execug¢do dos anos de 2018 e de 2018, mas inferior ao necessario
para uma execuc¢ao mais eficiente dos programas comunitarios.

4.4.4 EVOLUGAO GLOBAL DA RECEITA

E importante observar a variacdo verificada na execugdo dos diversos tipos de receita, para todo o periodo de
desenvolvimento do IPMA IP, ou seja, para o periodo 2013-2020 (valores em milhares de euros, arredondados
ao milhar):

Orcamento Fonte de Financiamento 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Receitas de Impostos 12100 14106 14178 14524 14525 13977 14827 15.920
Receitas Proprias 10022 B705 8925 BB55 BB31 9139 G854 10.910
Funcionamento
Transferéncias Servigos 970 918 1286 723 281 2240 2390 2548
Fundos Comunitarios 3083 4512 5702 5930 10030 B975 8351 7.388
Sub-Total 26.175 28.241 30.091 29.832 34.267 34.330 35.463 36.767
Receitas Gerais 2606 2916 3541 1447 1104 544 607 754
Receitas Proprias 0 0 0 0 500 1535 1470 52
Investimento
Transferéncias Servigos 0 0 0 0 0 0 278 79
Fundos Comunitarios 2121 2616 9289 3337 4784 736 395 1507
Sub-Total 4727 5.532 12.831 4.784 6.388 2915 2.752 3.532
TOTAL 30.902 33.773 42,922 34.616 40.656 37.245 38.215 40.299

As variacGes observadas na estrutura da receita no periodo 2013-2020 espelham a irregularidade prépria do
financiamento dos programas de investigacdo e desenvolvimento. Apesar da relativa estabilidade das receitas
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gerais, a execugdo financeira do IPMA, IP, é fortemente constrangida pela dependéncia que a sua atividade tem
do modelo de financiamento.

A variacdo da receita liquida cobrada ao longo deste periodo mostra uma variagdo positiva, se bem que
marcada por uma grande irregularidade na comparagao inter-anual, que espelha em grande medida a
modulagdo dos quadros comunitarios:
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E muito importante verificar que as receitas de impostos correspondem a menos de 50% da totalidade das
receitas do instituto, apesar de este assegurar um conjunto muito importante de obrigacdes do Estado. As
transferéncias do Orcamento do Estado, receitas gerais, visam, sobretudo, suportar os custos relativos as
despesas com RemuneracgGes Certas e Permanentes e com as ContribuicGes Internacionais, que no IPMA tém
um valor muito importante, em particular no que diz respeito a participacdo nacional na organizacdo
intergovernamental EUMETSAT. As Transferéncias de outras entidades da Administracdo Publica
correspondem em regra a componente nacional necessaria para a execu¢do de um conjunto de projetos
cofinanciados, sendo a origem destas transferéncias maioritariamente o IFAP e a FCT.

Salienta-se que a receita obtida do orgamento do Estado para financiar o pagamento das contribuicdes
internacionais, a semelhanca de 2017 e 2018, foi insuficiente para fazer face ao valor a suportar, o qual se
encontra definido até 2034 pela Resolu¢do do Conselho de Ministros RCM n2 32/2015, de 21 de maio,
atualizada entretanto pela nova Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 5/2020, de 6 de fevereiro.

Tal como em exercicios anteriores manteve-se a volatilidade da receita arrecadada prende-se com as Fontes
Comunitarias associadas aos Projetos Cofinanciados da Unido Europeia e decorre, fundamentalmente da
abertura do novo quadro comunitario, com os programas operacionais Mar2020 e H2020, cuja aprovagao de
candidaturas submetidas, ocorreram em finais de 2017 e 2018. O principal desvio ocorrido na receita prendeu-
se, a semelhanc¢a do verificado em 2019, com a falta de ressarcimento de despesa efetuada ao abrigo de
projetos dos programas Mar2020 e INTERREG, que obrigaram a um esforgo significativo de ajuste face as
previsGes de ressarcimento, de forma a serem respeitados os compromissos contratuais assumidos pelo IPMA,
IP. Note-se que as variacGes rapidas de financiamento comunitario corresponderam em regra a projetos de
grande dimensdo do programa EEA, relacionados com a aquisicdo do Navio de Investigacdo Mario Ruivo e
Radares do Norte, da Madeira e dos Acores.

A variacdo da receita prdpria corresponde, no caso da meteorologia aerondutica au aumento das
responsabilidades cometidas ao IPMA, sendo que este ressarcimento ocorre no ano econémico seguinte ao
que incorreram as despesas.
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Podemos representar graficamente a evolugdo temporal das diferentes componentes da receita da forma
seguinte:
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Relativamente a reparticdo das fontes de financiamento da receita executada a mais representativa sdo as
verbas provenientes de receitas de impostos, as quais representam cerca de 41% da execugdo. As receitas
préprias representaram cerca de 29% do orcamento executado, e destas a quase totalidade provém do
ressarcimento dos custos suportados com a presta¢do de servicos no ambito da Aeronautica.

A receita proveniente de Fundos Comunitdrios revelou um decréscimo de 4 p.p. face a 2018, e 1 p.p. face a
2019 de cerca de representando cerca de 22% da receita total arrecadada. Esta situagdao prendeu-se com a
manutencdo da situagdo analisada nos anos de 2018 e 2019, no que tange a falta de ressarcimento da despesa
efetuada ao abrigo de projetos dos programas Mar2020 e INTERREG, que obrigaram a um esforco significativo
de ajuste face as previsGes de ressarcimento, de forma a serem assegurados os compromissos contratuais
firmados sem que se tenha incorrido em pagamentos em atraso.

As variagles anuais de receitas provenientes de fundos comunitdrios, que corresponde a componente que
mais contribui para a irregularidade inter-anual da receita arrecadada podem ser representadas da maneira
seguinte:
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A evolucdo da execugdo orcamental de 2013 a 2020 no ambito da receita proveniente de fundos comunitarios
acompanha os ciclos dos quadros comunitarios, verifica-se um hiato entre a abertura dos programas
operacionais e a cobranga de receita, o que é perfeitamente explicavel, uma vez que decorre do tempo entre a
submissdo da candidatura e a sua aprovagdo. Em termos evolutivos verifica-se relativamente a receita cobrada
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liquida um acréscimo da de 2013 para 2014 na ordem dos 37%, de 2014 para 2015 tal variagdo ascende a 110%
e no periodo de 2016 face a 2015 apresenta-se uma tendéncia inversa aos anos anteriores na ordem dos 35%.
Em 2017 constata-se um acréscimo na ordem dos 53%, em sintonia com o novo quadro comunitario. Em 2018
verifica-se um decréscimo acentuado na ordem dos 34% da receita arrecadada. Em 2019 verifica-se um
pequeno decréscimo relativamente a 2018.No ano em apreco verifica-se um pequeno acréscimo na ordem dos
2% face ao ano anterior.

Estas variagdes decorrem, sobretudo, do fecho dos projetos, quer de funcionamento, quer de investimento no
ambito do PROMAR, cujo términus ocorreu a 31/12/2015. Em 2016, inicia-se um novo Quadro comunitario —
eixo Mar2020 e H2020, em que a maioria das candidaturas sé foram aprovadas em 2017, verificando-se, apds a
sua selegdo, a obtencdo dos adiantamentos e dos ressarcimentos das despesas que ocorreram no ambito
desses projetos. Em 2018, 2019 e 2020 tratou-se de anos que exigiram um elevado esfor¢o de adaptagdo em
termos de gestdo decorrente do grande aumento da complexidade dos pedidos de pagamento deste
programa, o que, associado ao esfor¢o de execu¢do dos projetos INTERREG, para os quais ndo estdo previstos
adiantamentos, conduziu a necessidade de re-calendarizagdes temporais de modo a que tenha sido possivel
assegurar a execugdo material (e financeira) dos projetos correspondentes.

No que respeita a comparagdo entre as receitas de investimento e funcionamento, a evolugdo temporal pode
ser representada da forma seguinte:

LLRLLLLL

2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020

m Atividades m Projetos

Verifica-se assim que o aumento das receitas de funcionamento corresponde ao aumento consistente da
atividade do IPMA, IP, que acompanha as responsabilidades crescentes do instituto nas suas areas de atuagao,
enquanto que os investimentos demonstram maior variabilidade, que corresponde a capacidade de atragdo de
financiamento destinado as componentes infraestruturais do IPMA, IP, em particular radares meteorolégico
(neste periodo foram construidos trés radares meteoroldgicos em Arouca, Porto Santo e mais recentemente na
Ilha Terceira) e navios de investigac¢do.

Relativamente as receitas provenientes do orcamento de Estado, a semelhanga do que ocorreu desde 2017,
estas foram insuficientes para fazer face as contribuicGes internacionais e ndo houve possibilidade de
acomodar esse défice através da gestdo flexivel do ministério, como ocorreu em 2016, assim como também
nao foi possivel o recurso a dotagdo provisional existente para situagGes especiais, existindo no final do
exercicio de 2020 um deficit acumulado de 4,997 milhdes de euros de divida a EUMETSAT, que conduziu ja a
suspensdo dos direitos de voto de Portugal no respetivo Conselho. O IPMA reportou sucessivamente esta
situacdo superiormente, e a entidade coordenadora, sem que tenha sido, até ao momento, possivel obter
resolugao.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Pag 90



IPMA, IP - RELATORIO DE ATIVIDADES 2020

Por memdoria:

Anos Valor anual TOTAL Valor Pago weF Divida Final
12 tranche 22 tranche mobilizado

2017 5. 058840 1.264.710 6.323 550 3.624.733,40 275187130

2018 5.200.135 1.300.034 65001659 3.768.783 89 275187130 2445 958,75

2015 4 281 850 1.535.079 6.116929 3735362 89 2445 598 75 3.631.60558

2020 3.740.071 1602 887 5.342 958 35962 15953 4.997.0592,09
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5. DEMONSTRACOES FINANCEIRAS

5.1 BALANCO

(Valores em Euros)

BALANCO
Entidade: IPMA - Institute Portugués do Mar e da Atmosfera MNIPC: 510 265 600
Balanco em 31 de dezembro de 2020 Euros
PERIODOS
RUBRICAS NOTAS
2020 2019
ATIVO
Ativo nao corrente
Ativos fixos tangiveis r s 30.895.635,28[ 31.029.125,72
Propriedades de investimento
Ativos intangiveis r 2 125.179,32 281.745 69
Participagdes financeiras 18.4 2.493.99 2.493.99
QOutros ativos financeiros
31.023.308.59 31.313.365.40
Ativo corrente
Inventarios
Ativos bioldgicos
Devedores por transferéncias e subsidios
Devedores por empréstimos bonificados
Clientes, contribuintes e utentes 18.1 296 614 22 230.237 .52
Estado e outros entes publicos
Outras contas a receber 181 [ 19.237.271.17( 17.752.780.38
Diferimentos 23 609,12 13.813.15
Ativos financeiros detidos para negociacdo
Outros ativos financeiros
Caixa e depdsitos 18.1 6.907.798.84 5.948.642 66
26.442 293.35 23.945473.71
Total do ativo 57.465.601.94 55.258.839.11

PATRIMONIO LiQUIDO
Patrimdnio / Capital 24 13.446.779,04 13.446.779,04
Outros instrumento de capital proprio
Prémios de emissdo
Reservas
Resultados transitados 24 -1.001.498,28 -654. 114,77
Ajustamentos em ativos financeiros
Excedentes de revalorizacio
Outras variagées no patrimanio liquido 24 25.965.025,71 27.022.693,22
Resultade liguido do periodo 24 [ 800.886.66[ -347.383.91
Interesses gue ndo controlam

Total patriménio liquide 39.211.193,13 39.467.973,98

PASSIVO
Passivo nao corrente
Provisdes r 15 1.038.369,57 1.038.369,57
Financiamentos obtidos
Fornecedores de investimentos
Responsabilidades por beneficios pds-emprego
Outras contas a pagar 18.2 17.433,67 17.433,67

1.055.803.24 1.055.803.24

Passivo corrente
Credores por transferéncias e subsidios concedidos

Fornecedores 182 [ 208.697 .56 171.636,95
Adiantamentos de clientes, contribuintes e utentes 18.2 177,56 177,56
Estado e outros entes publicos 18.2 122.359.75 258.430,66
Financiamentos obtidos

Fornecedores de investimentos 18.2 11.976,51

Outras contas a pagar 182 [ 13.025 534 38 12 285 687 46
Diferimentos ro23 3.629.859,81 2.019.129.26

Passivos financeiros detidos para negociacdo
Outros passivos financeiros

17.198.605,57 14.735.061.,89
Total do passivo 18.254.408.81 15.790.865,13
Total patriménio liquido e passivo 57.465.601,94 55.258.839.11
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5.2 DEMONSTRAGAO DE RESULTADOS POR NATUREZA

(Valores em Euros)

DEMONSTRAGAO DE RESULTADOS POR NATUREZA

Entidade: IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

NIPC: 510 265 600

Demonstracdo de resultados por natureza do periodo findo em 31 de dezembro de 2020 Euros
RENDIMENTOS E GASTOS NOTAS PERIODOS
2020 2019
Impostos de taxas
Vendas
Prestacdes de senigos r 13 9.295.793.95 8.779.768.24
Transferéncias comrentes e subsidios & exploracdo obtidos r 14 23.039.637.46 24.084.987.99
Variagdes nos inventarios da producio
Trabalhos para a propria entidade
Custos das mercadorias vendidas e das matérias consumidas
Fornecimentos e senicos extemos r 25 -5.262.022.67 -6.366.748,63
Gastos com pessoal r 19 -16.696.147 62 -15.715.078,93
Transferéncias e subsidios concedidos r 26 -1.601.280.56 -1.674.415,60
Prestacdes sociais
Imparidade de inventérios (perdas/reversdes)
Imparidade de dividas a receber (perdas/reversdes) 181 -49.926,20 f -523.39
Provisdes (aumentos/reducdes) r 15 -3.091,36
Imparidade de investimentos ndo depreciaveis/amortizaveis (perdas/reversdes)
Aumentos/reducdes de justo valor
Outros rendimentos e ganhos r 27 3.506.024,43 2.285.051.89
Outros gastos e perdas r 28 -7.496.134 14 -8.943.850,83
Resultados antes de depreciagoes e gastos financeiros 4.735.944 65 2.446.099.38
Gastos/reversdies de depreciacio e amortizacio -3.931.36218 -2.776.096,15
Imparidade de investimentos deprecidveis/amortizaveis (perdas/reversdes)
Resultado operacional (antes de gastos de financiamento) 804.582,47 -329.996,77
Juros e rendimentos similares obtidos
Juros e gastos similares suportados r 29 -3.695.81 -17.386,74
Resultados antes de impostos 800.886,66 -347.383.51
Imposto sobre o rendimento
Resultados liquido do periodo 800.886,66 -347.383.51
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5.3 DEMONSTRAGAO DE FLUXOS DE CAIXA

DEMONSTRAGAO DOS FLUXOS DE CAIXA

Entidade: IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

MIPC: 510 265 600

Demonstracdo dos fluxos de caixa do periodo finde em 31 de dezembro de 2020 Euros
PERIODOS
RUBRICAS NOTAS
2020 2019
Fluxos de caixa das atividades operacionais
Recebimentos de clientes 9.795.514 .56 9.984.801.31
Recebimentos de contribuintes
Recebimentos de utentes
Pagamentos a fornecedores -11.903.884 47[ -10.982 485,05
Pagamentos ao pessoal -17.856.412.76| -16.828.478.00
Caixa gerada pelas operagdes -19.964.782,67] -17.826.161,74
Outros recebimentos/pagamentos 21.707.297 53 21.433.104,99
Fluxos de caixa das atividades operacionais (a) 1.742.514,86 3.606.943,25
Fluxos de caixa das atividades de investimento
Pagamentos respeitantes a:
Ativos fixos tangiveis -3693.973,84]  -5.011.061.48
Ativos intangiveis -17.383.69 -114.034 15
Propriedades de investimento
Investimentos financeiros
Cutros atives
Recebimentos provenientes a:
Ativos fixos tangiveis
Ativos intangiveis
Propriedades de investimento
Investimentos financeiros
QOutros ativos
Subsidios ao investimento
Transferéncias de capital 2.927.998,85 1.790.853,09
Juros e rendimentos similares
Dividendos
Fluxos de caixa das atividades investimento (b) -783.358.68 -3.334 242 54
Recebimentos provenientes a:
Financiamentos obtidos
Realizacdes de capital e de outros instrumentos de capital
Cobertura de prejuizos
Doacdes
Cutras operacdes de financiamento
Pagamentos respeitantes a:
Financiamentos obtidos
Juros e gastos similares
Dividendos
Reducdes de capital e de outros instrumentos de capital
CQutras operacdes de financiamento
Fluxos de caixa das atividades financiamento (c)
Variagdo de caixa e seus equivalentes (a+b+c) 959.156,18 2727001
Efeito das diferengas de cambio
Caixa e seus equivalentes no inicio do periodo 5.945.642.66 5.675.941,95
Caixa e seus equivalentes no fim do periodo 6.907.798.84 5.948.642,66
CONCILIACAO ENTRE CAIXA E SEUS EQUIVALENTES E SALDO DE GERENCIA
Caixa e seus equivalentes no inicio do periodo 5.945.642,66 5.675.941,95
- Equivalentes a caixa no inicio do periodo 5.948.642 66 5.675.941,95
- Variagdes cambiais de caixa no inicio do periodo i
= Saldo da geréncia anterior 5.945.642,66 5.675.941.,95
De execucdo orgamental 4.986.098.51 5.437.577,39
De operacdes de tesouraria 962.544,15 238.364.56
Caixa e seus equivalentes no fim do periodo 6.907.798,84 5.948.642 66
- Equivalentes a caixa no fim do periodo 6.907.795.84 5.948.642 66
- Variagdes cambiais de caixa no fim do periodo i
= Saldo para a geréncia seguinte 6.907.798.84 5.948.642,66
De execucdo orgamental 6.371.700,34 4.986.099,38
De operacdes de tesouraria 536.098,50 962.543,28
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5.4 DEMONSTRAGAO DAS ALTERAGOES NO PATRIMONIO LIQUIDO

(Valores em Euros)
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e Soares, M.H.; Quadros, J.P.; Cordeiro, L.G.M.S. Oceano - uma Escola Nautica, das Ciéncias e da
Interculturalidade. One pager and pitch. Climathon Santos, 13-14 Nov 2020;

e Wise, L. (2020). Limit and trigger reference points - Sardine in Divisions 8c9a case study. Apresentagdo no
ICES Working Group WGHANSA, (online). Novembro 2020;
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o Wise, L. (2020). MSE for the lberian sardine stock. Presentation to the Workshop on guidelines and
methods for the evaluation of rebuilding plans (WKREBUILD). Copenhagen, 24 to 28 February 2020;

® Wise, L. (2020). Sensitivity analysis and treatment of missing surveys for the assessment of Sardine (Sardina
pilchardus) in Divisions 8c and 9a (Cantabrian Sea and Atlantic lberian waters). Presentation to ICES
Working Group WGHANSA, (online). May 2020;

e Wise, L. (2020). Summary of the ICES Workshop WKREBUILD. Presentation to ICES Working Group
WGHANSA, (online). November 2020;

® Wise, L. et al. (2020). Assessment of Sardine (Sardina pilchardus) in Divisions 8c and 9a (Cantabrian Sea and
Atlantic Iberian waters). Presentation to ICES Working Group WGHANSA, (online). May 2020;

e Wise, L. et al. (2020). Sardine (Sardina pilchardus) in Divisions 8c and 9a (Cantabrian Sea and Atlantic
Iberian waters). Presentation to ICES Working Group WGACEGG, (online). November 2020;

® Wise, L., Garrido, S. Silva, A. (2020). Assessment, Advice and Issues relevant for Management of Anchovy in
Division 9a - Western component. Apresentagdo na reunido preparatodria do ICES Working Group on Data
Limited Short Lived Stocks (WKDLSSLS), 17 Julho 2020;

e Wise, L., Garrido, S., Silva, A. (2020). Testing Harvest strategies with Anchovy in 9aWest, first application of

SPIiCT production model and variants. Apresenta¢dao no ICES Working Group on Data Limited Short Lived
Stocks (WKDLSSLS), 15-17 setembro 2020.

6. 5 POSTERS

e Araujo, J., Candeias-Mendes, A., Monteiro, |., Francisco, J., Bandarra, N., Pousdo-Ferreira, P. 2020. Testing
three microalgae diets for stony sea urchin (Paracentrotus lividus, Lamarck, 1816) Larval cultivation.
AE2020 — Online 12-15 April;

e Campos, D.; Rodrigues, A. C. M.; Rocha, R.; Martins, R.; Candeias-Mendes, A.; Castanho, S.; Soares, F.;
Pousdo-Ferreira, P.; Soares, A.; Gravato, C.; Silva, L. P. 2020. Can a short-term exposure to microplastics
affect the biochemical and metabolic responses of farmed meagre larvae, Argyrosomus regius (Asso,
1801)? MICR0O2020- Fate and impact of Microplastics: Knowledge and responsabilities;

e Cloarec M., Gaspar P., Los H., Henriques V., Grosso N., Campos A. (2020). The H2020 project e-shape Pilot
5.5 - Monitoring Fishing Activity. ESA Phi Week 2020, Virtual Event 28 Sep-02 Oct 2020. E-poster;

e Feijo D., Fernandes A.C,, Silva A.V., Rocha A., Nunes C., Silva A., (2020). Atlantic chub mackerel (Scomber
colias) fisheries and discards in Portuguese coast, VIII Iberian Congress of Ichthyology (SIBIC 20), Santiago
de Compostela, Spain, 15-19 June 2020;

e Ferreira, J. M., Soares, F., Barata, M., Pousdo-Ferreira, P., Afonso, F., Marques, C.L. 2020. Identification of
Photobacterium damselae subsp. piscicida directly from tissues in seabass (Dicentrarchus labrax). AE2020 —
Online 12-15 April;

e Monteiro, |, Angelo, M., Arauljo, J., Soares, F., Varela, J., Bandarra, N., Pousdo-Ferreira, P. 2020.
Development of techiniques to cultive new microalgae strains and increment their nutritional value —
Tetraselmis sp. IMP3 and Phaeodactylum tricornutum. AE2020 — Online 12-15 April;

e Monteiro, M et al.. Limited Area Modelling Activities in Portugal. 42nd EWGLAM/27th SRNWP meetings, 28
Sep - 02 Oct 2020;

e Moreira, M., Solifio, L., Rodrigues, P., Soares, F., Costa, P. R. 2020. Amyloodinium ocellatum as possible
toxin-producing parasitic dinoflagellate - a toxicological study. Encontro Ciéncia '20, 3-4 November, Lisbon,
Portugal;

e Sousa e Brito, S., Barata, M., Candeias-Mendes, A., Castanho, S., Dias, J., Pousdo-Ferreira, P. 2020. Growth
performance of meagre juveniles (Argyrosomus regius) at two temperatures fed with different sources and
protein contents. AE2020 — Online 12-15 April.
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6.6 ACGCOES DE FORMAGAO (PRESTADAS PELO ELEMENTOS DO
IPMA/DIVRP)

o Alexandra Duarte Silva, PREVPAP, BCC, SNMB-MONITOR Ill - Contributo para o desenvolvimento
sustentado da moliscicultura em Portugal. (projeto MAR2020 - Programa Operacional Pesca 2020, MAR-
02.01.02-FEAMP-0213, 2020-2021), 2020;

e Analise do dia - Aplicagdo dos novos produtos. Sessdo "Atualizacdo de produtos meteoroldgicos em
plataformas IPMA para apoio ao combate a fogos rurais em 2020", 25, 26 e 27 de maio de 2020. 3 sessdes
diferentes de 20 minutos cada, com um total de aproximadamente 500 participantes (AGIF, ANEPC, Forgas
Armadas, GNR, ICNF, IPMA e Academia). (llda Novo);

e André Ferreira, Bolseiro de Doutoramento da FCT, "DNA-based monitoring of ichthyoplankton for
application to fish biodiversity conservation and fisheries management", 2020-2023 (orientador principal
Filipe Costa-UMinho; co-orientador A. Miguel Santos-IPMA/CCMAR);

® Andreia Guilherme, Tese de Mestrado, Presenca de microplasticos em aves marinhas. FCUL-MARE Madeira,
apoio IPMA. 2020;

® Arthur Fernando Veronez de Sousa, contrato de Técnico Superior, ECOEXA - Avaliacdo e monitorizagdo das
comunidades bentdnicas em manchas de empréstimo. Caracterizacdo do impacte da extragdo de areias e
avaliagdo da taxa de recuperagdo do ecossistema". 2020;

e Carlos Eduardo Salgueiro e Silva Monteiro, Tese de Doutoramento, Biogeochemistry of Platinum-Group
Elements (PGE) in Aquatic Ecosystems, Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa 2016-
2020;

e Catarina Churro, BPD, SNMB-INOV: Inovagdo para um setor dos bivalves mais competitivo. 2015 - até ao
presente - PREVPAP;

e Claudia Hollatz, BPD, RAGES - Risk-based Approaches to Good Environmental Status. Financiado pelo
Regulamento (UE) n.2 508/2014 - Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos e das Pescas (EMFF). Orientador:
Jorge Lobo Arteaga, 2020;

e Clima de Téquio & PrevisGes meteoroldgicas em pagina web - Equipa IPMA: Anabela Carvalho, Filipe
Ferreira, Joana Teixeira, Nuno Moreira, Pedro Silva, Ricardo Ramos. Sessdo preparagdo Jogos Olimpicos
Téquio 2020, 19 junho 2020, sessado online de 20 minutos com aproximadamente 50 participantes (atletas,
treinadores, equipas médicas). (Nuno Moreira);

o Costa, S., Oliveira, P. & Pedro, S. (2020). Curso "Preparagdo de meios de cultura no Laboratério de
Microbiologia". Formacdo interna ministrada no Laboratério de Microbiologia de Algés ao prestador de
servigos Bernardo Simdes, 1h, Polo de Algés, 21 de outubro;

e Daniela Patricia Carrico, Tese Mestrado (2020-2021) Mortalidade de ovos de sardinha e carapau por
parasitismo, impacto na sobrevivéncia das fases iniciais de vida e implicagdes para a gestao dos recursos.
Mestrado em Ecologia e Gestdo Ambiental, Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa (2020-2021). Em
curso, inicio Setembro 2020;

e David Leitdo da Silva, estagio de Licenciatura em Biotecnologia. Escola Superior de Tecnologia do Barreiro.
Instituto Politécnico de Setubal. Orientador: Jorge Lobo Arteaga, 2020;

o Desenvolvimentos nos produtos de Apoio a Prevengdo e Combate aos Incéndios Rurais. Sessdo
"Atualizagdo de produtos meteorolégicos em plataformas IPMA para apoio ao combate a fogos rurais em
2020", 25, 26 e 27 de maio de 2020. 3 sessOes iguais de 20 minutos cada, com um total de
aproximadamente 500 participantes (AGIF, ANEPC, Forcas Armadas, GNR, ICNF, IPMA e Academia). (Pedro
Silva);

e Drago, T., Salgueiro, E., Magalhaes, V.H., 2021. A importancia dos Rov's para a Geologia Marinha. Acdo de
formacdo para professores do Secunddrio & Apresentacdao na Conferéncia ROV4ALL: O potencial didatico
das tecnologias de exploragdo do Oceano. ARDITI (Agéncia Regional para o Desenvolvimento da
Investigacdo. 8 Janeiro 2021;

o EUMETSAT, CAMS-ECMWEF, AC SAF, LSA SAF User Workshop and Training on Fire Monitoring, 11 - 18 May
2020. (C. Barroso and C. Gouveia);

e EUMETSAT's Climate Data Records: Using satellite data for climate applications. European Geosciencies
Union Short-Course, 20 May 2020 (J. P. Martins and C. Barroso role: lecturer);

e Feij6 D. A Conversa ... sobre as Quotas de Pesca. Turma de 82 Ano no dmbito do Projecto Morder o anzol.
Externato das Escravas do Sagrado Coragdo de Jesus. Porto. 3 February 2020;
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® Feijo D. Pesca do cerco em Portugal. Cadeira de Dinamica das Populagdes Marinhas e Recursos Pesqueiros.
Mestrado de Recursos Bioldgicos Aquaticos. Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. 24 April 2020;

e Filipa Fonseca Ribeiro, Bolsa de Investigacdo mestre no projecto PLANTROF - Plankton dynamics and
trophic transfer: Biodiversity and ecology of zooplankton in Portugal, 2020;

e Filipa Marques, BM, MPBITOX - "Microplastics in bivalves: identification of sensitive species in Portugal and
assessment of microplastic-toxin aggregates toxicity" 02/SAICT/2017 (2020);

® Formacgdo basica em Meteorologia-Radar para o Centro de Previsdo e Vigilancia Meteoroldgica dos Agores,
2,6, 8 e 10 Julho 2020 (Paulo Pinto);
Frazdo, B. Formagdo em "Auditorias a Laboratdrios". AIM Consultoria. 17 a 21 fevereiro 2020. Lisboa;
Frazdo, B. Formacdo profissional em "Cddigo de trabalho adaptado a administragdo publica". Sindicato dos
Trabalhadores do Estado. 26 a 28 de fevereiro de 2020. Lisboa;

e Garrido S e Wise L (2020). April 2020 - Class " From biology and ecology to advice in fisheries: sardine case
study" Seminars of the Master in Marine Biology, Faculty of Sciences of the University of Lisbon, April 2020;

® Gongalves, P. (2020). Acgdo de formagdo sobre o funcionamento da plataforma SmartDots para exercicios
de intercalibragdo de pardametros bioldgicos (idades e estados de maturagdo) aplicada a avaliagdo de
recursos pesqueiros. Via webex, 25 junho 2020;

o Henrique Martins Espada Niza, Bolsa de Investigacdo mestre no projecto EMODnet - Biology - Operation,
development and maintenance of a European Marine Observation and Data Network, 2020;

® Inés Moura Dias, Bolsa de Investigagdo mestre no projecto PLANTROF - Plankton dynamics and trophic
transfer: Biodiversity and ecology of zooplankton in Portugal. 2020;

e |PMA, Centro de Previsdo e Vigilancia Meteoroldgica - sector de Meteorologia Aeronautica: Previsdo de
turbuléncia atmosférica. Dezembro 2020 (Margarida Belo);

® Joana Raimundo Pimenta, Pds-Doutoramento, Contaminantes quimicos em espécies de interesse comercial
da area marinha portuguesa. Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2019-2020;

e Jorge Lobo Arteaga, BPD, 3D PARE - Artificial Reef 3D Printing for Atlantic Area (Projeto INTEREG -
EAPA_174/2016) - PREVPAP. Orientador: Miguel Caetano, 2020;

® Lecionacdo da parte pratica da unidade curricular a 21 alunos de Geologia Marinha do curso de Geologia da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa;

e Ligia Faria de Sousa, Bolsa de Investigacdo mestre no projecto PLANTROF - Plankton dynamics and trophic
transfer: Biodiversity and ecology of zooplankton in Portugal, 2020;

e Machado, A. Invited Lecturer, subject "Modeling physical-biological processes"”, Erasmus Mundus Joint
Master Degree in Water and Coastal Management (WACOMA), University of Cadiz, May 2020;

o Melina Abdou, Investigador Junior, Platinum Transfer Reactivity and Effects in an Anthropogenically
Impacted Coastal Environment, CIIMAR-IPMA 2020-2026;

o Neide Lourencgo, BM, SNMB-MONITOR Il - Contributo para o desenvolvimento sustentado da moliscicultura
em Portugal. (projeto MAR2020 - Programa Operacional Pesca 2020, MAR-02.01.02-FEAMP-0213, 2020-
2021), 2020;

® Nicole Gatzemeier, German Centre for Marine Biodiversity Research da Universidade de Hamburgo,
Alemanha, formagdo de curta duragdo na identificagdo de larvas de Crustacea Decapoda, 2020;

e Oliveira, P., Costa, S. & Pedro, S. (2020). Curso Descontaminagdo, Lavagem, Preparacdo e Esterilizacdo do
Material do Laboratério de Microbiologia - PTAL 02". Formacgdo interna ministrada no Laboratdrio de
Microbiologia de Algés ao prestador de servicos Bernardo Simdes, 1h, Polo de Algés, Lisboa, 18 de
dezembro;

e Oliveira, R. (2020). Formagdo a Técnicos da DGRM sobre classificagio de ZDP. DGRM, Lisboa, 17 de
fevereiro;

e Padilha, M.; Cordeiro, L.G.M.S.; Rodrigues, T. Video de Treinamento no Método Analitico para
Determinacdo de Biomarcadores, Versdo 0. Jun 2020. Laboratdrio de Biogeoquimica - DivGM/IPMA;

e Rita Filomena Teixeira Pires. "Physical-ecological modelling of the transport, dispersal and connectivity of
crustacean larvae in the Gulf of Cadiz and through the Strait of Gibraltar". Bolsa de doutoramento FCT,
Universidade de Lisboa/IPMA/Instituto Dom Luiz, 2019-2021;

® Roula Al Belbeisi, Erasmus estagio, DEPM surveying and analyses: plankton and hydrography. Jan-Maio
2020. (participagdo na campanha PT-DEPM20-PIL, em Fev, trabalho no lab em janeiro e margo, preparagao
de relatério remotamente margo-maio);
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e Sistema de alerta precoce de Tsunamis e contelddos das mensagens formagdo para técnicos de Protegdo
Civil dos varios municipios do Continente com costa Atlantica, novembro de 2020;

e Sistema de alerta precoce de Tsunamis e contetdos das mensagens" formagdo para técnicos de Protegdao
Civil dos Centros Distritais de Operagdo e Socorro (CDOS) do Continente, junho de 2020;

e T. Rodrigues, orientagdo do Estagio curricular (margo a setembro 2020) da estudante Gabriela Villela
Barros, n? 201601594, da Licenciatura em Biotecnologia da Escola Superior de Tecnologia do Barreiro do
Instituto Politécnico de Setubal no dia 20 de novembro de 2020;

e Teresa Rosa, Bolseiro do projecto OBSERVA.FISH, IST-IPMA, 2020-2021;

e Tiago Francisco Rosa Domingues Alexandre, Tese de Licenciatura, QUANTIFICACAO DOS TEORES DE
MERCURIO EM TECIDOS DE OCTOPUS VULGARIS (CUVIER, 1797), Escola Superior de Tecnologias do
Barreiro - Instituto Politécnico de Setubal, 2020;

® Vanessa Leal Pires, Bolsa de Investigagdo mestre no projecto PLANTROF - Plankton dynamics and trophic
transfer: Biodiversity and ecology of zooplankton in Portugal, 2020;

® Viegas, MC. Realizacdo de 27 relatdrios de identificagdo de amostras de pescado, solicitados pelo
Destacamento de Controlo Costeiro, da Unidade de Controlo Costeiro da GNR de Matosinhos;

e WMO/FAO/EUMETSAT/MeteoRomania Virtual Training Course on the Use of Satellite Products on Drought
Monitoring and Applications in Agrometeorology, 30 Nov-02 Dec. (C. Barroso).

6.7 ENTREVISTAS PARA COMUNICACAO SOCIAL /CONTRIBUICAO PARA
NOTICIAS

® Agéncia LUSA, 28 de outubro de 2020: Entrevista com Fernanda Carvalho em:
(https://www.lusa.pt/article/iMxgZUIMYwfBAfIS2NJQqzMSZM5iuSI1/covid-19-raios-uv-demoram-3-a-10-
horas-a-eliminar-coronavirus-nas-superficies-estudo-top-five-news);

e Alexandra Silva e Pedro Terrinha. Entrevista a RTP-3 sobre "= navio oceanico, Mar Portugal"
Fronteiras XX1- https://youtu.be/LCaSflaxoKE;

e Chaves, C. "Navio Mario Ruivo pode ir atras (finalmente) do carapau e da pescada" Noticia por Teresa
Firmino, publicada a 06 de Dezembro 2020 no jornal Publico.
https://www.publico.pt/2020/12/06/ciencia/noticia/navio-mario-ruivo-ir-atras-finalmente-carapau-
pescada-1941664;

e Garrido, S. Wise, L. (2020). "Stock de sardinha: da biologia as pescas" for the 8th Edition of the Magazine
ARGOS, of the Maritime Museum of ilhavo, Outubro 2020;

e Henriques S, Batista MI, Pais, M, Vasconcelos RP, Fontes J, Verissimo A (2020) "Alerta Tubardo? Um
projecto Portugués permite registar os avistamentos - sabia que sdo timidos e que precisam de ser
protegidos, de nos, humanos". Entrevista a comunicagdo social.
https://24.sapo.pt/atualidade/artigos/alerta-tubarao-um-projeto-portugues-permite-registar-os-
avistamentos-saiba-que-sao-timidos-e-que-precisam-de-ser-protegidos-de-nos-humanos;

e RTP, 28 de novembro de 2020: Entrevista com Diamantino Henriques em
(https://www.rtp.pt/noticias/pais/sol-tem-efeito-destruidor-sobre-o-virus-sars-cov2_v1278985).

no programa

6.8 TESES DE MESTRADO, DOUTORAMENTO, PROVAS PUBLICAS

e Inés Fernanda de Almeida Afonso, Doutoramento em Ciéncias do Mar, Faculdade de Ciéncias -
Universidade de Lisboa. Co-orientador: Jorge Lobo Arteaga, 2020;

® Churro, C. (2020). Estagio curricular (minimo 22 ECTS) da aluna Catarina Pascoal, intitulado Caracterizagao
de Cianobactérias: Identificagdo molecular e crescimento”, decorrido no IPMA, |.P. Licenciatura em
Biotecnologia, ESTB, Instituto Politécnico de Setubal, margo a outubro;

e Gongalves, A.S. (2020). Co-orientacdo do aluno Pedro Letras em conteddos metodoldgicos (minimo de 6
ECTS) e estagio curricular (minimo de 12 ECTS) intitulado Identification of toxin producing diatoms from the
Portuguese coast by Scanning Electronic Microscopy: Pseudo-nizschia case study", decorridos no IPMA, I.P.
Mestrado em Biologia Marinha, Universidade do Algarve, inicio em outubro;
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e Oliveira, L., & Oliveira, R. (2020). Estagio final da Licenciatura em Biotecnologia da Escola Superior de
Tecnologia do Barreiro intitulado Caracterizagdo das zonas de produgdo estuarino-lagunares quanto a
presenca de virus entéricos em moluscos bivalves". Orientagdo no Pélo do IPMA, I.P., de Algés, Lisboa, 22
de abril a 17 de setembro;

e Oliveira, L., & Oliveira, R. (2020). Estagio final da Licenciatura em Biotecnologia da Escola Superior de
Tecnologia do Barreiro intitulado Construcdo de uma biblioteca de referéncia de DNA barcodes e de tecidos
de ostras das zonas de produgdo portuguesas". Orientacao no Pdlo do IPMA, I.P., de Algés, Lisboa, 22 de
abril a 18 de setembro;

e Oliveira, R. (2020). Orientagdo do Assistente Técnico do SNMB Ruben O. Freitas no estagio final da
Licenciatura em Biologia e Geologia intitulado Avaliagdo dos teores de contaminagdo por cadmio (Cd),
chumbo (Pb) e mercurio (Hg) em moluscos bivalves da ria de Aveiro", Universidade de Tras-os-Montes e
Alto Douro;

e Silva, A.D. (2020). Orientagdo do aluno Pedro Letras em conteddos metodolégicos (minimo de 6 ECTS) e
estagio curricular (minimo de 12 ECTS) intitulado Identification of toxin producing diatoms from the
Portuguese coast by Scanning Electronic Microscopy: Pseudo-nizschia case study", decorridos no IPMA, I.P.
Mestrado em Biologia Marinha, Universidade do Algarve, inicio em outubro;

e A. Silva - co-orientador de Jodo Pedro Espanhol (MSc Sistemas de Informagdo Geografica e Modelagdo
Territorial, IGOT): "Um "Novo" Zonamento Climatico de Portugal Continental - Identificagdo e Delimitagdo
de Regides Climaticas";

e Alberto Jorge Machado de Almeida de Sousa Rocha (2020). Caracterizagdo dos desembarques de
Chelidonichthys lucerna na costa ocidental Portuguesa. Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.
(Tese de Mestrado: Orientadores: Paulo Talhadas dos Santos (FCUP), Diana Feijé (IPMA). Manuela Azevedo
no Juri da Tese);

o Alexandre Miguel Poeira José, Monografia para grau de licenciatura em Gestdo Marinha e Costeira, Os
Microplasticos nas praias Portuguesas. Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade do Algarve.
2020;

e Alisson Peter Brito Dopona (2020). O que as lembrangas podem nos dizer: estimando taxas de capturas
pretéritas de pescadores de camardo sete-barbas do litoral de Sdo Paulo. Dissertacdo apresentada ao
Programa de Pds-graduagdo em Aquicultura e Pesca do Instituto de Pesca - APTA - SAA, S3o Paulo, como
parte dos requisitos para obtencdo do titulo de Mestre em Aquicultura e Pesca Orientadora: Katharina
Esteves; co-orientadores: Antdnio Olinto Avila-da-Silva e Mariana Clauzet. Aida Campos no juri da tese;

® Ana Carolina Melo Rodrigues, Tese de Doutoramento, Diversidade e distribuicdo espago-temporal da
densidade larval de Anomura MacLeay, 1838, Axiidea de Saint Laurent, 1979 e Gebiidea de Saint Laurent,
1979 (Crustacea, Decapoda) na plataforma continental do Amazonas. Universidade Federal do Para, Brasil-
IPMA. 2016-2020;

® Ana Catarina Ambrosino da Silva, Tese de Mestrado, Presenca de micropldsticos em peixes pelagicos:
influéncia da espécie e distribuigcao geografica. FCUL-IPMA. 2018-2020;

e Ana Catarina Braga, Tese de Doutoramento. Physiological adaptations and strategies for toxins elimination
by shellfish living with harmful algal blooms. IPMA - Universidade de Aveiro - Universidade de Vigo;

® Ana Catarina Grade, Tese de Mestrado em Gestdo e Conservagdo de Recursos Naturais, Ciclo reprodutivo e
patologias da ostra portuguesa, Crassostrea angulata (Lamarck, 1819) no estudrio do Sado. Instituto
Superior de Agronomia-Universidade de Lisboa/Universidade de Evora. Finalizado em Marco 2020;

® André Ferreira, Tese de Doutoramento, "DNA-based monitoring of ichthyoplankton for application to fish
biodiversity conservation and fisheries management"”, 2020-2023 (orientador principal Filipe Costa-
UMinho; co-orientador A. Miguel Santos-IPMA/CCMAR);

® Angélico, M.M. Arguente da tese de mestrado de Grade, A. (2020) Ciclo reprodutivo e patologias da ostra
portuguesa, Crassostrea angulata (Lamarck, 1819) no estudrio do Sado. Tese de Mestrado em Gestdo e
Conservacdo de Recursos Naturais. Instituto Superior de Agronomia-Universidade de Lisboa/Universidade
de Evora, 2020;

e Bartilotti C., examinadora externa a Instituicdo da Comissdo Examinadora da defesa de tese para obtencéo
do Grau de Doutor de Ana Carolina Melo Rodrigues, intitulada "Diversidade e distribuicdo espago-temporal
da densidade larval de Anomura MaclLeay, 1838, Axiidea de Saint Laurent, 1979 e Gebiidea de Saint
Laurent, 1979 (Crustacea, Decapoda) na plataforma continental do Amazonas", no Programa de Pods-
Graduagdo em Ecologia Aquatica e Pesca da Universidade Federal do Para, a 27 de Fevereiro, 2020;
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e Botelho, M.J. (2020). Co-orientagdo de Mariana Isabel Cordeiro Raposo da tese de doutoramento
“Bioelectronic tongue for the detection of paralytic shellfish toxins”, Universidade de Aveiro-IPMA, 2017-
2021;

o Botelho, M.J. (2020). Orienta¢do da Técnica Superior do IPMA, I.P., Sara Alexandra Teixeira da Costa, na
tese de doutoramento “The role of microplastics and suspended particulate matter in the pathway,
availability and toxicity of marine toxins in coastal environments”, Universidade do Porto-IPMA, 2018-2022;

e Botelho, M.J., Arguente da tese de mestrado de Orlanda Couto Ferreira "Plastics and microplastics
contamination and biological biomarkers in marine species, human exposure through seafood
consumption, and potential applications in Forensic Medicine", Tese de mestrado em Medicina Legal,
ICBAS, Universidade do Porto, 2020;

e Carlos Eduardo Salgueiro e Silva Monteiro, Tese de Doutoramento, Biogeochemistry of Platinum-Group
Elements (PGE) in Aquatic Ecosystems, Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa 2016-
2020;

e Carolina Monte (2020). "Variagdo inter-anual da distribuicdo espacial da Cavala na costa continental
portuguesa". Final work (estdgio) of the Degree in Applied Statistics, University of Minho. Supervisors:
Raguel Menezes, Susana Garrido;

e (Catia Figueiredo, Tese de Doutoramento, "Effects of Rare Earth Elements on early life stages of marine
organisms under a changing ocean". FCUL-IPMA, 2017-2021;

® Churro, C.,, Arguente nas provas de mestrado de Marta Reis, tese intitulada:" Avaliacdo da influéncia de
fatores ambientais na expressdo de genes de saxitoxina de cianobactérias", FCUL, Janeiro de 2020;

® Churro, C., Orientagdo da aluna Catarina Pascoal, Estagio curricular, Caracterizacdo de Cianobactérias:
Identificagdo molecular e Crescimento", ESTB, Instituto Politécnico de Setubal, Margo a Outubro 2020;

e Costa, P.R. Juri de Tese de Doutoramento de Guillermo Moreiras Avendafio, Universidade de Vigo. 2020;

e Daniel Jun Despujols, Mestrado em Ciéncias do Mar - Recursos Marinhos, Instituto de Ciéncias Biomédicas
Abel Salazar - Universidade do Porto. Co-orientador: Jorge Lobo Arteaga, 2020;

e Daniela Patricia Carrico, Mestrado em Ecologia e Gestao Ambiental, Faculdade de Ciéncias, Universidade de
Lisboa (2020-2021). Titulo: Mortalidade de ovos de sardinha e carapau por parasitismo, impacto na
sobrevivéncia das fases iniciais de vida e implicagdes para a gestdo dos recursos. Em curso, inicio Setembro
2020;

e Dorota Szalaj (2018-2021). "An ecosystem-based approach to the management of the pelagic fish resources
in the portuguese continental waters'. Tese de Doutoramento do Programa Earthsystems da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (em curso). Supervisores: Henrique Cabral/ Pedro Ré (FCUL) e Alexandra
Silva (IPMA) (em curso);

e J.P. Martins - co-orientador de Ana Mafalda Silva (MSc Ciéncias Geofisicas, Especializagdo em Meteorologia
e Oceanografia, FCUL): "Recuperacdo biofisica nas cicatrizes de incéndio";

e J.P. Martins - co-orientador de Rita Cunha (MSc Ciéncias Geofisicas, Especializacdo em Meteorologia e
Oceanografia, FCUL): "Evolugdo do contraste térmico terra-oceano em condigdes de mudanga climatica";

e Joana Cruz, Tese de Doutoramento, Estimation of secondary production for Portuguese coastal waters,
FCUL-Doutoramento em Ciéncias do Mar, 2015-2020 (orientador principal A. Miguel Santos-IPMA; co-
orientador Pedro Ré-ULisboa), 2020;

e Joana Falcdo Maia, Tese de Doutoramento, Assessing the impact of jellyfish on marine pelagic ecosystems:
An integrated approach. Universidade do Porto-IPMA-ESTM IPL. 2019-2022;

e Joana Filipa Marujo Neves, Doutoramento em Ambiente e Sustentabilidade, FCT - Universidade Nova de
Lisboa. Orientador: Jorge Lobo Arteaga, 2020;

e Joana Maria dos Reis Franco Cruz (2020). Thesis entitled "Copepod communities and secondary production
in Portuguese coastal waters" Faculty of Sciences, University of Lisbon, 29th January 2020 (Susana Garrido
Juri da Tese de Doutoramento);

e Jorge Lobo Arteaga. David Leitdo da Silva, defesa do relatdrio de estagio de Licenciatura em Biotecnologia.
Escola Superior de Tecnologia do Barreiro. Instituto Politécnico de Setubal, 2020;

e Juliana Cristina Ferreira Rodrigues (2020). Age, growth and reproductive biology of the tub gurnard
(Chelidonichthys lucerna) in North-East Portugal. Universidade do Algarve. Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia. (Tese de Mestrado: Supervisor: Karim Erzini (UALG), Orientadores: Alberto Teodorico Correia
(CIIMAR), Diana Feij6 e Alberto Rocha (IPMA));
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e M. Caetano, Membro do Juri das provas de doutoramento de Tacila Oliveira Pinto de Freitas na
Universidade Federal da Bahia - Brasil "Distribui¢do, fontes e origem de elementos terras raras e outros
metais em solos de manguezais e sedimentos estuarinos", 2020;

o Manuel Thibaud Blong (2020). Spatio-temporal factors affecting variations in biomass and mean length of
three commercially important species of crustaceans along the Algarve coast, (South Portugal). Tese
submetida a Universidade de Ghent para obtengdo do grau de mestre - drea Marine Biological Resources
(IMBRSea). Orientador : Aida Campos (IPMA); Promotor: Margarida Castro (UALG);

e Maria Jodo Castro Silva (2020). Carta dos pesqueiros entre Caminha e a Figueira da Foz: um contributo
geografico. Faculdade de Letras da Universidade do Porto. (Tese de Mestrado: Orientadores: Alberto
Gomes (FLUP), Diana Feijé (IPMA);

o Mariana Isabel Cordeiro Raposo. "Bioelectronic tongue for the detection of paralytic shellfish toxins." Tese
de doutoramento, Universidade de Aveiro-IPMA, 2017-2021;

e Mariana Ré Carvalho Henriques (2020). Thesis entitled "Aplicagdo de modelagdo ocednica ao estudo de
dispersdo de pldsticos na zona da Margem Ibérica Ocidental" Faculty of Sciences, University of Lisbon, 16th
December 2020 (Ana Machado Juri da Tese de Mestrado);

o Mil-Homens, M., arguente nas provas de doutoramento em Engenharia do Ambiente do mestre Carlos
Eduardo Salgueiro e Silva Monteiro, "BIOGEOCHEMISTRY OF PLATINUM GROUP ELEMENTS IN AQUATIC
ECOSYSTEMS", do Instituto Superior Técnico a 22 de outubro de 2020;

e Mil-Homens, M., arguente nas provas de Mestrado em Sistemas Marinhos e Costeiros do licenciado Pedro
Ferrara Pires da Costa, "Characterization of the sedimentary deposit of the Costa da Caparica inner shelf as
a tool to support coastal management", da Universidade do Algarve a 15 de Dezembro de 2020;

o Monika Jadwiga Szynaka - "Longline coastal fisheries: improving management through spatio-temporal
analysis of fishing effort, selectivity, catches, discards and survival across different métiers". Bolsa de
doutoramento Ref.2 FCT SFRH/BD/137818/2018). Orientacdo : Karim Erzini (UALG). Co-orientacdo: Aida
Campos (IPMA); Jorge Gongalves (CCMAR) (em curso);

® Nogueira, M., Arguente nas provas de doutoramento da Mestre Barbara Velasco Anes, "Desafios Quimicos
e Metroldgicos da Alcalinidade Oceanica", ramo de Quimica, especialidade de Quimica Analitica a 17 de
Novembro 2020;

e Oliveira, P.B. Juri de Tese de Doutoramento de Nelson Pires, Universidade do Porto, 2020;

® Patricia Laginha, Tese de Doutoramento, The response of the Canary Current upwelling system to global
warming in the last decades, Universidade do Algarve, Doutoramento em Ciéncias do Mar, da Terra e do
Ambiente Especialidade em Ciéncias do Mar-Oceanografia Fisica, 2014-presente (orientador principal Paulo
Relvas-UAlgarve; co-orientador A. Miguel Santos-IPMA/CCMAR), 2020;

® Patricia Rosa Correia Martins, Tese de Mestrado, Contaminantes em peixes peldgicos. FCUL-IPMA, 2018-
2020;

® Pedro Fonseca (2018-2020). Cannibalism and intraguild predation of sardine eggs and larvae: impact on
recruitment strength. Master thesis in the University of Lisbon (FCUL). Supervisores: Pedro Ré (FCUL),
Susana Garrido (IPMA);

® Pedro Letras, Mestrado em Biologia Marinha, conteidos metodoldgicos e estagio curricular intitulado
"Identification of toxin producing diatoms from the Portuguese coast by Scanning Electronic Microscopy:
Pseudo-nizschia case study". Universidade do Algarve - IPMA. 2020-2021;

® Pedro Luis Borralho Aboim de Brito, Tese de Doutoramento. "Rare Earth Elements in the Tagus Estuary:
Sources, Biogeochemistry and Toxicity", Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2016-2021;

e R. Durdo - Juri da cadeira de Projeto de Licenciatura em Meteorologia, Oceanografia e Geofisica. Cavaleiro,
R. Associagdo entre padrGes de circulagdo atmosférica e niveis de particulas na atmosfera. Licenciatura em
Meteorologia, Oceanografia e Geofisica da FCUL. 28 Julho 2020;

e Raimundo, J. Juri de Tese de Mestrado de Patricia dos Reis, "Microplastic contamination in Argentina:
insights about a source (wastewater treatment plant) and a sink (beach): 2 case studies", Instituto Superior
de Agronomia, Novembro, 2020;

e Rita Filomena Teixeira Pires. Tese de doutoramento. "Physical-ecological modelling of the transport,
dispersal and connectivity of crustacean larvae in the Gulf of Cadiz and through the Strait of Gibraltar".
Universidade de Lisboa, 2016-2021;

® Sara Alexandra Teixeira da Costa. "The role of microplastics and suspended particulate matter in the
pathway, availability and toxicity of marine toxins in coastal environments." Tese de doutoramento,
Universidade do Porto-IPMA, 2018-2022;
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e Silva, A., Juri de Tese de Mestrado de Joao S3, "Sado Estuary - Evaluation of the water ecological quality in a
semi-intensive aquaculture: a case study", da Faculdade de Ciéncias /MARE, Universidade de Lisboa, 2020;

e Sofia Isabel Pais Quendera. (2020) Variagdo espacial de nutrientes ao longo da costa portuguesa. Tese de
Licenciatura., Escola Superior de Tecnologias do Barreiro - Instituto Politécnico de Setubal. Co-orientador;

e Sonia Dias (2018-2021). Environmental forcing on the growth and survival of Sardine larvae off Portugal.
Master thesis in the University of Lisbon (FCUL). Supervisors: Pedro Ré (FCUL), Susana Garrido (IPMA). (em
curso);

e T. Rodrigues,juri da apresentacgdo publica do trabalho: "UTILIZACAO DE MARCADORES ORGANICOS COMO
INDICADORES DAS VARIA(;GES DO CLIMA EM PERIODOS GEOLOGICOS PASSADOS"; estagio de licenciatura
em Biotecnologia, da estudante Gabriela Villela Barros, da Licenciatura em Biotecnologia da Escola Superior
de Tecnologia do Barreiro do Instituto Politécnico de Setubal, no dia 20 de novembro de 2020;

® Teresa Carmo Costa (2018-2022). Circulation of heat content anomalies in the North Atlantic Ocean in a
coupled ocean-atmosphere system. PhD thesis in the University of Lisbon. Supervisors: Ana Machado
(IPMA/IDL), Emanuel Dutra(IPMA/IDL), Pablo Ortega (Barcelona Supercomputing Center) (em curso);

o Teresa Drago - Co-orientacdo de Alexandre Miguel Poeira José (2020) - "Os Microplasticos nas praias
Portuguesas". Estagio final de Licenciatura de licenciatura em Gestdao Marinha e Costeira, UALG;

e Teresa Drago - Co-orientagdo de Pedro Rocha (2020) - Characterization of the sedimentary deposit of the
costa da caparica inner shelf as a tool to support coastal management. UALG, Jan.2020-Set. 2020;

e Teresa Drago - Juri das provas publicas de Mestrado de Jonas Stock : "GEOMORPHOLOGY AND EVOLUTION
OF THE MIOCENE ROCK COAST OF THE ALGARVE: A MULTI TOOL APPROACH.", Dez.2020, UALG;

e Tiago Francisco Rosa Domingues Alexandre, Relatério de estagio da Escola Superior de Tecnologia do
Barreiro, Quantificacdo dos teores de Hg em tecidos de Octopus vulgaris (Cuvier, 1797). IPS-IPMA, 2019-
2020;

e Tiago Francisco Rosa Domingues Alexandre, Tese de Licenciatura, Quantificacdo dos teores de mercurio e
tecidos de Octopus vulgaris (Cuvier, 1797), Escola Superior de Tecnologias do Barreiro - Instituto Politécnico
de Setubal, 2020;

e Vasconcelos, R.P. (2020) Arguente em juri de prova publica para obtencdo de grau de doutoramento de
Claudia Filipa Devesa André Moreira pelo Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar da Universidade do
Porto;

e Victor Almeida, Tese de Mestrado, Analyzing Variability of Northeast Atlantic Ocean Conditions Using Argo
Floats. Universidade do Algarve, MSc Marine and Coastal Systems, 2020 (orientador principal A. Miguel
Santos-IPMA/CCMAR; co-orientador Paulo Relvas-UAlgarve).

6.9 ACCOES DE DIVULGACAO (PRESTADAS PELO ELEMENTOS DO
IPMA/DIVRP)

e Abrantes F. Interview with Nicolau Ferreira for the Science Section of the jornal Publico Dez 26, 2020;

e Abrantes, F. 2.2 Palestra CCOceanos: The Ocean Decade sobre Alteracdes Climaticas/Previsdo dos Oceanos,
prevista para o dia 28 de Maio (18:00 h - Lisboa). Entrevista;

e Abrantes, F. Fendmenos extremos no passado, Seminario Alteragdes Climaticas organizado pelo Conselho
Cientifico do IPMA, 26 Fevereiro 2020, Lisboa;

e Abrantes, F., Anthropocene publica estudo. 2020-08-25.
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/news.detail.jsp?f=/pt/media/noticias/arquivo/2020/anthropocene
publicaestudo.html;

e Abrantes, F., Os oceanos e a mudanga climdtica, Encontro Nacional sobre Investigacdo em Alteragdes
Climaticas; 17 e 18 Fevereiro de 2020, Lisboa;

e Angélico, MM., Henriques, E., Carrico, D. (2020) ICES-WKIDCLUP2 - Workshop 2 on the identification of
clupeid larvae, online workshop, 1-2 September 2020;

e Bartilotti, C. (2020) MSFD Workshop Horizontal issues, LEF future center Rijkswaterstaat, 30 de Setembro.
2020;

e Bartilotti, C. (2020) Non-indigenous Species (NIS) thresholds workshop in the context of the Common
Implementation Strategy of the Marine Strategy Framework Directive, Joint Research Centre (JRC), a6 e 7
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de Outubro 2020;

e Belzunce-Segarra, M.J., JG Rodriguez, I. Amouroux, P. Bersuder, T. Bolam, M. Caetano, M. dos-Santos, J.
Franco, JL Gonzalez, S. Guesdon, J. Larreta, B. Marras, B, McHugh, | MenChaca, F. Menet, D, Merkel, V.
Milan-Gabet, N. Monteri, M. Nolan, O. Perceval, F. Regan, C. Robinson, M. Rodrigo-Sanz, M. Schintu, B.
White. (2020) Spot sampling versus passive sampling: Adapting the existing environmental quality
standards (EQS) for diffusive gradients in thin films (DGT), for the chemical assessment of metals in
transitional and litoral waters. XX lberian Seminar on Marine Chemistry, Barcelona, Espanha, 01-03 Julho
2020;

e Braga, A.C.,, Marques, A., Pacheco, M., Costa, PR. (2020) Harmful algal blooms, warming and ocean
acidification: toxicokinetics and physiological vulnerabilities in mussels. ICES- Working Group on Biological
Effects of Contaminants, Lisbon, Portugal;

e Brito, P., Martins, M., Mil-Homens, M., Cagador, I., Caetano, M. (2020) The influence of halophyte plants on
sediment REE mobility from a Mediterranean salt marsh. XX Iberian Seminar on Marine Chemistry,
Barcelona, Espanha, 01-03 Julho 2020;

e Cordeiro, L.G.M.S. Scientific background and research plan: Assessment of paleoproductivity through lipid
biomarkers and their application to other paleo-questions. Talk in IPMA DivGM Paleoforum seminar, 6th
Oct 2020;

e Costa, P.R. (2020) Case studies of IPMA environmental surveillance in Tagus and Sado Estuaries and
adjacent coastal areas (in Portuguese). MyCoast Workshop, Lisbon, Portugal (by video-conference);

e Costa, P.R,, Solifio, L., Braga, A.C., Rodrigues, S.M. (2020) Impact of marine biotoxins to shellfish farming in
Portugal (in Portuguese). Workshop Alertox-Net - Atlantic area network for innovative toxicity alert systems
for safer seafood products, Matosinhos, Portugal;

e Costa, P.R., Solifio, L., Braga, A.C., Rodrigues, S.M., (2020) Emerging Marine Biotoxins: impact on living
marine resources and challenges for their regulation in the EU (in portuguese). IPMA Scientific Council
Meetings on Climate Change, Lisbon, Portugal, 26 Fevereiro de 2020;

e Costa, P.R,, Solifio, L., Godinho, L., Churro, C., Rodrigues, S., Gouveia, N., Timoteo, V., Santos, C. (2020)
"Atlantic, Madeira and Selvagens: Gambierdiscus and CTXs in fish". International Eurocigua Workshop,
Madrid, Spain (by video-conference), 14 Outubro de 2020;

e Costa, S.T., Rudnitskaya, A., Vale, C., Guilhermino, L., Botelho, M.J. (2020). Sorption of okadaic acid
lipophilic toxin onto plastics in seawater, Ciéncia 2020 - Science and Technology in Portugal WebSummit,
November 3 and 4 2020, Lisbon;

e Costa, S.T., Rudnitskaya, A., Vale, C., Guilhermino, L., Botelho, M.J. (2020). Sorption of okadaic acid
lipophilic toxin onto plastics in seawater, V PhD Students Meeting in Environment and Agriculture,
December 2020. Evora;

e Divulgacdo da capacidade do SEISLAB no site do projeto C4G: https://www.c4g-pt.eu/marine-geology-2/;

e Dos Santos, A. (2000) GelAvista: aumentando o conhecimento cientifico com a ajuda dos cidaddos.
Seminario World Science Day, CIIMAR. 10 de novembro de 2020, Online;

e Dos Santos, A, Dias, .M., De Sousa, L.F., Ribeiro, F., Pires, R.F.T., Pires, V. (2020) 52 Encontro GelAvista, 16
de Outubro 2020, Online;

e Drago, T., Taborda, R., Teixeira, S., Rosa, M., Cascalho, J. P., Tuaty-Guerra, M., Gaudéncio, M. J., Gongalves,
J., Relvas, P., Garel, E., Junior, L., Henriques, V., Terrinha, P., Lobo-Arteaga, J., Ramos, A. (2020) Impacts of
sand extraction and deposition on the ecosystem recovery rate in the southern coastal zone of Portugal,
EGU General Assembly 2020, Online, 4-8 May 2020, EGU2020-19110, https://doi.org/10.5194/egusphere-
egu2020-19110, 2020;

e Estagdes Astrondmicas e Meteoroldgicas, in Agoriano Oriental, 18 de setembro de 2020;

e Fendmenos meteoroldgicos adversos a aviagdo. Semana da Meteorologia, Oceanografia e Geofisica,
Universidade de Aveiro, novembro 2020;

e Ferreira, 0., Barboza, G. L., Canning-Clode, J., Lopes, C., Raimundo, J., Caetano, M., Vale, C., Biscoito, M.,
Guilhermino, L. (2020). Microplastics contamination in aquatic organisms from the Atlantic Ocean (Madeira
Islands region) and human exposure through seafood consumption - preliminary results. 132 Encontro de
Jovens Investigadores da Universidade do Porto. Porto, Portugal, 12-14 fevereiro 2020;

e Henriques S, Batista M, Pais, M, Vasconcelos RP, Fontes J, Verissimo A (2020). 360° Dive experience on our
coast- Come dive with us with this immersive 360° video. European Researchers Night. Online outreach
activity;
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e Invited oral communication. Susana Garrido. ONGOING RESEARCH AND MANAGEMENT OF SMALL PELAGIC
FISH IN PORTUGAL. IMRH, Casablanca, Morocco, February 2020;

e Lopes, C., Raimundo, J, (2020) Amostragem de microplasticos em praias. 22 Reunido do projeto Agdo Lixo
Mar! 28 de fevereiro de 2020;

e Lopes, C., Raimundo, J, (2020) Presenga de Microplasticos na Costa Portuguesa. Conferéncia publica do final
do projeto PlasticGlobal, Funchal, Madeira, 11 de fevereiro 2020;

e Lopes, M.B., Costa, P.R. (2020) MATISSE - A machine learning-based forecasting system for shellfish safety.
Meeting Projects of Artificial Intelligence and Public Administration, Portuguese Science and Technology
Foundation (FCT), Lisbon, Portugal;

e Mil-Homens, M., P. Brito, M. Caetano, A.M. Costa, S. Laboreiro, M. Trancoso, H. Stiger, (2020) Temporal
variability of rare earth elements contente through the Cascais submarine canyon: Dominance of lithogenic
sources. XX lberian Seminar on Marine Chemistry, Barcelona, Espanha, 01-03 Julho 2020;

e Mil-Homens, M., Salgueiro, E., Bandarra, C., Rodrigues, A. |., Nogueira, M., (2020) Agdo de formagdo nos
laboratdrios do IPMA-Algés, no ambito do projeto "Mar dos Pequeninos" - sessdo "Sera que as areias sdo
todas iguais?", com a presenga de 2 turmas do primeiro ciclo. 17 de Janeiro 2020 e 7 de Fevereiro 2020;

e Monteiro, C., A. Cobelo-Garcia, M. Caetano, M. Correia dos Santos, "Speciation of Pt and Rh in urban road
dust leachates". ANALITICA 2020 - 10th Meeting of Analytical Chemical Division of the Portuguese Chemical
Society, Virtual Event, Portugal, October 27-28, 2020;

e Nogueira, M., Magro. C., Bandarra C., Santos, M., Godinho, L., Pedro, S., Granja. R., Oliveira, R., Rodrigues,
A.l. (2020) Quizz "O que sei eu sobre a monitorizagdo de Moluscos Bivalves?". Noite Europeia dos
Investigadores 2020. Lisboa. 27 Novembro 2020 (https://ipmaescolas.wixsite.com/nei2020);

e Nogueira, M., Magro. C., Bandarra C., Santos, M., Godinho, L., Pedro, S., Granja., R., Oliveira, R., &
Rodrigues, A.l. (2020). Quizz “O que sei eu sobre a monitorizacdo de Moluscos Bivalves?”. Noite Europeia
dos Investigadores 2020. Lisboa, 27 de novembro (https://ipmaescolas.wixsite.com/nei2020);

e Noiva J. MINEPLAT WebSIG - plataforma de divulgacdo dos dados adquiridos durante as campanhas do
projeto MINEPLAT (https://mineplat.uevora.pt/homepage/);

e Noticias do Mar - News on l|berian Sardine. Pedro Pousdo, Susana Garrido, Laura Wise, Ana Moreno,
Alexandra Silva, June 2020;

e Orlanda, F., Barboza, G., Canning-Clode, J., Lopes, C., Raimundo, J., Caetano, M., Vale, C., Biscoito, M.,
Guilhermino, L., (2020) Microplastics contamination in aquatic organisms from the Atlantic Ocean (Madeira
Islands region) and human exposure through seafood consumption-preliminary results. 1;

@ Os Acores e a WW?2, in Agoriano Oriental, 16 de dezembro de 2020;

e Pigina ipma.pt 08/10/2020 - Divulgacdo da campanha oceanografica TAGUSMAG, que efetuou
levantamento magnético de alta resolucdo na zona do delta do Tejo, de Oeiras ao Guincho, até a distancia
de cerca de 13 km da costa;

e Piaginaipma.pt 11/03/2020 - Divulgacdo da participacdo de técnicos da DivGM na Campanha Oceanografica
M162 -"Exploring subsurface fluid flow and active dewatering along the oceanic plate boundary between
Africa and Eurasia in the Central North Atlantic - (Gloria Fault)";

e Pagina ipma.pt 18/08/2020 - Divulgacdo da assinatura de um Protocolo de Colaboracio entre a Diregdo-
Geral do Patriménio Cultural e o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, para a concretizacdo do
projeto intitulado "Um Mergulho na Histéria";

e Pdgina ipma.pt 22/10/2020 - Divulgagdo da campanha oceanografica SAT TOPAS onde foram efetuados os
testes de aceitagdo do novo perfilador de sub-fundo TOPAS PS120 do IPMA;

e Piagina ipma.pt 28/09/2020 - Divulgacdo da campanha de investigacdo MarBIS2020 onde participaram
técnicos da DivGM com equipamentos do SEISLAB;

e Piecho-Santos, A.M., Guedes Soares, C., Carvalho, A.J., OBSERVA.PT and OBSERVA.FISH teams (2020)
OBSERVA.PT and OBSERVA.FISH: Autonomous Observing Systems to Support of Marine Ecosystem
Management in the Northeast Atlantic Ocean. Ocean Sciences Meeting 2020, San Diego, USA, 16-21
February 2020 (Poster);

e Piecho-Santos, A.M., Hinostroza, M., Rosa, T., Guedes Soares, C. (2020) Autonomous Observing Systems in
Fishing Vessels. MARTECH 2020, 5th International Conference on Maritime Technology and Engineering,
Lisbon, Portugal, 16-19 Nov 2020 (Oral);
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e Piecho-Santos, AM, Carvalho, A.J., Hinostroza, M, Rosa, T, Vettor, R., Sousa Pinto, I., Oliveira, A.C., Guedes
Soares, C. (2020) Autonomous Observing Systems in Fishing and Cargo Vessels to Support a Healthy Ocean.
International Symposium Human Health and the Ocean in a Changing World, Monaco, 2-3 Dec 2020 (Oral);

e Preservagdo da Camada de Ozono, in Agoriano Oriental, 16 de outubro de 2020;

® PrevisGes da atividade tropical 2020, in Agoriano Oriental, 4 de setembro de 2020;

e Rebotim, A., Voelker, A. H. L., Jonkers, L., Waniek, J., Schulz, M., Kucera, M., Calcification depths of deep-
dwelling planktonic foraminifera from eastern North Atlantic. poster presentation at TMS Microfossil
Geochemistry Workshop, 10th of November (virtual);

e Rodrigues A.l., Bandarra C., Magro. C., Santos, M., Soares, J., Granja., R., Oliveira, R., & Nogueira, M. (2020).
Quizz “O que sei eu sobre moluscos bivalves?. Noite Europeia dos Investigadores 2020. Lisboa, 27 de
novembro (https://ipmaescolas.wixsite.com/nei2020);

e Rodrigues, A. I, Bandarra, C., Magro, C., Santos, M., Soares, J., Granja, R., Oliveira, R., & Nogueira, M.
(2020). Quizz “Moluscos Bivalves?! Conheces?”. Noite Europeia dos Investigadores 2020. Lisboa, 27 de
novembro (https://ipmaescolas.wixsite.com/nei2020);

e Rodrigues, A.l., Bandarra, C., Magro, C., Santos, M., Soares, J., Granja. R., Oliveira, R., Nogueira, M. (2020)
Quizz "O que sei eu sobre moluscos bivalves? Noite Europeia dos Investigadores 2020. Lisboa. 27
Novembro 2020. (https://ipmaescolas.wixsite.com/nei2020);

® Rodrigues, S.M. Aula sobre o tema "Avaliacdo de Risco de Ficotoxinas" no ambito da Unidade Curricular
"Avaliacdo do Risco em Seguranga Alimentar II", do Mestrado em Segurancga Alimentar da Faculdade de
Farmacia da Universidade de Coimbra, 8 de Maio de 2020;

® Rodrigues, S.M., Palestra sobre o tema "Biotoxinas Marinhas" no ambito da disciplina de "Aquacultura"” do
Mestrado integrado de Medicina Veterindria da Faculdade de Medicina Veterindria da Universidade de
Lisboa, 19 Fevereiro de 2020;

e Rodrigues, S.M., Palestra sobre o tema "Biotoxinas Marinhas" no ambito da disciplina de "Outras Producdes
Animais" do Mestrado integrado em Engenharia Zootécnica da Faculdade de Medicina Veterinaria da
Universidade de Lisboa, 24 Abril de 2020;

e Silva, A., Gongalves, A., Churro, C., Godinho, L., Frazdo, B., Castelo- Branco, MA. Participagdo na iniciativa
"Criar um futuro" do Ciencia Viva com o estagio cientifico "O mundo invisivel das algas toxicas2. Formagdo
de 16 alunos com periodos de 2 meses. 2020;

e Solifio L, Gouveia N, Timoteo V, Costa PR. New insights into the occurrence of Paralytic Shellfish Toxins in
the oceanic pufferfish Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758) from Madeira Island, Portugal. 2020
CCMAR Symposium, Faro, Portugal (by video-conference);

e Usar a mascara é importante no combate ao contdgio do SARS-CoV-2, in Agoriano Oriental, 31 de outubro
de 2020;

e Vale, P. Aula de 4 horas no "Curso de Pds-Graduagdo em Seguranca Alimentar 2020/2021", Escola Superior
de Biotecnologia, UCP, Porto, 14 de Novembro de 2020 (em regime de b-learning);

e Verdo de S. Martinho: do mito a realidade e da Europa aos Agore, in Agoriano Oriental, 12 de novembro de
2020.

e Voelker, A. & Rodrigues, T. "Science publica estudo que explica o fim da era do gelo" Noticia publicada no
dia 16 de marc¢o de 2020;
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/news.detail.jsp ?f=/pt/media/noticias/arquivo/2020/sciencepublic
aestudo.html;

e Voelker, A. H. L., Early to middle Pleistocene climate change at the western edge of the Mediterranean
region - influences of subpolar surface waters, the Mediterranean Outflow water and the North African
monsoon. Lecture within the weekly seminar series of the Department of Marine Geosciences, University of
Haifa (Israel), 23rd November 2020;

e Voelker, A. H. L., Early to middle Pleistocene climate change at the western edge of the Mediterranean
region - influences of subpolar surface waters, the Mediterranean Outflow water and the North African
monsoon. Talk in IPMA DivGM Paleoforum seminar, 2nd December 2020;

e Voelker, A., Rodrigues, T., Pinto, A., Science publica estudo que explica o fim da era do gelo. 16/03/2020.
https://www.ccmar.ualg.pt/news/science-publica-estudo-que-explica-o-fim-da-era-do-gelo;

e Webinar "Radar Meteoroldgico" (seminario On-line em video), dirigido aos alunos da Unidade Curricular de
Climatologia e Mudancas Globais, Curso de Engenharia do Ambiente, Universidade Luséfona do Porto, em
parceria com a Associacdo Arouca Geoparque, 23 abril 2020;
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e 13th Meeting of Young Researchers of University of Porto, Porto, Portugal, 12-14 Fevereiro 2020.

6.10 RELATORIOS DE MISSAO

e Campanha oceanografica PNAB: PT-DEPM20-PIL (3- 29 fevereiro), 26 dias, RV Vizconde de Eza alugado pelo
IPMA,;

e Campanha iFADO: RADPROF2020 (10-23 julho), 10-19 participagdo IPMA, 10 dias, RV Sarmiento de
Gamboa, campanha iFADO/IEO;

e Campanha oceanografica MarBIS2020 (14-24 setembro), 11 dias, NI Diplodus.;

e Henriques, D., Bugalho, L., - Relatdrio de participagdo na Sixth Joint Session of the EMEP Steering Body
and the Working Group on Effects (14 a 17 de setembro de 2020);

e Viegas, T., "Participacdo nos trabalhos de instalacdo do sistema de radar meteorolégico de Santa Barbara
(Terceira)" - 26/07/2020 a 31/07/2020.

6.11 RELATORIOS

e Equipa do Laboratério de Fitoplancton. (2020). Relatério de avaliagdo do desempenho do Laboratério de
Fitoplancton e seus operadores em EILs - IP12016 a IPI12019;

e Equipa do Laboratdrio de Fitoplancton. (2020). Relatdrio de controlo da temperatura da sala de preparagdo
de amostras e do frigorifico onde sdo armazenados os testemunhos;

e Equipa do Laboratdrio de Fitoplancton. (2020). Relatério de controlo de qualidade das camaras de
sedimentacao;

e Equipa do Laboratério de Fitoplancton. (2020). Relatério de controlo de qualidade do método do
Utermohl;

e Fraga, M. (06/03/2020). Investigacdo de resultado ndo conforme n.2 1/2020. Revisto por Presado, P. &
Oliveira R. (09/03/2020);

e Magro, C. (23/07/2020). Investigacdo de resultado ndo conforme n.2 3/2020. Revisto por Oliveira R. &
Presado, P. (17/08/2020);

® Pereira, S. (13/11/2020). Investigacdo de resultado ndo conforme n.2 7/2020. Revisto por Oliveira R. &
Presado, P. (16/11/2020);

e Pombal, F., & Pombal, E. (30/09/2020). Relatério da ac¢do de verificagdo efetuada a zona de produgdo ELM
em 28/08/2020;

e Presado, P. (21/08/2020). Investigacdo de resultado ndo conforme n.2 5/2020. Revisto por Oliveira R.
(24/08/2020);

e Presado, P.,, Magro, C., Ribeiro, I., Oliveira, R.,, & Silva, H. (01/06/2020). Relatério Avaliacdo da
monitorizagdo de biotoxinas marinhas em equinodermes e gastrépodes marinhos ndo filtradores. 26 p.;

® Presado, P., Oliveira, R., Magro, C., & Silva, H. (Compilacdo e edi¢do) (28/01/2020). Plano de Atividades
SNMB 2020.19 p;

e Silva, H., Oliveira, R. e Presado, P. (2020). Plano de Emergéncia e Gestdo de Crises aplicdvel ao SNMB.
PEGC_EdO1Rev02 01072020. 16 p.;

e Soares, J., & Lopes, H. (23/12/2020). Relatério da a¢do de verificacdo efetuada a zona de produgdo TAV em
16/12/2020;

e Antunes, S., Cabrinha, V., Correia, S., Cota, T., Drumond, P., Lopes, M.J., Viegas, T. (2020) ANALISE DO
EPISODIO DE QUEDA DE GRANIZO/SARAIVA EM 30 E 31 DE MAIO DE 2020, Relatério Técnico, Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, |.P. Portugal, Novembro de 2020;

e Belo-Pereira M., 2020: Formacgdo de turbuléncia atmosférica desenvolvimento e aplicagdo de um algoritmo
de previsdo. NT - MET-AERO.40, pp30;

e Camara, Natdlia. 2020. Copernicus hourly T2m analysis validation for Portuguese meteorological stations.
Nota Técnica DivCA n.2 2/2020;

e Costa, S.T. (2020). Validagdo da preparagdo de amostras de moluscos bivalves no Laboratdrio de Biotoxinas
Marinhas de Aveiro, DivOA, IPMA;
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e Deus, Ricardo, Alvaro Silva, llda Novo, Jodo Rio, Manuel Lopes, Paulo Narciso, Paulo Pinto, Tania Cota.
2020. "Tempestade Leon e Karine. Vento e Precipita¢do, Dias 01 e 02 de margo de 2020". Relatério para a
EDP, 18 de margo de 2020;

e Fraga, M., Freitas, R.O., & Bettencourt, V. (17/01/2020). Relatério Sanitdrio para Zonas de Producgdo de
Moluscos Bivalves: Litoral de Aveiro. Sistema Nacional de Monitorizagdo de Moluscos Bivalves. Revisores:
Presado, P., Pereira, S., Magro, C., Oliveira, R., & Silva, H.;

e Freitas, R.O., & Fraga, M. (07/09/2020). Relatério da acdo de verificagdo efetuada a zona de produgdo
RIAV4 em 03/09/2020;

e Freitas, R.O., & Fraga, M. (27/04/2020). Relatério Sanitario para Zonas de Produgdo de Moluscos Bivalves:
Ria de Aveiro. Sistema Nacional de Monitorizagdo de Moluscos Bivalves. Revisores: Presado, P., Pereira, S.,
Lencart e Silva, J., Oliveira, R., & Silva, H.;

e Gonzalez, J., Marino, E., Somoza, L., Medialdea, T., Blasco, I., Kuhn, T., Ferreira, P., Magalhaes, V., Malyuk,
B., 2020. Seafloor mineral deposits in pan-European and their associated CRM cobalt and phosphorous, in:
GEOERA MINDeSEA project Report, EU;

e Hensen, Christian , Adao, H., Arn, S., Batista, L., Belosa, L., Bodenbinder, A., Cherednichenko, S., Domeyer,
Bettina, Duarte, J., Glombitza, C., Kaul, N., Koppe, M., Li, J., Liebetrau, Volker, Miller, Thomas , Nogueira,
P., Nuzzo, Marianne, Petersen, Asmus, Schmidt, Mark Schmidt, J. N., Schmidt, T., Sroczynska, K., Stelzner,
M., Terrinha, P., Warnken, N. and Weber, U. W. (2020) Exploring subsurface fluid flow and active
dewatering along the oceanic plate boundary between Africa and Eurasia (Gloria Fault), Cruise No. M162,
06.03.2020 - 11.04.2020, Ponta Delgada (Portugal) - Emden (Germany) GLORIA-FLOW. . METEOR-Berichte,
M162 . Gutachterpanel Forschungsschiffe, Bonn, 189 pp. DOI 10.48433/cr_m162;

e Hiipers, A, Brune, R., Magalhaes, V., Freitas, M., Fleischmann, T., Freudenthal, T., Gonzales Lanchas, A.,
Haberkorn, P., Heine, L., Klaembt, C., Mazerath, P., Menapace, W., Meservy, W., Moreno, K., Pereira, S.,
Schmidt, J.N., Stanislowski, K., Stelzner, M., 2020. Report and preliminary results of R/V METEOR cruise
M149: Shipboard and Post-Cruise Analyses, Recurrence of tsunamigenic hazards from MeBo drilling records
and hazard mitigation using MeBo observatories, Las Palmas (Canary Islands) - Cadiz (Spain), 24.07.2018 -
24.08.2018;

e Lopes, H. & Soares, J. (11/11/2020). Relatério da acdo de verificagdo efetuada a zona de produgdo TAV em
04/11/2020;

e Lopes, H. & Soares, J. (28/08/2020). Relatdrio da a¢do de verificagdo efetuada a zona de produgdo VT em
19/08/2020;

e Lopes, M.J., "Previsdo de Condi¢Ges Favoraveis a Formagao de Gelo na Estrada". Nota Técnica DivMV
09/2020, 29 dezembro 2020;

e Lopes, M.),, "Previsdo de Condicdes para Tempestade de Neve". Nota Técnica DivMV 10/2020, 30
dezembro 2020;

e Magro, C. (23/12/2020). Investigacdo de resultado ndo conforme n.2 9/2020. Revisto por Oliveira R. &
Presado, P. (31/12/2020);

e Magro, C., Antunes, M, Lopes da Cunha, P., & Pedro, S. (08/01/2020). Relatério Sanitario para Zonas de
Produgdo de Moluscos Bivalves: Ria de Aveiro. Sistema Nacional de Monitorizagdo de Moluscos Bivalves.
Revisores: Presado, P., Freitas, R., Fraga, M., Pereira, S., Oliveira, R., & Silva, H.;

e Moreira, N., Alvaro Silva, Carla Barroso, Jodo Rio, Manuel Lopes, Paulo Narciso, Sandra Correia, Tania Cota,
Vanda Cabrinha 2020. "Tempestades Elsa e Fabien (18 a 22 de dezembro de 2019), Episddios de tempo
adverso: Vento e Precipitacdo". Relatério para a EDP Distribui¢do -Energia S.A., 16 janeiro 2020;

e Moreira, N., Barroso, C., Bugalho, L., Correia, S., Gouveia, C., Lopes, M.J., Marques, P., Pinto, P., Ramos, R.,
Silva, A., Silva, P., Viegas, T. 2020. "Relatdrio Técnico Condi¢des Meteoroldgicas Relativas ao Incéndio na
Lousd em 11 de julho de 2020", 20 de agosto de 2020. Relatério Interno, IPMA, Portugal;

e Noiva J. Relatédrio técnico anual do Laboratério de Geofisica e Geologia Marinha (SEISLAB) 2020;

e Oliveira, R., Presado, P., Magro, C., & Silva, H. (Compilacdo e edicdo) (27/03/2020). Relatério Anual SNMB
2019.49 p.;

e Pereira, S. (25/08/2020). Investigagdo de resultado ndo conforme n.2 6/2020. Revisto por Presado, P. &
Oliveira R. (26/08/2020);

e Pinto, Paulo, Alvaro Silva, Carla Barroso, Jodo Rio, Jorge Neto, Manuel Lopes, Manuel Mendes, Paulo
Narciso, Sandra Correia, Tania Cota, Tania Viegas. 2020. "Tempestades Daniel, Elsa e Fabien, Portugal
Continental, 15 a 22 de dezembro de 2019". Relatério Técnico para a DRAPC, 14 de janeiro 2020;
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e Pombal, F., & Pombal, E. (04/07/2020). Relatério da acdo de verificagdo efetuada a zona de produgdo ELM
em 02/06/2020;

e Presado, P. (14/07/2020). Relatério Sanitario para Zonas de Producdo de Moluscos Bivalves: Litoral
Offshore (L7b), Litoral S. Vicente-Lagos (L7c1), Litoral Lagos-Albufeira (L7c2). Sistema Nacional de
Monitorizagdo de Moluscos Bivalves. Revisores: Fraga, M., Pereira, S., Oliveira, R., & Silva, H.;

e Presado, P. (16/07/2020). Investigacdo de resultado n3do conforme n.2 4/2020. Revisto por Oliveira R.
(16/07/2020);

e Presado, P. (18/05/2020). Investigacdo de resultado ndo conforme n.2 2/2020. Revisto por Oliveira R.
(19/05/2020);

e Presado, P. (25/05/2020). Relatdrio Sanitario para Zonas de Produgdo de Moluscos Bivalves: Litoral Aljezur-
S. Vicente. Sistema Nacional de Monitorizagdo de Moluscos Bivalves. Revisores: Pereira, S., Oliveira, R., &
Silva, H.;

e Presado, P., Oliveira, R., & Silva, H. (19/02/2020). Revisdo da classificacdo das zonas de produgéo: fevereiro
2017 —janeiro 2020;

e Presado, P., Oliveira, R., & Silva, H. (20/07/2020). Classificacdo da ostra-japonesa/gigante da ZDP ELM,
estuario do rio Lima e do pé-de-burro da ZDP ETJ1, estudrio do rio Tejo, jusante da ponte Vasco da Gama;

e Rio, J.,, "Algoritmo do estado do tempo e processamento das previsdes: versdo 2020". Nota Técnica DivMV
07/2020, 21 dezembro 2020;

e Rio, J., "Algoritmo para determinacdo do tipo de precipitagdo 4 superficie". Nota Técnica DivMV 01/2020, 7
dezembro 2020;

e Rio, J., "Aplicacdo para calculo de diversos parametros estatisticos a partir das previsdes dos modelos
ECMWF e AROME". Nota Técnica DivMV 04/2020, 10 dezembro 2020;

e Rio, J.,, "Metodologia para diminuir a subestima da precipitacgdo em zonas de montanha". Nota Técnica
DivMV 03/2020, 8 dezembro 2020;

® Rio, J., "Probabilidade de ocorréncia de trovoada seca". Nota Técnica DivMV 08/2020, 21 dezembro 2020;

e Rio, J., "Sistema de previsdo automatica: previsdo em localidades". Nota Técnica DivMV 06/2020, 14
dezembro 2020;

e Rio, J., "Sobreposicdo de campos numéricos com imagens de satélite: Metview e Eumetsat". Nota Técnica
DivMV 02/2020, 8 dezembro 2020;

e Rio, J., "Temperatura Aparente IPMA: atualizacdo em 2020". Nota Técnica DivMV 05/2020, 12 dezembro
2020;

e Rodrigues, S.M. (2020). Avaliacdo da Contaminacgdo por Biotoxinas Marinhas nos Bivalves Provenientes das
Zonas de Producdo do Estuario do Sado e Litoral de Setubal-Sines durante o Periodo 2006 — 2019. DivOA,
IPMA, 14 p.;

e S. Silva; A. Torres; A. Rodrigues; M. Neto, C. Dias; S. Antunes; J. Marques; B. Nunes. Relatério da época de
Inverno - 2019/20; FRIESA - FRIoExtremo na SAude; publicagdo para o Ministério da Saude;

e Silva, Alvaro, Manuel Lopes, Paulo Narciso, Paulo Pinto, Tania Cota. 2020. "Tempestade subtropical Alpha,
Vento e Precipitacdo, 18 e 19 de setembro de 2020". Relatdrio para a EDP, 06 de outubro de 2020;

e SNMB. (2020). Plano Nacional de Monitorizagdo de Moluscos Bivalves. Helena Silva (Ed.),
PNMMB_Ed.03Rev00_2020. 10 p.;

e Soares, J., & Lopes, H. (14/02/2020). Relatdrio da acdo de verificagdo efetuada a zona de producgdo L7a em
28/01/2020;

e Soares, J., & Lopes, H. (21/02/2020). Relatério da acdo de verificacdo efetuada a zona de produgdo POR3
em 18/02/2020;

e Soares, J., & Lopes, H. (28/12/2020). Relatério da acdo de verificacdo efetuada a zona de produgdo POR2
em 22/12/2020.

6.12 IDENTIFICAGAO DAS METODOLOGIAS ANALITICAS ACREDITADAS OU
QUE CUMPREM BOAS PRATICAS

e Acreditacdo da metodologia de determinacdo de toxinas lipofilicas do grupo do acido ocadaico por
cromatografia liquida com detecgdo por espectrometria de massas, junho 2020, DivOA, IPMA;

e Acreditagdo da metodologia de determinacdo de toxinas lipofilicas dos grupos azaspiracidos,
pectenotoxinas e iessotoxinas por cromatografia liquida com deteccdo por espectrometria de massas,
junho 2020, DivOA, IPMA;
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e Acreditagdo da metodologia de determinacdo de toxinas marinhas paralisantes por cromatografia liquida
com detecgdo por fluorescéncia, junho 2020, DivOA, IPMA;

e Cordeiro, L.G.M.S.; Fernandez; M.J.; Padilha, M.; Rodrigues, T. Protocolo para a Extracdo Acelerada com
Solvente (ASE) de Lipidios. Rev.0. Dez 2020. Laboratério de Biogeoquimica - DivGM/IPMA;

e Padilha, M.; Santos, R.; Cordeiro, L.G.M.S.; Fernandez; M.J.; Rodrigues, T.; Protocolo para recuperagdo de
acidos gordos em sedimentos marinhos. Rev.0. maio2020. Laboratério de Biogeoquimica - DivGM/IPMA,;

® Procedimento de Gestdo de Residuos Perigosos - Triagem, recolha e armazenamento de residuos perigosos.
Plano de Gestdo Integrada de Residuos de Laboratério (PGIRL). Edigdo 1, Revisdo 4, 10-02-2020;

® Procedimento Técnico de Meétodos Analiticos (PTMA) - Pré-concentracdo de aguas salinas para
determinagdo de metais por ICP-MS. Edi¢do 1, Revisdo 0, 22-01-2020;

® Renovacgdo da acreditagdo da metodologia de determinagdo de toxinas amnésicas por cromatografia liquida
com detecc¢do de UV, DivOA, IPMA;

® Renovacgdo da acreditagcdo do método do Utermohl para quantificagdo de fitoplancton por microscopia de
inversao, junho 2020. DivOA, IPMA;

e Santos, R.; Padilha, M.; Cordeiro, L.G.M.S.; Fernandez; M.J.; Rodrigues, T.; Protocolo para isolamento da
fragdo Apolar (alkanos) para andlise Isotopica. Rev.0. maio2020. Laboratério de Biogeoquimica -
DivGM/IPMA;

e Santos, R.; Padilha, M.; Cordeiro, L.G.M.S.; Fernandez; M.J.; Rodrigues, T.; Protocolo para separagao das
fases lipidicas (Polar/Apolar/Cetonas). Rev.0. maio2020. Laboratdrio de Biogeoquimica - DivGM/IPMA;

e Teresa Drago & Ana Alberto (2020) - Protocolo para a determinagdo mineraldgica utlizando o Microscépio
Confocal de Micro Raman (Witec Apha 300R) - Laboratério Sedimentologia - Pélo EMSO-PT Tavira,
DIVGM/IPMA;

e Teresa Drago & Ana Alberto (2020) - Protocolo para a obten¢do de Radiografias em sondagens marinhas.
Laboratdrio Contentorizado-Polo EMSO-PT Tavira, DivGM/IPMA;

e Teresa Drago (2020) - Protocolo para a realizagdo de granulometrias por difractometria de raios laser
utlizando o Mastersizer Malvern 3000 - Laboratdrio Sedimentologia - P6lo EMSO-PT Tavira, DivGM/IPMA.
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