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RESUMO

Neste trabalho foi estimado o tamanho da pescada (Merluccius merluccius), na primeira maturagao,
na costa portuguesa pertencente a area de distribui¢do do stock sul (Divisdes VIIIc e IXa do ICES).
Os dados recolhidos nos cruzeiros de primavera e outono de 2000 a 2010 foram analisados numa
base anual, considerando em separado fémeas, machos e sexos combinados. O Lsy foi sempre
superior para as fémeas, com um valor médio de 41,3 cm para todos os anos estudados, e de 27,1 cm
para os machos, o que se traduziu num comprimento médio de 34,5 cm dos dois sexos na primeira
maturagdo para o periodo 2000-2010. Foram também analisados os valores da temperatura da
superficie do mar, que registaram uma média de 16,7° C para este periodo.

Palavras chave: Pescada, Merluccius merluccius, comprimento na primeira maturacdo, costa

portuguesa, machos, fémeas.

ABSTRACT

Title: Changes in size of the hake at first maturity of the Portuguese coast between 2000 and 2010. In
this paper we estimated the size of the hake (Merluccius merluccius) at first maturity of the Portuguese coast,
belonging to the distribution area of the southern stock (ICES Divisions VIIIc and IXa). The data collected in
the spring and fall cruises from 2000 to 2010 were analyzed on an annual basis, considering separately
females, males and sexes combined. The estimated Lsy had values higher for females, with a mean value of
41.3 cm for all the years studied, and 27.1 cm for males, which resulted in 34.5 cm for both sexes as medium
length at first maturity for the period 2000-2010. We also analyzed the values of sea surface temperature,
which showed an average of 16.7 °C for this period.

Key words: Hake, Merluccius merluccius, length at first maturity, Portuguese coast, males and females.
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INTRODUCAO

Um dos principais objetivos da gestdo das pescarias € conservar o potencial reprodutor da
populacdo de uma espécie em niveis que permitam a sua exploracdo sustentdvel. A avaliagdo
das populacdes de peixes assenta na estimativa correta da biomassa do stock desovante
(Hilborn e Walters, 1992), a qual necessita da andlise das ogivas de maturacdo da espécie.
Estas sdo calculadas normalmente a partir da observacdo macroscopica do estado de
maturacdo das génadas, embora este procedimento possa sobrestimar a propor¢do de
individuos maturos (Murua et al., 2003; Vitale et al., 2006), em particular as fémeas, devido a
dificuldade de distinguir macroscopicamente as fémeas imaturas das que ja desovaram e se
encontram em repouso.

Alguns dos recursos marinhos europeus estdo em sobrepesca e fora dos limites bioldgicos de
seguranca (ICES, 2003). Tém sido varias as medidas técnicas de gestdo aplicadas para a
recuperagao dos stocks mas algumas ndo atingiram esse objetivo, o que levanta outra vez a
questdo de saber se a pesca excessiva € a unica responsavel pelo declinio dos stocks ou se os
factores ambientais tém também grande importancia (Cook e Heath, 2005). No entanto, €
muito dificil demonstrar a importancia do ambiente na dindmica das populagdes, primeiro
porque o seu efeito é facilmente confundido com o da exploracdo pela pesca e, em segundo
lugar, porque € dificil obter dados de boa qualidade que produzam resultados estatisticos
robustos (Dominguez-Petit et al., 2008). Contudo, sabe-se que a temperatura influencia os
padrdes de maturacdo de cada espécie, directamente ou através de alteracdes no crescimento
(Beacham, 1983; Brander, 1995; Cardinale e Modin, 1999). O inicio da maturacdo requer
condig¢des especificas, tanto no que diz respeito ao tamanho como a acumulacdo de reservas
de energia e cada espécie estd adaptada a sua biogeografia ou nicho ecoldgico.

A diminui¢do do comprimento da espécie na primeira maturagdo pode indicar que uma
populacdo estd sujeita a grande pressdo devido a altos niveis de exploracdo (Trippel, 1995).
Por exemplo, mudangas na maturacio em animais mais pequenos € mais jovens afectam a
fecundidade (Rijnsdorp, 1991; Kraus et al., 2002), o tamanho dos ovos e das larvas bem como
a sua viabilidade (Trippel et al., 1997).

A populagdo atlantica da pescada europeia (Merluccius merluccius) compreende atualmente
dois stocks, Norte e Sul (ICES, 2013), ambos fora dos limites bioldgicos de seguranca e
sujeitos a planos de recuperacio desenvolvidos na Unido Europeia, desde 2005, para o stock
sul, o qual ocupa as dguas limitadas a norte pelas coordenadas 2° 00" W, 44° 30" N e a sul pelas
coordenadas 5° 36' W, 36° 00' N, correspondendo as Divisdes VIllc e [Xa do ICES
(http://www.fao.org/fishery/area/Area27/en#NAOB5D). A avaliagdo do stock sul baseia-se em



ogivas de maturagdo para sexos combinados, feitas a partir de observacdes macroscépicas.
Neste trabalho estimaram-se as ogivas de maturacdo de fémeas, machos e sexos combinados,
na udltima década (2000-2010), da componente portuguesa do stock sul, a fim de testar

alteracdes do comprimento dos individuos na primeira maturagdo, durante aquele periodo.

MATERIAL E METODOS

A recolha das gonadas de pescada foi feita em exemplares capturados ao longo da costa
portuguesa, nos cruzeiros de demersais e de crustdceos de primavera e outono de 2000 a 2010.
Os estados de maturacao dos individuos amostrados foram atribuidos com base na observacao

macroscopica e de acordo com a escala de maturacao indicada na Tabela 1.

Tabela 1. Escala de maturacdo macroscépica de pescada (ICES, 2007).

DESCRICAO MACROSCOPICA
ESTADOS DE

MATURACAO

Fémeas Machos

Ovdrios transparentes ou Testiculos pequenos, em forma
rosados, pequenos, cilindricos  de fita ou folho pequeno,

1. Imaturo / Repouso € alongados, de consisténcia  brancos ou transparentes. Sem
firme e sem vascularizacdo.  esperma.
Sem odcitos presentes.

Ovarios de tamanho médio ou Testiculos médios, brancos e
grande, rosados ou amarelo-  em forma de folho largo.

2. Em Desenvolvimento alaranjados, vascularizados. Libertam esperma quando
Com odcitos opacos presentes cortados.
mas sem odcitos hialinos.

A - Hidratadas - Ovarios Testiculos grandes e brancos,
grandes e firmes, rosados ou  em forma de folho com lobos
laranja-avermelhados e desenvolvidos. Libertam

vascularizados. Com o6citos  esperma quando se pressiona
opacos e hialinos presentes. o abdémen.

3. Desova B - Desova parcial - Ovarios

grandes e flicidos, rosados ou

laranja-avermelhados e

vascularizados. Com od6citos

opacos presentes mas sem

odcitos hialinos.

Ovdrios pequenos ou médios, Testiculos grandes, brancos ou
flacidos, cor de rosa escuro ou ligeiramente rosados, vazios e

arroxeados. Odcitos opacos e deformados. Sem esperma ou

hialinos ausentes ou residuais. s6 com vestigios.

4. P6s-desova




Os valores da temperatura da superficie do mar registados durante o periodo em estudo foram
obtidos na base de dados "Operational Sea Surface Temperature and Sea Ice Analysis

(OSTIA)" (http://ghrsst-pp.metoffice.com/pages/latest_analysis/) e calculadas as médias

anuais para profundidades até 500 metros.
As ogivas de maturagdo por comprimento para machos, fémeas e sexos combinados foram
obtidas com o programa «Statistica for Windows 6.0 » e a percentagem de maturos foi obtida

pela relacao

1
Propmat =
l+e (a-bxi)

Em que Propmat é a propor¢do de individuos maturos com comprimento i € a € b sdo
constantes. O comprimento da primeira maturagdo foi obtido pela relag¢ao (-a/b).

Visto que os dados utilizados neste trabalho, limitados a costa portuguesa, ndo correspondem
a area total de distribuicdo do stock sul, que se estende desde o Mar Cantabrico até Marrocos,
os resultados apresentados devem ser apreciados com cautela e nao devem ser extrapolados

para o total do stock.

RESULTADOS

Foram analisados 59807 individuos, distribuidos por classes de comprimento de 1 cm, dos
quais 20380 eram fémeas e 24224 eram machos. O nimero de individuos de cada sexo e
percentagem de maturos por ano estdo indicados na Tabela 2. Os machos > 42 cm foram todos
considerados maturos, visto que a observacdo dos dados mostrou que acima deste
comprimento mais de 95% dos exemplares eram maturos. Assim, 35 machos, pertencentes as
classes de comprimento 42(1), 43(1), 44(2), 45(1), 46(8), 47(2), 48(4), 49(4), 50(1), 51(2),
52(5), 53(2), 56(1) e 59(1), inicialmente identificados como imaturos foram posteriormente

considerados maturos.



Tabela 2. Numero de peixes analisados por ano, intervalo de comprimentos e nimero de

maturos.
Ano Indet. Sexo N°deindiv. Int. de comp. N°de mat. % de mat.
Fe 2960 20,0-705 307 104
000 537 3207 200-525 2378 67.8
Fo 200-692 21 2
T 28:8 _ 461227 s 566,8
e T W W
Fe 924 200-649 93 10,1
2003 1158 893 200-468 240 26,9
Fé 963 200-729 381 39.6
2004 2230 " 999 200-520 262 26,2
Fe 1947 200-652 221 114
2005 2895 1\;:: 2073 200-485 409 19.7
Fé 2129 200-640 368 173
000 364 (LR 200-469 1244 584
Fe 1257 200-767 14 114
2007 1833 M 1621 28:8 . 5229 2 745
Fé 2107 20,0-661 353 168
2008 1608\l sss 200-527 1926 669
Fé 1381 200-702 176 12,7
2009 366 0 te0 200-534 1514 8ol
Fé 1335 200-801 251 18.8
2010 380 1\;;2 1659 20,0 — 59,8 1155 69,6

A andlise da tabela anterior mostra que no conjunto dos anos amostrados os machos
apresentaram maior percentagem de individuos maturos (55 %) do que as fémeas (14 %).
Observando os valores ano a ano verifica-se que a percentagem de fémeas maturas foi em
média de 13 %, com excep¢do do ano de 2004 em que 40 % das fémeas estavam maturas.
Quanto aos machos, registou-se uma diminui¢do da percentagem de maturos desde 2000 (67
%) até 2005 (20 %) seguida de um aumento até 2010 (70 %), o que se reflete nos resultados

apresentados para sexos combinados (Fig. 1).
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Figura 1. Propor¢do de maturos.

Na figura 2 apresentam-se as ogivas de maturagdo anuais, obtidas para fémeas (a), machos (b)
e sexos combinados (c). Comparando as ogivas dos vdrios anos verifica-se que as curvas tém
formas diferentes para ambos os sexos, sendo que os machos amadureceram sempre mais

cedo do que as fémeas.
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O tratamento logistico dos dados forneceu os resultados compilados na Tabela 3.

Tabela 3. Pardmetros logisticos das relagdes.

Ano Sexo a b R Var. expl. (%) Lso
2000 Fém 88,967 0,198 0971 94,25 45,0
Mac 85,614 0,357 0,995 99,1 24,0

Sex comb 35,083 0,099 0,944 89,05 35,5

2001 Fém 14,105 0,324 0,991 98,26 435
Mac 109,015 0,393 0,996 99,18 27,1

Sex comb 49471 0,138 0,979 95,87 36.0

2002 Fém 101,316 0,242 0,983 96,61 41,9
Mac 107,691 0,368 0,99 97,99 29,3

Sex comb 63,319 0,189 0,979 95,75 334

2003 Fém 107,527 0,245 0,954 90,99 438
Mac 73,908 0,232 0,948 89,84 31,8

Sex comb 6,014 0,145 0,946 89,43 41,6

2004 Fém 48,093 0,131 0,955 91,16 36,8
Mac 62,692 0,177 0,925 85,56 353

Sex comb 54,677 0,15 0,981 96,27 36,5

2005 Fém 182,161 0,429 0,991 98,13 424
Mac 82,414 0,244 0,981 96,17 33,8

Sex comb 84,921 0,211 0,986 97,18 40,2

2006 Fém 122,716 0,309 0,982 96,45 39,7
Mac 129,413 0,532 0,994 98,72 243

Sex comb 43976 0,134 0,978 95,72 329

2007 Fém 249,162 0,608 0,994 98,89 41,6
Mac 106,957 048 0,988 97,61 223

Sex comb 41,079 0,134 0,97 94,03 30,7

Fém 121411 0,305 0,996 99,19 39,8

Mac 66,998 0,287 0,995 98,93 234

Sex comb 46,016 0,152 0,988 97,66 30,2

2009 Fém 199,626 0,491 0,991 98,12 40,7
Mac 63,741 0,289 0,982 96,39 22.0

Sex comb 3,979 0,127 0,959 91,95 314

2010 Fém 174,589 0,446 0,993 98,62 39,1
Mac 84,725 0,351 0,993 98,63 24,1

Sex comb 52,032 0,169 0,99 97,94 30,7

No que respeita a esta componente do stock sul podem identificar-se dois periodos diferentes,
2000-2004 e 2005-2010, quanto ao comprimento da primeira maturagdo (Lsp), embora os dois

sexos tenham apresentado evolucdes diferentes nestes periodos (Fig. 3).
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Figura 3. Variacdo do Lsp ao longo dos anos.

O Lsp das fémeas decresceu de 45,0 cm em 2000 para 36,8 cm em 2004, o valor mais baixo
observado. Apds ter aumentado em 2005 para 42,4 cm manteve um valor médio de 40,5 cm
no resto do periodo, o que se traduz num comprimento médio de 41,3 cm em todo o periodo
amostrado. Pelo contrario o Lso dos machos aumentou de 24,0 cm em 2000 até 35,3 cm em
2004, decrescendo até 24,1 cm em 2010, apresentando um valor médio de 27,1 cm para todos
os anos estudados.

Considerando os sexos combinados o comprimento da primeira maturagdo foi de 34,5 cm.
Estes resultados mostram que, na primeira metade do periodo em estudo, o Lsy das fémeas
decresceu 8,2 cm enquanto que o dos machos aumentou 11,3 cm; na segunda metade o Lsg
das fémeas estabilizou enquanto que o dos machos decresceu 9,7 cm.

Os valores médios mensais variaram consideravelmente durante este periodo, apresentando o
valor médio anual de 16,7° C, variando entre 16,4° C em 2000 e 16,9° C em 2010, com um

maximo de 17,3° C em 2006.
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Figura 4. Valores médios mensais da temperatura de superficie da dgua do mar. O gréfico
representa os valores médios mensais e respectivas variancias (preto, verde e
vermelho), assim como os valores médios anuais (azul claro) e a média corrida dos

valores (azul escuro).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho sobre o tamanho da pescada na primeira maturagao na
costa portuguesa mostram um decréscimo nos ultimos anos, o que estd de acordo com os
resultados apresentados por outros autores (Pifieiro e Sainza, 2003 e Dominguez-Petit et al.,
2008) que referem igualmente para as dguas ibéricas um decréscimo de Lsy para a
componente espanhola do stock sul (costa oeste da Galiza). Comparando a variacdo da
percentagem de individuos maturos com a varia¢cdo do comprimento da primeira matura¢ao
podemos dizer que o menor nimero de individuos maturos levou a que iniciassem a sua
maturacdo mais cedo. A ligeira subida da temperatura das camadas superficiais da dgua do
mar podera ter contribuido para este facto, visto este parametro ser de grande importancia na
maturacdo e desova dos peixes (Coombs et al., 2006) e na sua dindmica. Armstrong et al.,
(2004) verificaram esta correlacdo positiva entre a propor¢do de individuos maturos e a
temperatura da d4gua do mar para o bacalhau do mar da Irlanda. Esta diminui¢do do tamanho
da primeira maturacdo pode indicar que, mesmo com a aplicagdo das medidas de gestdao
implementadas, um elevado esforco de pesca, levando geralmente a captura de exemplares de
maiores dimensoes, alterando, por consequéncia, a composi¢do de comprimentos e de idades
do stock, pode resultar na diminuicdo do comprimento da primeira maturacdo (Olsen et al.,

2004).
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Neste trabalho ndo foram feitas andlises espaciais mas deve ter-se em ateng¢do que apesar da
extensdo relativamente pequena da costa portuguesa os valores médios da temperatura da
dgua do mar sdo bastante diferentes, sendo em geral mais elevados na costa sul, diminuindo
com o aumento da latitude na costa oeste (Antunes e Pires, 2010). Assim, o facto de se ter
tratado, em conjunto, os dados recolhidos ao longo da costa pode ter dissimulado as variacdes
existentes com a latitude, pelo que um tratamento mais especifico devera ser objecto de
estudo.

As variacdes do tamanho da primeira maturacdo do stock sul da pescada estdao atualmente a
ser objecto de estudo no Grupo de Trabalho WGHMM (Working Group on the Assessment of
Southern Shelf Stocks of Hake, Monk and Megrim) do ICES.
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