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Acondicionamento e transporte e de animais marinhos vivos

Existem, frequentemente varias solicitacbes de transporte de animais
marinhos vivos entre universidades, institutos de investigacao, maternidades

e empresas de produtores.

Nesta acdao de interacao e transferéncia de conhecimento pretendemos dar a
conhecer as varias técnicas de transporte, caracteristicas fisico-quimicas da
agua, tipo de espaco e de acondicionamento dos animais, para transportes

de curta e/ou longa duracao.
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Instituto Portugués

do Mar e da Atmosfera AQUATRANSFER

VI ACCAO DE INTERACCAO - 26 de Margo de 2019

Acondicionamento e transporte

de animais marinhos vivos '

Local: EPPO — Estagdo Piloto de Piscicultura de Olhdo

‘ Total participantes ac¢ao: 25

14:15 - 14:30 Recepgdo dos participantes w Area aCtiVidade pa rtiCipa ntes

14:30 - 14:50 Acondicionamento e transporte de peixes v ®m Outros ® Empresa/sector ® Investigacdo
Pedro Pousdo, 1%

14:50 - 15:10 Aspectos praticos do transporte de peixes
Ana Mendes & Marisa Barata

15:10 - 15:30 Resposta fisiolégica de corvina e dourada ao transporte
Laura Ribeiro

15:30 - 15:50 Acondicionamento e transporte de polvo

Florbela Soares & Jodo Aratjo

15:50 - 16:15 Intervalo café
16:15-17:30 Pratica: Preparar transporte de juvenis de peixe marinhos

Marisa Barata
s\ T
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Acondicionamento e transporte de peixes

Y
IV AC(}AO DE INTERACCAO 27 de Margo de 2019
Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos




Intensificacao dos sistemas de producao

L

Baixa densidade Kg/m?* - Kg/m3 Alta densidade
8 ——

0,5-4 kg/m3 10-20 kg/m3 20-30 kg/m3 >40 kg/m3

Tanques de I ey Jaulas offshore Tanques em

terra (Fibra ou betao) Recirculagao
Semi-intensivo Jaulas inshore

http://fishfarminginternational.com/tag/ras// }

e Lower energy consumption ¢ Use of alternative energy

e Less space utilization in land ¢ High intensive production - lower

o No water consumption space used

e Larger number of fish per area e Stabilized temperature - better growth

*linguado e pregado
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Peixes total | N2 Peixes | N2 Peixes

Tanques (kg/m>=) (kg/ind.) |inicial (sobrev.)
ne 3 @ b 90
kg n2 n2

1 39731 107 381 119 312

2 39731 107 381 119 312

24 40018 108 155 120173

25 40018 108 155 120173

26 40018 108 155 120173

1031392 2 787 545 3097 273

Dourada
Peixes total | N2 peixes | N2 Peixes

Tanque (kg/m’=) (kg/ind.) [inicial (sobrev.

ne 3 <25> 90%

kg n2 ne

1 39731 15 892 17 658
2 39731 15 892 17 658
24 40 018 16 007 17 786
25 40018 16 007 17 786
26 40 018 16 007 17 786
1031392 412 557 458 396

Corvina

a

Neste exemplo a 12 tabela refere-se ao repovoamento de tanques com dourada que é comercializada com cerca de 350-400g

de peso final individual. Na 22 tabela a corvina que é comercializada com o peso final individual de 2,5Kg. Neste sentido, para
uma mesma produgao final e considerando a mesma taxa de sobrevivéncia a de 90%, necessitamos de 3 097 273 juvenis de
dourada e 458 396 de corvina. Quantidades substancialmente diferentes para transportar.

Pedro Pousao Ferreira



Exemplos extremos de transporte a ter em consideracao

Da maternidade até ao navio 1-2 dias
Navio de Lisboa a Luanda 12-15 dias

Descarregar mas em media 3 a 4 dias em Luanda

De Luanda a Porto Amboim
De camiao de Luanda (sem transito na cidade), 5h

Numa viatura ligeira (sem transito na cidade) 3h - 3:30




Google Earth

Instituto Portugués
da Mar e da Atmosfera




Exemplos extremos de transporte a ter em consideracao

Da maternidade até ao navio 1-2 dias
Navio de Lisboa a S. Miguel (Acores) 3-4dias

Descarregar mas em media 1 a 2 dias em S. Miguel

De S. Miguel ao Porto de descarga para as jaulas 3h-5h

Transporte na embarcacao para as jaulas 4h-5h
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Sobrevivéncia =  92% Peso final g = 377
Prod. Kg/m®*= 241 Volume jaula/m*= 6 500
Jaulan® |volume/m® | juvenis/jaula | juvenis/jaula prod/jaula prod kg/m®
inicio n° final n° vendida - ton
1 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
2 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
3 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
4 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
5 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
6 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
7 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
8 6 500 450 000 415 255 156,4 24,1
\\
~N
Totais
52 000 3 600 000 3322 041 1251

NuUmero de juvenis necessario por jaula de 6 500m3 de engoda de dourada ou
robalo considerando uma densidade final de 24Kg/m3, 92% sobrevivéncia e peso
final de 377g.

Pedro Pousao Ferreira
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Sobrevivéncia=  92% Peso final g = 377
Prod. Kg/m*= 24,0 Volume jaula/m®= 14 500
Jaulan® |volume/m® | juvenis/jaula | juvenis/jaula prod/jaula prod kg/m®
inicio n° final n° vendida - ton
1 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
2 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
3 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
4 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
5 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
6 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
7 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
8 14 500 1 000 000 922 789 347,6 24,0
\
Totais
116 000 8 000 000 7 382 312 2780

Numero de juvenis necessario por jaula de 14 500m3 de engoda de dourada ou
robalo considerando uma densidade final de 24Kg/m3, 92% sobrevivéncia e peso
final de 377g.

Pedro Pousao Ferreira
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Sobrevivéncia=  92% Peso final g = 3 013
Prod. Kg/m®*= 24,9 Volume jaula/m*= 14 500
Jaulan® |volume/m® | juvenis/jaula | juvenis/jaula prod/jaula prod kg/m®
inicio n° final n° vendida - ton
1 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
2 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
3 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
4 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
5 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
6 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
7 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
8 14 500 130 000 119 963 361,5 24,9
V\\
™~
Totais
116 000 1 040 000 959 701 2 892

Numero de juvenis necessario por jaula de 14 500m3 de engoda de corvina
considerando uma densidade final de 24Kg/m3, 92% sobrevivéncia e peso final

de 3Kg.

Pedro Pousao Ferreira



- Localizacao da pré-engorda;
- Transporte directo ou com

transporte terrestre;

- Dimensao, capacidade e

disponibilidade da embarcacao

para transporte de juvenis.

Pedro Pousao Ferreira
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AQUATRANSFER @

Acondicionamento e transporte
de peixe vivo

Marisa Barata & Ana Candeias-Mendes
Marc¢o 2019



Introducio AQUATRANSFER @

. O transporte de animais vivos € uma operada delicada e de alto risco

. Material e equipamentos eficientes

. Investir na formacéo técnica do pessoal responsavel pelo transporte

. Necessidade de compreender os fatores relacionados com a producdo, maneio e transporte das espécies a

transportar que possam prejudicar a condi¢éo dos peixes e a mortalidade apés o transporte.



Introducao

Maior problema: Mortalidade durante e apds o transporte
‘ Perdas financeiras

‘ Prejudicam a imagem e a credibilidade do transportador

IMPORTANTE
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Preparacao do transporte

. Espécie a transportar
. Numero de peixes
. Destino (tempo de viagem)
. Data e hora (organizacéo)
. Tipo de
acondicionamento:
. Sistema aberto
. Sistema
fechado
. Tipo de transporte:
. Terra
. Mar
. Ar

Planear o nimero de tanques ou sacos necessérios (em funcéo da
densidade decidida)

Recrutar pessoal especializado para o transporte

Requisitar material necessario (tanques, sacos, oxigénio, gelo, etc)

Requisitar transporte (camido, carro, barco, grua, transportadora, etc)



Tipos de acondicionamento

AQUATRANSFER @

Sistema aberto

*Tanques rigidos com tampa

*Diversos materiais: plastico, fibra,

*Diversos volumes (100-2000L) e formas (retangulares ou circulares)
*Fornecimento de oxigénio e/ou ar constante

*Mais utilizado para transportar um nimero elevado de juvenis e/ou reprodutores

Sistema fechado

*Sacos de pldstico, cubitaners

*Diversos volumes (5-50L) e formas (retangulares ou circulares)

*Fornecimento de oxigénio e/ou ar s6 inicialmente, depois o saco é lacrado

*Mais utilizado para transportar ovos e larvas de peixe

*Também ¢é utilizado no transporte de um nimero reduzido de juvenis e/ou reprodutores



Transporte em bolsas (“cubitaners)

O transporte em “cubitaners” é aconselhavel para ovos e larvas de peixe ou outros
organismos planctontes.

Plastico flexivel mas mais resistente que os sacos de plastico, mantém a forma de cubo.
Possui uma abertura limitada, sendo que ndo é adequado para peixes maiores.



Transporte em sacos de plastico

Os sacos de plastico sdo indicados para o transporte de poucos individuos (Juvenis e/ou adultos)

Requer uma estrutura mais rigida (caixa de cartdo, caixa isotérmica, etc) que proteja a
integridade do saco e o seu suporte.

As pontas dos sacos devem ser dobradas, impedindo
gue os peixes mais pequenos se escondam e furem o
saco ou figuem esmagados

Por seguranca colocam-se pelo menos dois sacos.

Seguranca de:

1. ndo perder agua e organismos nao ficarem em seco

2. nado haver fugas durante o transporte de espécie
exoticas ou em caso de transporte aéreo, seguranca
da prépria aeronave (corrosdo e conductividade

eléctrica - varios sacos e material absorvente)
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Transporte em tanques de fibra

Juvenis e adultos em grandes quantidades

..

AQUAZOR




AQUATRANSFER (2

”

sem agua

Transportes “

Ourigos do mar e linguados




Condicionalismos AQUATRANSFER

Condic¢ao primeira

. Reduc¢é&o da MO dissolvida

. Reducédo do metabolismo dos peixes
. Reducao dos compostos azotados

. Reducéo de excregéo de CO,

Quimica do Ciclo do Azoto Diminuigcdo do pH

inibicdo da nitrificacdo e o aumento da razdo NH4*: NO3- (ou

seja mais amodnia que nitratos)
Denitrification

Nz
Nﬂitrogen Fixation
NH ;.
NOINO3 9 Aumento da amonia

. ) o altamente
Nitrification Food ocorre a redugao dos nitratos para amoénia NH4* téxico para os
H:E:ev \ﬁsh organismos
/ \ / marinhos
Nitrate Urine Waste 0z
(Ammonia) oxigenio ‘
Bacteria Bacteria -

Nitrite dissolvido
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Jejum

O que é?

Periodo durante o qual o peixe fica sem se alimentar, anteriormente ao transporte

Para qué?

Diminuigdo de residuos fecais na agua do transporte, melhorando sua qualidade microbioldgica (menos bactérias) e
quimica (menor consumo de oxigénio, menor concentragdo de didxido de carbono e amdnia, e queda menos acentuada
no pH ao longo do transporte

Quanto tempo?

Depende do tamanho do peixe, dos habitos alimentares e da temperatura da dgua e do tempo de transporte



Jejum

AQUATRANSFER (2

Peso dos peixes

05a5¢g
10a100g

0,2a2kg

Omnivoros

19a23°C 26 a30°C

24a36h 16a24h
36a48h 24a36h
48a60h 36a48h

Carnivoros
19a23°C 26 a 30°C
36a48h 24a36h
48a60h 36a48h
60a72h 48a60h

Peixes carnivoros necessitam de jejum um pouco mais longo do que peixes omnivoros. Em periodos mais prolongados ATENGAO ao

potencial canibalismo (ex. corvinas)

Quanto maior for o peixe, mais tempo é necessdrio para esvaziar por completo o tracto

digestivo. Assim, pds-larvas e alevins precisam de menos tempo de jejum do que juvenis e

adultos.

Com temperaturas mais baixas, o jejum deve ser mais prolongado.

A auséncia de fezes nos tanques de transporte indica que o tempo de jejum foi suficiente



Condicao dos peixes a transportar AQUALRANSFER ‘é

As condicOes a que os peixes sdo submetidos durante a producgdo influenciam decisivamente o resultado do transporte:

Aumenta o nivel de stress e/ou possiveis escoriacées

. Baixas concentracfes de oxigénio na dgua na semana que precede ao transporte;

. Pesca grosseira e exaustiva para os peixes (confinamento excessivo e prolongado dos
peixes nos camaroeiros);

. Inadequada e insuficiente nutricdo e alimentacéo durante o cultivo;

. Infestac@o por parasitas nas branquias, que prejudicam a respiracdo, a excrecdo de

amonia e a osmorregulacao (equilibrio de sais no sangue) dos peixes.

U Aumenta a mortalidade de peixes durante ou apds o transporte

Tratamentos de desinfe¢do de peixes é sempre aconselhavel antes do transporte. Perdxido de hidrogénio ou formol



Agua utilizada no transporte ARIALRIANSEER

> Agua com os mesmos parametros do sistema de cultivo
(temperatura, pH, salinidade...)

> Limpa de MOP (filtragcdo mecénica - areia, cartucho)

> em larvas ou ovos, filtracdo 50-100um e desifec¢ao
(UV, outros)

Controlo da temperatura

- . Adicado de gelo e/ou placas térmicas
Temperaturas mais baixas reduzem: ¢ 9 P
. , . Caixas de esferovite
*Metabolismo dos peixes -
~ . - . Tangues isotérmicos
*Excrec¢do de dioxido de carbono e aménia q

- . Camides refrigerados
*Consumo de oxigénio; aumentam OD 9



AQUATRANSFER

Monitorizacao durante o transporte

Qual a sua importancia?

*Valor econémico a ser transportado
*Falhas no material utilizado Quando?
*Ajustar os valores fisico-quimicos

*A monitorizagdo é aconselhavel quando o transporte é
feito em tanques (sistema aberto)

*No inicio do transporte o controlo deve ser mais apertado

(intervalos de 30min-1h)

Quais os parametros a monitorizar?
*Oxigénio
*Amodnia

cpH




Monitorizacao durante o transporte AR RN FaI @

Oxigénio

A concentracdo de oxigénio deve rondar os 130-150 %

Inicialmente o consumo de oxigénio é elevado (stress da pesca e

contagem)

No final do carregamento o consumo de oxigénio tende a diminuir (ajustar

os caudalimetros, diminuigao da luz)

Excesso de oxigénio - risco de provocar embolia nos peixes com a
supersaturagdo da agua por tempos prolongados; gastos suplementares
de oxigénio; lesGes nas estruturas das finas laminas branqueais e danos

graves a nivel celular por lesdo oxidativa



Monitorizacao durante o transporte

AQUATRANSFER @

Amonia

Valores de referencia: 0,25mg/L

AmQuel® (HOCH2503)

Kordon, Hayward, CA

pH

Para a 4dgua salgada os valores ca 8

Tamponar, evitando a
diminui¢do do pH:
bicarbonato de sddio e/ ou

carbonato de sédio

Bicarhon:ato T

eSodio A

As taxas de nitrificagdo correspondentes a um pH
8.0, sofrem reduces de 50% a um pH de 7



Densidades e cargas seguras AQUATRANSFER @

A densidade de transporte de peixe em sacos ou em tanques depende de:

*Peso médio dos peixes
*Espécie a ser transportada
*Temperatura da dgua

*Acompanhamento por um técnico

Transporte em sacos Transporte em tanques

Até 15 000 larvas recém nascidas/L 30-60 Kg/m? (EPPO)
Até 100 g/L juvenis Até 100 Kg/m? (juvenis)
Até 150 Kg/m? (adultos)
Varia com os factores apresentados Renovacdes de agua, oxigénio




Rececao dos peixes na piscicultura

No geral, a dgua do transporte difere da agua do destino:

*Temperatura
*Oxigénio
*Salinidade
opH
Aclimatacao
*Entre outros

¥ =

Minimizar
as
diferencas
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Certificados e Licencas

1- As empresas de produgdo aquicola devem notificar a DGAV da area de destino dos animais, com uma antecedéncia minima de 48 horas, de

todas as deslocagdes de animais de aquacultura, referindo as espécies em transito e estatutos sanitarios respetivos.

2-Sempre que solicitado pelas autoridades de fiscalizagdao ou pelas autoridades judiciais, as empresas de produc¢do aquicola devem apresentar o
comprovativo de envio da notificagao referida no nimero anterior.
Os requisitos gerais aplicaveis a colocacdo de animais de aquacultura ndo pode comprometer o estatuto sanitario dos animais aquaticos no local

de destino, no que diz respeito as doencas incluidas na lista da Parte Il do anexo Il do Decreto-Lei Decreto-Lei n.2 152/2009.

Certificacao

Zoosanitaria

Os operadores econdmicos ficam obrigados a notificagdo no ambito do sistema informatizado TRACES, quando efetuem as seguintes deslocagbes:
a) Deslocagbes de animais de aquacultura entre Estados Membros da Unido Europeia onde seja exigida certificagdo zoossanitdria;
b)Todas as outras deslocagdes de animais de aquacultura vivos para fins de criagdo em exploragdo ou repovoamento entre Estados membros da

Unido Europeia, nos termos do Decreto-lei referido, onde ndo seja exigida certificagdo zoossanitaria.



AQUATRANSFER @

Certificacao Zoosanitaria

1 - A colocagdo de animais de aquacultura no mercado depende da certificacdo zoossanitaria a emitir pela DGAV, sempre que 0s animais sejam
introduzidos no territério nacional, numa zona ou num compartimento declarado indemne nos termos dos artigos 50.2 ou 51.2 ou sujeita a um
programa de vigilancia ou de erradica¢do nos termos do n.2 1 ou do n.2 3 do artigo 45.9, para fins de:
a) Criagcdo em exploragdo e repovoamento;
b) Transformacdo subsequente antes do consumo humano, a menos que:

i) No que diz respeito aos peixes, sejam abatidos e eviscerados antes da expedicdo;
3 - Os operadores econémicos ficam obrigados a notificacdo, no ambito do sistema informatizado TRACES, quando efectuem as seguintes
deslocagdes:
a) Deslocagdes de animais de aquicultura entre Estados membros da Unido Europeia onde seja exigida certificagdo zoossanitaria nos termos do n.2
1 ou do numero anterior;
b) Todas as outras deslocagdes de animais de aquacultura vivos para fins de criagdo em exploracdo ou repovoamento entre Estados membros da

Unido Europeia, nos termos do presente decreto-lei, onde ndo seja exigida certificagdo zoossanitaria.



1- Fazerrequerimento DGAV

2- Obtengdo do NUmero operador-receptor

Controlos na origem
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Um transporte bem executado premeia os esforcos
realizados durante todo o processo de producao de uma
piscicultura. "

You Tube — EPPO Divulgacao
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Instituto Portugués

do Mar e da Atmosfera AQUATRANSFER

RESPOSTA FISIOLOGICA DE
CORVINA E DOURADA AO
TRANSPORTE

Laura Ribeiro

Accdo VI
27 de Marco 2019

Estacdo Piloto de Piscicultura de Olhdo




TRANSPORTE

_ 77 Ofransporfe consfiful uma das etapas que
B maior impacto pode ter sobre o bem-estar
B S animal.
il (ORI Regulamento (EC) do Conselho n° 1/2005,
T e v — s = relativo & proteccdo dos animais durante
e nosd b o o fransporte e operagoes afins.

Transposicdo para legislacao nacional pelo diploma legal
Decreto-Lein.° 265/2007

Os animais nao devem ser tfransportados em
condicoes susceptiveis de lhes causar dor ou
sofrimentos desnecessarios.

/ﬂ\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccdo g

¢ Iibeiro@ipma.pt Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER



TRANSPORTE — Desafio ao bem-estar

CAPTURA TRANSPORTE LIBERTACAO

/ﬂ\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interacgdo

nsito Fortugues  Iribeiro@ipma.pt Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER



Resposta fisiologica ao stress

Eixo — hipotdlamo-pituitaria - interrenal

¢

Resposta Primdria
Producdo de hormonas (ex: 'T‘corhsol
catecolaminas)

d

Resposta Secundaria

Mobilizac&o metabolitos (ex: glucose, A lactato)
ParGmetros hematoldgicos alterados (ex: Hct, HQ)
Electrdlitos alterados (ex: Cl, Na?*)

ParéGmetros imunolégicos comprometidos (ex: 19)

74

Resposta Tercidria

Menor crescimento

Menor resisténcia imunitdria
Mudancas comportamento,

/ﬂ\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccéo @

Instituto Portugué Iibeiro@ipma.pt Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER

do Mar e da Atmos era



Resposta fisiologica ao stress

Eixo — hipotdlamo-pituitdria - interrenal

Percepcdo ‘

alteracdo Resposta Primaria
Producdo de hormonas (ex:T* cortisol,

catecolaminas)
Despoletar
‘ accdo

Resposta Secunddria

Mobilizacdo metabolitos (ex:4* glucose, 4*lactato)
ParGmetros hematologicos alterados (ex: Hct, Hg)
Electrdlitos alterados (ex: Cl-, Na?+)

ParGmetros imunoldgicos comprometidos (ex: IQ)

@

Accdo para

Resposta Terglqua recuperar/adaptar
Menor crescimento

Consequéncio sl resisténcia imunitaria

Mudancas comportamento,

adaptacdo
. -
-
/\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccdo @
metiuto Poruués — Iribeiro@ipma.pt Acondicionamento e ’rronspor’rﬂonima@hos Vivos AQUATRANSFER
‘ e



Resposta fisiologica ao stress

Factores bioldgicos (espécie, fase de
desenvolvimento, etc.)

1 -Tipo
2 - Intensidade
3 - Frequéncia

TRANSPORTE?

1- Densidade, Oxigenio, Amonia...
2 - Médio-Elevada
3 - Curta / Pontual

Andlises dos niveis de cortisol e de glucose no plasma

/ﬂ\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccd@o g

nsito Fortugues  Iribeiro@ipma.pt Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER



Tronspor’rejoulo capturo

900 corvinas (110 -180g); 65kg / m3
« 516 douradas (313 -507g); 110 kg/ m3

« oxigénio dissolvido > 120 % durante transporte

« duracdo até ao barco - 20 minutos

/ﬂ\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccd@o g
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Transporte jaula - transporte

 renovacdo agua saida do porto

« duracdo do porto até a jaula - 60 minutos
« 23°CEPPO I 18 °C jaula

« TAN jaula: 0,85 mg/L corvina
0,25 mg/L dourada

/,Q\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccdo g

Instituto Portugué Iibeiro@ipma.pt Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER 8

do Mar e da Atmos era




Pardmetros plasmdaticos s Cortisol
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Ambas as espéecies exibem valores
semelhantes antes e depois do transporte 100 -
Medidas odop’rodovs‘réspei’rorom o bem- 50 -
estar animal
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Niveis de cortisol diferente entre especies.

mg/dL
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Espécies com tolerGncias diferentes. 1 ~iaulo mcorvina  ®dourada
-
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Transporte aquacultura juvenis corvina

« juvenis de corvinas (35 -55g );

« 15400 peixes —40 -50 kg / m?

 fanques transporte

« femperatura dgua 22.3°C

« oxigénio injectado durante transporte

 duracdo transporte 60-20 minutos

« TAN na chegada: <1 mg/L

A
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Transporte agquacultura juvenis corvina
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do Mar e da Atmos era

Ligeiro aumento do cortisol sugere que as
condicoes do transporte mantiveram os peixes
em alerta.

Niveis de glucose elevados embora dentro o
intervalo normal para a espécie, mas
semelhantes em ambos os pontos.

O metabolismo mais acelerado dos juvenis
pode justificar estes valores mais elevados.

VI - Accdo Interaccdo @

Acondicionamento e fransporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER

11



Consideracoes finais

As condicdoes de transporte adoptadas foram adequadas, ndo se

tendo observado nenhuma mortalidade durante o transporte.

« Ambas as espécies fiveram capacidade para se adaptar as novas
condicdes, sendo a dourada mais tolerante.

« O metabolismo mais acelerado das fases mais jovens deve ser

considerado na decisdo da densidade de transporte a utilizar.

« Necessidade de outros bio-marcadores para além do cortisol para

uma avaliacdo correcta do bem-estar.

« Importante ter valores de referéncia para se poder avaliar o

impacto de diferentes actividades de rotina na resposta fisioldgica

/ﬂ\ |PMA Laura Ribeiro VI - Accdo Interaccdo g

nsito Fortugues  Iribeiro@ipma.pt Acondicionamento e transporte de animais marinhos vivos AQUATRANSFER

12



/f\\\ |PMA Laura Ribeiro

M

A

g ég

osfera

Iribeiro@ipma.pt

ATENCAO!

\}

QALGARVE

/’., 2020

5020

VI - Accdo Interaccdo

/]

Acondicionamento e fransporte de animais marinhos vivos

OBRIGADA PELA VOSSA

UNIAO EUROPEIA

Fundo Europeu
de Desenvol

lvimento Regional

<

AQUATRANSFER



AQUATRANSFER @

— ———

Acondicionamento e transporte de polvo 1

VI ACCAO DE .
INTERACCAO

27 de Margo de 2019

Joao Araujo & Florbela Soares

Cofinanciado por:

/w \ | P M A N CRESC 2= PORTUGAL
Instituto Portugués ALGARVE
do Mar e da Atmosfera S 2020 =




Pesca do polvo, atividade de
grande importancia em
Portugal

Algarve: vendas do mercado atingem
a posicao maxima em alguns dos
mercados de peixe

Crescimento do mercado
internacional aumentou a
procura global pelo polvo

Alguns paises orientais
demonstraram interesse no
polvo vivo nacional




AQUATRANSFER

Polvo vivo
Conserva
Sannakiji
Culinaria
coreana

20 euros por
prato
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Comercial Investigacao
(consumo alimento)
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Qualidade dos animais
Saudaveis e em bom estado

Preparacao prévia para o transporte

Temperatura e oxigénio
Baixa temperatura diminui o metabolismo
O, 80-120% saturagao

Amonia, CO,, pH
Altos niveis de amdnia causam anormalidades no sistema nervoso e morte
Warning Altos niveis de CO, aumentam o stress

pH controla a proporcao de amodnia toxica e concentracao de CO

Densidade e comportamento

Altas densidades aumentam a demanda de O, e metabdlitos

Comportamento das espécies: agressividade, canibalismo
J




Transporte vivo mais complicado AQUATRANSFER @

do que em peixes

Octopus vulgaris (Cuvier 1797)

Muito
inteligente Braos
fortes
Flexivel e o
“ilusionista” Canibalismo

Socialmente
agressivo



Transporte de animais marinhos AQUATRANSFER @

VIVOS

Baixo~
metabolismo
N S
RN RN RN
Baixa Mobilidade Jeium
temperatura reduzida J
N N N

Req uisitos de transporte:

Estruturas para imobilizacédo e isolamento
Ambiente controlado

Densidade maxima

Sem oxigenacao (arejamento)




Método experimental de AQUATRANSFER @

transporte de polvo-vivo. Ensaio

50 Kg/m?3

e Chiller _—
10°C

220 L Tanques Tubos PVC 25 cm de

isotérmicos comprimento e 14-16 cm de
diametro
00000
4 )
| | 00000 [

|ooooo |
Chiller
10°C

100 Kg/m3 G - PVC structure

Peso médio (polvo) = 1 kg
Diminuicdo da temperatura: 1 2 C/h
48 h julgamento



Meétodo experimental de transporte de AQUATRANSFER @

polvo-vivo. Ensaio

Qualidade da agua

Sonda multiparametros Analises Lab

eTemperatura eAmonia, nitritos e nitratos
e Oxigénio (Chemlab autoanalyzer-
epH Technicon methodology)

eAnilises Periddicas eAnalises Periddicas



Meétodo experimental de transporte de
polvo-vivo. Ensaio

AQUATRANSFER @

Analise de condicdes

Dopamina Amonia

e Excrecao animal e |Indicador
e Resposta e acao bacteriana proteico do stress
primdria ao stress na Matéria celular em
e Teste ELISA organica animais
e Hemolinfa Destruicao de Ajuda para

-Analises no inicio e fim do ensaio

células nervosas
L-
glutamine/ammo
nia assay kit
Tecido cerebral

-Para ambas as densidades (50 e 100 kg/m?3)

proteger as
células do stress

Western blot
analysis

Amostra do
musculo



Metodo experimental de transporte de AQUATRANSFER @

polvo-vivo. Ensaio

Sobrevivéncia

Oh 12h 24h 36h 48h

100% apos 48h para ‘ .............. ‘ .............. ‘
ambas as densidades et T :




polvo-vivo. Ensaio

Meétodo experimental de transporte de AQUATRANSFER @

i
16
/ ‘ \
|
by
A
N

Temperatura:
- Bomcontrolo
50 Kg/m3 - Descida 10C/h

====100Kg/m3

| - Estavel 10°C (+0,3°C)

Temperature (°C)
(=23

Parametros da
agua

Oxigénio:
- - Diferenteentre densidades

~==-100Kg/m3 - 02>5 mg/L
- Bonsniveis




Método experimental de transporte de AQUATRANSFER @

polvo-vivo. Ensaio

-

\
pH:

- VariacaoinfluenciaNH3/NH4+*
- Estavel
- Semdiferencassignificativas

pH
,ﬁé.?a
A{'

A L O
P

Parametros da . 5 o o
agua

)
~N

NH4+

- Grande aumento

- Diferencassignificativas

- Valor maximo: 2,2 mg/I

- Valoresreferéncia: <0,2 mg/I

50Kg/m3

1”
l"
P
Ifk e e 100Kg/m3
I'
S
12 0 12 24 36 48
\ Time (h) /




Método experimental de transporte de AQUATRANSFER @

polvo-vivo. Ensaio

/ Analisedopamina \

1,8
1,6

1,4
- 1,2

- Poucos dados de referéncia

- Valoresrelativamente
elevados

(max. 1,54 ng/mL)

- Semdiferencasentre
densidades

Initial 50 Kg/m3 100 Kg/m3
\ Stresselevadopré-ensaio /

7

Analise de

condicao =

0,8
0,6
0,4
0,2

0




Meétodo experimental de transporte de

polvo-vivo. Ensaio

AQUATRANSFER @

-~

0,08

0,1

Analise de
condicao

0,06

g/100g

0,04

0,02

N

Initial

50 Kg/m3

100 Kg/m3

~

Analiseaamonia

- Semdados referéncia
- Semdiferencas
significativas

!

Porum periodo de tempo curto
a amoéniadissolvidanao

aumentaaconcentracdode
amonianocérebro




Meétodo experimental de transporte de

polvo-vivo. Ensaio

AQUATRANSFER @

Analise de
condicao

-

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

Initial

50 Kg/m3

100 Kg/m3

- Semreferénciaspara polvo

- Semdiferencas

HSP70 \

adulto

significativas

1

Diferencas de densidadenao
aumentamo stresscelular




AQUATRANSFER

o',

\
\

Grande
sobrevivéncia

|

|| Sem contactos
fisicos

|

| | Bons niveisde
O

|

|| Stress primario
reduzido

|

Sem stress
celular

|

Niveis baixos
de amodnia no
cérebro

| equipamento

{

Contras

Peso do

|

Custos
elevados

|

Niveis de
amodnia na

agua elevados

{

Oportunidades

Futuros trabalhos:

- Desenvolver estruturas de
transporte mais leves

- Testar biofiltros portateis

- Encontrar mais indicadores de
stress




AQUATRANSFER @

Obrigada pela a
atencao!

Wake up! Wake up!




AQUATRANSFER Qﬁ}

Aspectos praticos do transporte de
peixe VIVO

Marisa Barata & Ana Candeia Mendes
Marco 2019



" AQUATRANSFER @
Introducao *

Caso pratico

Transporte de juvenis de lirio

Varias etapas (transporte terra e mar)
Espanha, Porto, Sao Miguel (Acores)

Importancia de planear bem o transporte, porque imprevistos sempre acontecem




Contagem e acondicionamento dos |,/ \co neree ( 4
juvenis em Espanha

Condicao dos peixes
*35000 juvenis
*Entre 7-14g

Deformacoes esqueléticas
*Aspecto de magreza (jejum)

*Coloracao escura (stress)

Tanques de cultivo

*Tanques redondos o
Facilita a pesca

eAltura ao nivel da cintura

*Esgoto ao centro Eliminacao rapida das fezes




Contagem e acondicionamento dos @
juvenis em Espanha RR———

Inicio das operacoes

Baixar o nivel dos tanques
2 técnicos apanham peixes
4 técnicos transportam peixes para 0 camiao

1 técnico controla o oxigéenio

Pesca

«Camaroeiros “sem saco”
Baldes maleaveis

Sem anestesia




Contagem e acondicionamento AQUATRANSFER @
dos juvenis em Espanha 0

Meio de Transporte

Camiao (12 tangques)

Cada tanque 2m?3

Sistema de oxigénio

Alive fish
- @ Zoviwv yopidv
i 6 7

anques

*Rectangulares
-Janela opaca/tampa (550

*Saida de “esgoto”

Viagem de 24 h



Viagem de Espanha para Portugal
em camido e e @

IMPORTANTE

Camiao esteja em condicOes de fazer a viagem
Amarras da galera estejam devidamente fortalecidas
Monitorizacao de parametros fisicos-quimicos

Repor/acertar os niveis de oxigénio, pH, amonia




Viagem de barco do continente para
S&o Miguel (cargueiro) AQUATRANSFER @

* Viagem de 2 dias em alto mar

» Transporte acompanhado por 1 técnico a
* Monitorizacao dos parametros fisicos-quimicos
« Monitorizagcao do comportamento dos peixes

* Trocas de agua (se possivel)




Preparacao da chegada dos peixes a
Sao Miguel (maternidade) AQUATRANSFER @

4 tanques de 18 m3

Altura de 2m (dificil acesso)
Tangues cheio com agua salgada

Sistema fechado

Sistema de arejamento




Preparacao da chegada dos peixes a
Sao Miguel (maternidade) AQUATRANSFER @

Camiao com 12 metros #

Nao passa na entrada principal

)
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Chegada dos peixes ao porto de
Sao Miguel de barco AQUATRANSFER @

» Trasfega da galera com os tanques, do barco para o camiao

* Viagem de 20 minutos do porto até a maternidade



Chegada dos peixes a maternidade em
Ponta Delgada AQUATRANSFER @

Medic&do de temperatura, j Aclimatac&o com Os peixes sao | )
salinidade nos tanques de renovacio de agua descarregados j Menor manipulagao
transporte por gravidade




Chegada dos peixes a maternidade em
Ponta Delgada
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* Recolha de peixes mortos
 Tentativa de alimentacao
 Necessidade ou nao de tratamentos

Observacao dos
peixes ja dentro dos
tanques de cultivo
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Ftapa Concluida »




Transporte de juvenis, da piscicultura @
para a jaula offshore AQUATRANSFER \ ¥,

Percurso por terra

* Viagem de 1h30
e 2 Camides
e 5-7 técnicos

¢ 2 motoristas

Percurso por mar

* Viagem de 15min
2 barcos

3 técnicos

« Assistente de grua
* Tripulacao

* Mergulhadores




Transporte de juvenis, da piscicultura @
para a jaula offshore AQUATRANSFER \ %,

Tanques de transporte

 Redondos
« Capacidade de 1200 L

« Janela de vidro (necessidade de colocar plasticos pretos)
« Sem saida de fundo (esgoto)

 Sistema de recirculacao de agua

 Sistema de filtracao

 Sistema de oxigeénio



Transporte de juvenis, da piscicultura AQUATRANSFER @
para a Jaula offshore

Planeamento

« Amostragem bioldgica (conhecimento do peso medio)
« 32000 juvenis

* 4 tanques de transporte
« Cargas de 30 Kg/m?

» 24-48h de jejum

* 34 tanques
* 16 viagens
* 5 dias

1h preparacao de material; 1h para acondicionar os peixes; 45min estabilizar O,; 1h transporte; 30min grua; 15 min barco; 1h descarga

oh



Acondicionamento de juvenis na AQUATRANSFER @
piscicultura -

Inicio das operacoes

» Baixar o nivel de agua nos tangues

* 1 técnico entra dentro do tanque — Pesca

* Peixes colocados em baldes

« Contagem dos peixes para tanques de transporte

 Sistema de oxigénio

» Sistema de filtracao e renovacao de agua

 Estabilizacao dos valores de oxigénio




Transporte de juvenis, da piscicultura AQUATRANSEER @
para a jaula offshore

Viagem da maternidade até ao porto da Ribeira Quente

« Cada camiao leva 2 tanques

* Viagem de 1h30 min

« 2 paragens para monitorizacao de oxigenio

B
o

RS &
\ Lo ,..n g
- i - v - .‘ ’
% ."' o ’ i - '
‘ ‘ "IY“ -l
.




Chegada dos juvenis ao porto da o
Ribeira Quente AQUATRANSFER (g

* Monitorizar o comportamento dos peixes
» Colocacao das cintas em volta dos tanques

» Trasfega dos tangues para o barco

* |Inicio da viagem de barco até a jaula




Y3 AAL

Eas

Chegada de juvenis a AQUATRANSEER
Jaula offshore : @

e Posicionar 0 barco

* Mergulhadores dentro de agua

* Montar a tubagem para a trasfega

BAIA DA CALOURA

PONTA DELGADA




Chegada de juvenis a

. AQUATRANSFER
Jaula offshore -

* Renovacao da agua dos tangques

 Ligar a bomba de trasfega

* |Inicio da trasfega dos peixes para a jaula




AQUATRANSFER

Outra forma




AQUATRANSFER @
Outra forma Q )
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FIim

Obrigado



