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Neste documento resumem-se os primeiros resultados do exercicio em curso no IPMA
sobre as contas de extensao, estado e servicos dos ecossistemas da Reserva Natural

Marinha Rei D. Carlos.

Extensao dos Ecossistemas
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37 045 km? 135 407 km?
Estado

Tendéncias por década (1993-2025)
Profundidade T (°C) Salinidade O, dissolvido pH
0-200 m +0.231; +0.247 -, +0.015 - - -0.023; -0.021
500-1500 m +0.070; +0.087 +0.006; +0.012 -8.342; -8.305 -0.019; -0.014
>1500 m +0.008; +0.031 +0.002; +0.007 -0.699; -1.224 -0.003; -0.003

Servigcos dos Ecossistemas - Carbono azul

Ecossistema  Reservatoério (Mt C) Valor (10° EUR)

Subtidal mével 0-0.17

Vertentes 113-120

Abissal 15-56

Total 128-177 25.5-68
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As contas dos
ecossistemas sao um
conjunto de novos
modulos de contas
economicas do ambiente
introduzido no sistema
econdmico europeu no
final de 2024 pelo
Regulamento 2024/3024.

Estas contas sao
concebidas para prestar
informacgoes coerentes
sobre a extensao, o
estado e os servigos dos
ecossistemas para o

sistema socioeconomico
e, dessa forma,
reconhecer e integrar o
valor dos ecossistemas
nas tomadas de decisao.

Até ao final de 2026,
Portugal devera reportar
estas novas contas ao
Gabinete de Estatisticas
da Uniao Europeia
(Eurostat) para toda a
extensdo do territorio
nacional, incluindo o seu
espaco maritimo.

No desenvolvimento
destas contas, os paises
devem seguir as
orientagoes
metodologicas do
Eurostat, enquadradas
pelo Sistema de Contas
Economicas do Ambiente
- Contas dos
Ecossistemas (SEEA-EA)
das Nacoes Unidas, que
constitui o padrao
estatistico internacional.

Os paises da Unido Europeia devem reportar trés tipos de contas dos ecossistemas:

A conta de extensao dos
ecossistemas diz
respeito a dimensao dos
ecossistemas numa
determinada area e
abrange os
ecossistemas terrestres
e marinhos nacionais.

A conta de estado dos
ecossistemas informa
sobre a qualidade dos
ecossistemas e é medida
através de parametros
abioticos, bioticos e
paisagisticos, por tipo

de ecossistema.

A conta dos servigos
dos ecossistemas
refere-se aos beneficios
que os ecossistemas
proporcionam a
humanidade.
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O Instituto Nacional de
Estatistica (INE) é
responsavel pela
producao das contas dos
ecossistemas a nivel
nacional, cabendo ao
IPMA apoiar esta entidade
na definicao de uma
metodologia para a
inclusao dos
ecossistemas marinhos
nas Contas Nacionais.

O IPMA esta a trabalhar
neste tema desde 2024,
tendo ja apresentado
resultados preliminares
das contas para o Espaco
Maritimo Nacional (EMN)
e para a area piloto da
Zona Especial de
Conservacao (ZEC) do
Banco Gorringe em Junho
de 2025 na UNOC3, em

Nice, Franca, e em
Novembro de 2025 na COP
da UNFCCC, em Belém, no
Brasil, onde o foco foi o
Carbono Azul no Mar
Portugués.

A nivel dos ecossistemas
marinhos, é
particularmente
importante conhecer e
comunicar o valor das
Areas Marinhas
Protegidas (AMP) e a sua
importancia para o
desenvolvimento
sustentavel de Portugal.
Neste quadro, o IPMA esta
a desenvolver um estudo
piloto com as contas dos
ecossistemas marinhos
na Reserva Natural
Marinha Rei D. Carlos.

Neste documento
resumem-se 0S primeiros
resultados desse estudo,
apresentando-se uma
breve caracterizacao da
AMP e resultados
preliminares para as
contas de extensao,
estado e servigos dos
ecossistemas.



[ﬁ\ contas dos

ecossistemas
lPM marinhos

Relevancia

das contas dos
ecossistemas
marinhos

para Portugal

0 Espaco Maritimo Nacional cobre c. 4
milhdes km? uma area equivalente a

da extensao terrestre da Uniao
Europeia

T o~ T~

Portugal é uma das
maiores nagoes
maritimas do mundo.

0 espaco maritimo
portugués abrange c. 4
milhoes de km?,
aproximadamente a area
terrestre da UE (4,2
milhdes de km?), e tem
uma profundidade média
superior a 3500 m.

Globalmente, poucas
nacgoes costeiras se
comparam a Portugal na
maghnitude dos desafios
que enfrenta para
implementar os seus
compromissos nacionais
e internacionais
relacionados com a
governacao do oceano.

do Mar e da Atmosfera

Ha uma década, Portugal
foi pioneiro na criagao
das Contas Satélite do
Mar. Hoje, a poucos anos
de 2030, Portugal esta
ainda mais empenhado na
conservacao e utilizagao
sustentavel dos seus
recursos oceanicos e
marinhos.
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A Reserva Natural
Marinha
Rei D. Carlos

A Reserva Natural
Marinha Rei D. Carlos
localiza-se a SO da
Peninsula Ibérica, entre o
Cabo de S. Vicente e 0
arquipélago da Madeira, a
cerca de 700 km da costa
ocidental africana. Cobre
cerca de 173 000 km?, : 2 . |
quase o dobro da area do : : . p 0 5 P aso g
territorio de Portugal 4 A 77 -
continental e
aproximadamente 4% do
espaco maritimo

Depth/High (m)
4
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Pela sua consideravel extensao vertical, estes montes submarinos
A Reserva Natural | -
interagem fortemente com as correntes oceanicas, promovendo a

Marinha concentracao de nutrientes longe das fontes continentais. Caracterizam-se,
) por elevada produtividade, constituindo hotspots de biodiversidade para
Re| D Carlos comunidades do fundo e da coluna de agua.

A Reserva Natural
Marinha Rei D. Carlos
apresenta um gradiente
batimétrico
excepcionalmente amplo
— dos 5000 m até poucas
dezenas de metros abaixo
da superficie, em plena
zona fética.

Os montes submarinos
sdo o habitat prioritario a
proteger e que motivam a
classificacao desta
importante area de
cadeias montanhosas
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O Eurostat prop6s um sistema de classificacdo de trés niveis para avaliar as
tipologias de ecossistemas.

Para desenvolver a conta de extensao da Reserva Natural Marinha Rei D. Carlos,
foi seleccionado o nivel 2 da tipologia de ecossistemas do Eurostat e foram
utilizados critérios de profundidade e geologicos, complementados com
informacdo obtida em campanhas oceanograficas do IPMA.

Na area da Reserva Natural Marinha Rei D. Carlos, foram consideradas cinco
classes de ecossistemas:

12.1 Habitats de macrofitas 12.6 Subtidal rochoso: todos os
marinhas: inclui a area coberta por habitats rochosos do infra- e do
macroalgas castanhas circalitoral até aos 200 m;

(laminarias); 12.7 Vertentes: inclui o batial até ao

12.5 Subtidal mével: inclui todos os limite superior da planicie abissal,
sedimentos moveis do infra- e do
circalitoral da linha de costa até
aos 200 m;

12.8 Ecossistemas bentonicos e
pelagicos profundos: a planicie
abissal.
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Tipologia de Ecossistema de nivel 2 do Eurostat Area (km?)
| 121 Habitats de macrofitas marinhas 16,36
[ 12.5 Subtidal mével 168,31
I 12.6 Subtidal rochoso 95,52
Bl 12.7 Vertentes continentais e insulares (batial) 135406,54

I 12.8 Ecossistemas bentdnicos e pelagicos profundos 37045,30

Resultados preliminares da
extensdo dos ecossistemas
marinhos na Reserva Natural
Marinha Rei D. Carlos.
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Conta de
estado da
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As contas de estado dos
ecossistemas registam a
qualidade de um
ecossistema medida em
termos das suas
caracteristicas abidticas,
bidticas e paisagisticas,
por tipo de ecossistema.

Para os ecossistemas
marinhos, o Eurostat
oferece apenas
orientacoes preliminares
para o desenvolvimento de
contas de estado, que
incluem uma lista de
indicadores voluntarios.

Os indicadores de estado
devem ser selecionados
utilizando critérios
praticos, incluindo
disponibilidade (resolucao
espacial e temporal
adequada e frequéncia de

atualizacgoes),
compatibilidade (de
preferéncia alinhados com
indicadores obrigatorios)
e parcimonia, priorizando
um conjunto minimo de
indicadores necessarios
para representar
eficazmente a condicao do
ecossistema.

A relevancia politica é um
critério adicional a
considerar na selecao dos
indicadores, visando
garantir a coeréncia com
os indicadores de
monitorizagao listados em
diversos compromissos
nacionais, regionais e
internacionais.
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Para a conta de estado da
Reserva Natural Marinha
Rei D. Carlos foram
selecionados os seguintes
indicadores:

Salinidade;
Temperatura;
Oxigénio dissolvido;
SRDH:

Foram utillizados os
resultados de modelos do
servi¢co Copernicus para o
meio marinho, para o
periodo entre Janeiro de
1993 e Dezembro de 2025.



Massas

de agua

na Reserva
\ELOTEL
VET R
D. Carlos

Agua Central Atlantica

Agua Mediterranica

Agua profunda Atlantica

Agua de fundo Antarctica

Principais massas de agua na
Reserva Natural Marinha Rei D.
Carlos.
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As massas de agua no Atlantico Nordeste organizam-se em camadas distintas. Até aos
500 m predomina a Agua Central Atlantica, com origem em latitudes mais setentrionais.
A camada dos 500-1500 m é dominada por agua Mediterranica, com salinidade elevada e
concentracdes relativamente baixas de oxigénio dissolvido. Até aos 3000 m encontra-se
uma massa de agua profunda do Atlantico Norte, sobrejacente a agua de origem
Antarctica, bastante densa, que se estende até ao fundo.

Para esta analise foram seleccionadas trés gamas de profundidades: 0-200 m (subtidal);
500-1500 m (agua mediterranica); > 1500 m (aguas profundas).




Conta de
estado da
Reserva
Natural
VET L R
D. Carlos

Resultados para a conta de estado
da Reserva Natural Marinha Rei D.
Carlos baseados em modelos do
servico Copernicus para o meio
marinho, para o periodo entre
Janeiro de 1993 e Dezembro de
2025.
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Os resultados preliminares mostram claramente tendéncias de aquecimento e de
aumento de salinidade, bem como de diminuicdo dos teores em oxigénio dissolvido
e do pH (acidificacdo), em todas as camadas de agua, da superficie até ao fundo.

Faixa de
profundidade
(metros)

500-1500  +0,070

+ 0,008

Faixa de
profundidade
(metros)

+ 0,247

‘ 500 - 1500 + 0,087

+0,031

5 (PSU)

+ 0,006

+ 0,002

+ 0,015

+ 0,007

oD
{(mmol.m*?)



Contas de
servigos dos
escossistemas
Servico de
regulacao global
do clima

As contas dos servigos
dos ecossistemas
registam a oferta e
utilizacao reais dos
servigos dos
ecossistemas, entendidos
como os beneficios que os
ecossistemas
proporcionam as
atividades humanas,
incluindo os servigos de
aprovisionamento,
regulacao e manutencao,
e culturais.

Os servicos dos
ecossistemas dependem
do tipo, extensao,
condicao, localizagao e
padrao de utilizacao dos
ecossistemas.

O Eurostat esta ainda a
desenvolver orientacoes
sobre as contas de
servigos dos
ecossistemas.

0 IPMA esta a quantificar
o servico de regulacao
global do clima, definido
como as contribuicoes
dos ecossistemas para a
reducao das emissoes de
gases com efeito de
estufa (GEE) na atmosfera
através de duas
componentes:

- 0O sequestro de
carbono da atmosfera

- 0 armazenamento de
carbono nos
ecossistemas.

ff\\\ contas dos

ecossistemas
lPM marinhos

ugués
M Atmosfera

Os ecossistemas
marinhos contribuem
para o servico global de
regulacdo climatica,
capturando e
armazenando carbono,
ajudando assim a reduzir
as concentragoes de
gases com efeito estufa
na atmosfera.

Desde 1850, o oceano
global tera absorvido c. %
das emissoes
antropogeénicas totais.

Entre 2014 e 2023, o
oceano absorveuc. 2,9 £
0,4 Gt de carbono por ano.

O carbono absorvido e
armazenado pelas zonas
costeiras e pelo oceano é
designado carbono azul.
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Carbono azul C armazenado na Reserva Natural Marinha Rei D. Carlos
na Reserva 128-177 MtC
Natural Marinha

Rei D. Carlos

Reservatorio de C (0-10 cm)

Subtidal movel: < 1000 tC/km?2
Vertentes: 833-889 tC/km?2
Abissal: 418-1515 tC/km?2

Atwood et al., 2020; Hendriks et al., 2020)

@

Reservatorio
(Mt C)

W



https://www.frontiersin.org/journals/marine-science/articles/10.3389/fmars.2020.00165/full
https://www.frontiersin.org/journals/marine-science/articles/10.3389/fmars.2020.00165/full
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/carbon-stocks-and-sequestration-in-terrestrial-and-marine-ecosystems-a-lever-for-nature-restoration
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Valor do Valor do C armazenado na Reserva Natural Marinha Rei D. Carlos

Carbono azul 25,5-68 x109 €
na Reserva

Natural Marinha
Rei D. Carlos

Valor dos mercados
de CO,

79 €/ton
9 y forward value

104.81 €/ton
Max. Mar 23

54.2 €/ton
Min. Fev 24

https://pt.tradingeconomics.com/ commodity/carbon

W\


https://pt.tradingeconomics.com/%20commodity/carbon

Desafios a
quantificacao
e valoracao do
carbono azul
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A quantificagcao e
valoracao dos servigos
dos ecossistemas serve
como proxypara o
reconhecimento do
Oceano nao como um
recurso para extragao,
mas como um prestador
essencial de servigos
vitais pra a humanidade.

Apesar de existir ainda
uma grande incerteza
quanto as contribuicdes
relativas dos varios
processos associados ao
ciclo do carbono e a
forma como variam entre
as diferentes areas
geograficas e diferentes
profundidades, sabe-se
que o mar profundo e os
habitats a ele associados,
Sao0 um enorme
reservatorio de carbono,

que &, potencialmente, um
dos ativos mais fiaveis e
de maior valor devido ao
maior tempo de retencao
do carbono,
nomeadamente em
comparagao com 0s
ecossistemas terrrestes.

0 seu valor monetario
pode ser interpretado
como o valor minimo
equivalente aos danos
econdmicos evitados ao
manter esse carbono
sequestrado.

Importa salientar que, na
contabilidade dos
ecossistemas, a principal
motivacao para a
avaliacdo monetaria
utilizando uma unidade
monetaria comum é a
possibilidade de efetuar
comparagoes entre

diferentes servigos e
ativos ecossistémicos que
sejam consistentes com
as medidas padrao de
produtos e ativos
registados nas contas
nacionais.

Assim, de acordo com o
preconizado pelo SEEA-
EA, a valoracao dos
servicos dos
ecossistemas nao reflete
o valor global da
natureza, nem é adequada
para ser utilizada em
todos os contextos de
tomada de decisao.
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DIREITOS RESERVADOS
Esta é uma publicacdo de acesso aberto e, com excecdo das imagens e ilustracdes, o conteudo pode, salvo indicagdo em contrario, ser
reproduzido gratuitamente em qualquer formato ou meio, nas seguintes condig6es: o contedo ndo deve ser utilizado num contexto enganador.

CREDITOS DAS IMAGENS
Figura da pagina 2: Planicie abissal: imagem gerada por Marcia Marques usando Nanobanana; Vertentes: Sofia Henriques; Subtidal movel:
fotografia de David Boca retirada do Unsplash; Subtidal rochoso: IPMA; Macrofitas: fotografia de Oleksandr Sushko retirada do Unsplash.
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