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INFORMACOES GERAIS SOBRE A CAMPANHA

Campanha: PELAGOO08 Ano: 2008 Periodo: Primavera
Navio: N.I. Noruega Data I nicio: 31/03/2008 Data fim: 05/05/2008
Area coberta: Costa Portuguesa e Golfo de Cadiz

Financiamento: PNAB (EU/ DCR-National Program)

Programacéo (em ndmer o) Dias: 30 Radiais: 69 Estagoes: -

EstacOes de Pesca: -

Execucéo

Diasmar: 30 Radiais: 68

Estacdesdepesca: 49  Pelagica: 40 Fundo: 9 Cerco (comercial): 0
EstacBes CalVET: 26 Estacbes CUFES: 521 CTDF: 152

A campanha Pelago08 decorreu entre 31 de Marco e 5 de Maio do corrente ano, a bordo do
navio “Noruegd’, tendo havido vérias interrupcdes devido ao mau tempo. Durante este periodo
realizaram-se 30 dias de trabal ho efectivo.

1. INTRODUCAO

As campanhas acusticas de Primavera sdo geralmente realizadas em Abril/Maio com 0 navio
“Noruega’ e cobrem as &guas continentais portuguesas e as aguas espanholas do Golfo de
Cédiz, entre os 20 e os 200 m de profundidade. Estas campanhas tém por objectivo principa
monitorizar a abundancia do recurso de sardinha e de biqueirdo, por classes de comprimento e
grupos de idade, através do método da eco-integracéo. Como objectivos secundarios incluem-se
a estimacdo da distribuicdo e abundancia de outras espécies de peixes pelagicos (e.g. cavala,
carapau, carapau-negréo, boga, sarda) e ainda a monitorizagdo quantitativa de aves e mamiferos
marinhos ao longo do percurso de rastreio aclstico (projecto IBAs Marinhas). Nestas
campanhas é ainda realizada a amostragem continua de pléancton para recolha de ovos e larvas
de peixe, ao longo do trgjecto de rastreio, através do sistema CUFES (Continuous Underway
Fish Egg Sampler). Simultaneamente sdo obtidos através deste sistema registos de temperatura,
salinidade e fluorescéncia (proporciona a concentracdo de clorofilaaa) a 3 metros de
profundidade.



Nesta campanha foram também recolhidos dados com vista & caracterizacdo aclstica do fundo
marinho utilizando o sistema QTC (Quest Tangent) ligado a sonda cientifica EK500
(frequéncias 38 KHz e 120 KHz) e amostragem com dragas para verificagdo das caracteristicas
desses fundos (projecto ACOSHELF). Foi ainda realizada uma intercalibracdo aclstica com o
navio “Thalassa’, no dia 1 de Abiril.

2. ACUSTICA

O método usado para a estimagdo de biomassa foi a eco-integracdo. Para a estimacéo da
abundancia por classes de comprimento e para a reparticdo da energia acUstica por espécies,
foram usadas as amostras obtidas por pesca. Para a identificacdo das espécies e para a
amostragem biol 6gica foram realizadas 49 estagBes de pesca estando a sardinha presente em 34
destas estaces (Figura 1).

Distribuicdo e abundéancia de sardinha: a sardinha foi detectada quase por toda a costa mas com
fraca abundancia (Figura 2). A aea com maior abundancia situou-se como habitualmente, na
costa Ocidental Norte, de Caminha até a Figueira da Foz, observando-se ainda uma bolsa de
distribuicdo a norte da Nazaré. Na zona Ocidental Norte, a densidade acUstica de peixe pelagico
na plataforma continental com menos de 100 m de profundidade (a zona preferenciamente
ocupada pela sardinha), registou-se uma diminuicdo de cerca de 12% do valor médio de
densidade acustica e de 32% na proporcdo acUstica de sardinha nos arrastos, quando
comparados com os resultados da campanha do ano anterior (PELAGOQ7). Desta forma, a
estimativa de biomassa de 170 mil toneladas, correspondentes a 333 milhdes de individuos
encontra-se um pouco abaixo da média dos Ultimos anos para esta zona (Tabelas 1 e 2). Na
Zona Ocidental Sul, desde a Nazaré a S. Vicente, registaram-se baixos valores de densidade
aclstica, principamente na area de Peniche (Figuras 2 e 3), associados a uma reduzida
frequéncia de sardinha nos arrastos realizados no Alentgjo do que resultou uma estimativa de
abundancia das mais baixas dos ultimos anos (13 mil toneladas; 1493 milhdes de individuos)
para esta zona. No Algarve a sardinha encontrava-se distribuida por quase por toda a extensdo
da costa mas com maior expressao no barlavento algarvio. Notou-se no entanto uma reducédo na
propor¢do aclstica de sardinha nos arrastos quando comparada com a campanha PELAGOOQ?7.
Deste facto resultou uma estimativa de abundancia relativamente baixa, com 26 mil toneladas,
correspondentes a 472 milhdes de individuos (Tabelas 1 e 2).

Em Cédiz registaram-se poucos val ores el evados de densidade acustica (Figura 3) contribuindo,
juntamente com a baixa percentagem de sardinha nas amostras por pesca, para uma estimativa
de abundancia das mais baixas da Ultima década (Tabelas 1 e 2). A abundancia calculou-se em
1763 milhdes de individuos a que corresponde uma biomassa de 35 mil toneladas de sardinha.

Estrutura populacional da sardinha: A estrutura populacional da sardinha apresentou duas
modas distintas na zona Ocidental Norte e em Cadiz, sendo multimodal na zona Ocidental Sul e
com duas modas pouco distintas no Algarve (Figura 2). Na zona Ocidental Norte apenas 12%
dos individuos eram juvenis (comprimento igual ou inferior a 16 cm). A zona Ocidental Sul a
percentagem de juvenis foi de 91% e encontravam-se principalmente ao largo de Lisboa, como
habitualmente. No Algarve observaram-se muito poucos juvenis (percentagem inferior a 1% em




nimero). A populacdo de sardinha na zona de Cédiz era também bimodal tendo os juvenis
contribuido com 73% para a abundancia nesta zona, estando os juvenis distribuidos
principalmente a norte do Rio Guadalquivir.

A estrutura por idades (Figura 4) confirma que o recrutamento de 2007 (com idade 1) é dos
mai s baixos da série histérica (compardvel a1999 e 2003). A coorte forte de 2004 continua a ser
dominante na zona Ocidental Norte enquanto no Algarve se observa uma elevada diversidade de
coortes, onde 2001 aparece com maior importancia. Tanto na zona Ocidental Sul como em
Cadiz, apenas a idade 1 (coorte de 2007) tem alguma expressdo. O aparente desaparecimento
das restantes coortes, em particular das resultantes de fortes recrutamentos recentes (2004 na
zona Ocidental Sul e 2005 em Cédiz) néo é consistente com a sua clara expressao nas anteriores
campanhas de Primavera e Outono 2007. A andlise da evolucdo das coortes nesta campanha
mostra que as estimativas de 2008 na zona Ocidental Sul estédo muito abaixo do esperado para
todas as coortes, tendo em conta um padréo constante de mortalidade total (Figura 5). Na zona
de Céadiz existe um efeito semelhante mas menos marcado. Esta discrepancia sugere que a
disponibilidade de sardinha nestas zonas foi anormamente baixa nesta campanha e merece ser
melhor investigada.

Didtribuicdo e abundancia de biqueirdo: Como habituadmente o biqueirdo distribui-se
principalmente no golfo de Cédiz, onde foi mais abundante, tendo-se estimado 1819 milhdes de
individuos, correspondendo a 29,5 mil toneladas (Figura 6). Teve ainda alguma expressao no
sotavento algarvio, tendo sido estimada para o Algarve a biomassa de 4,7 mil toneladas (213
milhdes de individuos). Como € também usual foram encontrados biqueirdes na érea de Lisboa,
onde se estimaram 2,5 mil toneladas, a que correspondem 252 milhdes de individuos. Nesta
campanha foram ainda detectados biqueirdes ao largo do Porto e da Figueira da Foz, que
totalizaram 69 milhdes de individuos (3 mil toneladas).

Estrutura populacional do biqueirdo: Observou-se (Figura 6) que o biqueirdo possuia uma
distribuicdo de comprimentos bimodal em toda a costa. Os mais pequenos foram encontrados
ao largo de Lisboa com uma moda nos 9 cm e outra nos 15 cm. No Algarve e em Cadiz as
modas situavam-se nos 13cm e 15 cm. Na costa Norte de Portugal encontravam-se os de maior
dimens&o, com moda a rondar os 18 cm.

Distribuicdo de outros pequenos pelagicos: Nas figuras 7, 8, 9, 10, 11 e 12 mostra-se a
distribuicdo geogréfica e a abundancia relativa respectivamente de cavala, carapau, carapau-
negréo, carapau-do-mediterraneo, boga e sarda.

3. PLANCTON/AMBIENTE. DISTRIBUICAO DE OVOS DE Sardina pilchardus A PARTIR DE
DADOSRECOLHIDOSATRAVES DO AMOSTRADOR CUFES

Equipamento para recolha de plancton:

e CUFES: maha335um
e CaVET (2x25cm), maha 150 um



Metodologia:

Amostragem para mapeamento dos ovos de sardinha: Foram recolhidas 521 amostras CUFES
(cada 3 milhas) ao longo das 69 radiais de rastreio aclstico, desde frente a Caminha até a entrada
do Estreito de Gibraltar (Figura 13).

Outras amostras de plancton e CTDF: Foram realizadas colheitas (arrastos verticais, 150 um)
com rede CalVET para caracterizagdo de zooplancton em alguns pontos (Figura 14). Todas as
colheitas foram acompanhadas de perfis de CTDF. Efectuaram-se ainda perfis de CTDF em
todos os pontos de amostragem de sedimentos e ainda alguns extra realizados na sequéncia da
grelha de dragagens (Figura 14)

Distribuicdo de varidveis ambientais (Figura 13 A, B, C): A campanha de Abril de 2008 teve
inicio na zona ocidental, a norte, tendo sido interrompida a sul do Cabo Mondego, devido a

condi¢des de mar adversas, durante cerca de uma semana. A paragem em Lisboa teve também a
mesma duragdo. Por esta razéo torna-se dificil interpretar a informacg&o apresentada nos mapas
de temperatura, salinidade e fluorescéncia, como sequencial. Para o més de Abril foram
registados em todo o pais elevados indices de precipitacdo, superiores em muitos pontos do
territério aos observados durante os meses de inverno (informagdo Instituto de Metereologia).
As plumas de &gua menos salina foram aparentes nas regides adjacentes aos principais rios,
tendo-se observado também os valores de fluorescéncia mais elevados nas proximidades (em
particular nas “zonas sombra” dos cabos e profundidades mais reduzidas) destas fontes de &gua
de origem continental, mais rica em nutrientes. A distribuicBo de temperatura superficia
mostrou a zona NW predominantemente ocupada por aguas de temperatura inferiores a 16°C;
junto ao limite norte de amostragem os valores ndo excederam os 14.5°C. Para sul de Lisboa
ocorreram valores até 17°C e junto a Cédiz foram atingidos 18-19°C. Estes valores de
temperatura da dgua encontram-se dentro dos intervalos observados para esta época do ano em
campanhas anteriores e sdo tipicamente mais baixos do que os encontrados durante as
campanhas de Novembro, tendo sido préximos dos registados durante a campanha MPDO que
decorreu em Janeiro-Fevereiro de 2008 na mesma area..

Distribuicdo de ovos de sardinha (Figura 13 D) : O padr&o de distribuicéo de ovos de sardinha
(contagens in situ) evidenciou uma cobertura densa desde junto ao Estreito de Gibraltar até

Lisboa. Pontos com maior abundancia de ovos foram observados junto a Cadiz, Portimao,
costa alentgjana a sul do Cabo de Sines, junto ao Cabo Carvoeiro e em frente a Aveiro. Estes
picos de densidade de ovos ocorreram em regra associados a locais de maior deteccdo de
sardinha pela eco-sonda. A semelhanga do que tem vindo a ser registado em outras campanhas
a energia acugtica atribuida a sardinha na zona entre Sines e Sagres é inferior a registada em
outras zonas embora a presenca de ovos em numero elevado sgja ai recorrente. Reaca-se
durante esta campanha a presenca de ovos em praticamente todas as amostras CUFES a sul de
Setubal e a ocorréncia de vérias estagdes sem ovos entre Lisboa e a Figueira da Foz. Reduzida
area de desova e baixa densidade de ovos de sardinha na regido NW (a norte do Cabo
Carvoeiro) tinha também sido observada durante as campanhas de Abril e Novembro de 2007.



Durante a campanha MPDO de Janeiro-Fevereiro de 2008 foram observados valores de
abundancia de ovos na zona NW superiores aos agora registados; esta observacdo enquadra-se
dentro do esperado uma vez que € conhecido que o pico de desova para a sardinha ocorre em
aguas portuguesas no periodo Janeiro/Fevereiro. Dados mais precisos sobre a distribuicdo de
ovos e larvas de sardinha estardo disponiveis apds processamento das amostras em laboratorio.

4, CONSIDERACOESGERAIS

- Pouca abundancia de sardinha, na zona Ocidental Sul, especialmente do cabo Carvoeiro ao
cabo da Roca, e também em Cédiz. A estimagdo de abundéancia da sardinha na costa portuguesa
encontrou-se ao hivel dos piores anos da Ultima década (Figura 15). Para tal contribuiriam dois
factores. em primeiro lugar o reduzido nimero de amostras com densidades acusticas muito
elevadas de que resultaram densidades acusticas de nivel médio nas zonas a norte de Lisboa e
densidades acusticas muito baixas na zona de Cédiz; em segundo lugar, e apesar da boa
cobertura por pesca em toda a area, verificou-se uma forte diminuicdo da presenca de sardinha
nas estacOes de pesca e 0 aumento relativo de outras espécies pelagicas, em particular cavala e
boga, sobretudo a sul do Cabo Espichel. Estes resultados sugerem que a sardinha esteve
indisponivel a0 método aclstico e a pesca pelagica, principamente na zona de Peniche.
Observando os ecogramas gravados durante a campanha do Método de Producéo de Ovos para
sardinha, realizada em Fevereiro de 2008, verifica-se qualitativamente que nesta altura existiam
mai s cardumes de sardinha tanto na zona Norte como na zona de Peniche.

- Comunidade pelégica variada. O carapau negréo continua a existir com alguma expressdo na
parte exterior da plataforma continental, inclusivé na zona Norte.



Tabela 1 — Abundéancia em nimero (milhdes) por zona e Portugal, na série de campanhas realizadas desde
Maio de 1995.

CAMPANHA  Oc. Norte Oc. sul Algarve Cadiz Portugal Areatotal
SAR95MAI 1627 2117 2661 4113 6405 10518
SAR96FEV 1037 2718 2148 3523 5903 9426
SAR96JUL 3105 2914 1986 2673 8005 10678
SAR97MAR 4760 3735 1904 3558 10399 13957
SAR97NOV 2801 3447 1908 - 8156 -
SAR98MAR 4750 3129 1282 2279 9161 11440
SAR98NOV 7072 4421 2018 7657 13511 21168
SAR99IMAR 4447 831 862 5495 6140 11635
SAR99INOV 3402 1599 1537 1328 6538 7866
SAROOMAR 3685 2715 1011 4463 (65%) 7411 11875 *
SAROONOV 29399 2984 723 2909 33106 36015
SAROIMAR 13531 3093 1107 3547 17223 20770
SAROINOV 7918 6542 1751 9765 16210 25976
SARO2MAR 7963 3631 2871 6263 14466 20728
SARO3FEV 4861 5370 1201 1858 11433 13290
SARO3NOV 3333 2820** 626 - 6779 -
SAR04JUN 8954 1884 734 - 11572 -
SAROSABR 16900 5900 1200 1229 24000 25229
SAROSNOV 16622 863 333 - 17818 -
SARO6ABR 9514 2856 716 3399 13086 16485
SARO6NOV 4577 1602 635 1317 6814 8131
PELAGOO07 4181 1924 690 2077 6795 8873
SARO7NOV 4634 2141** 180*** 2733 6955 9688
PELAGOO08 3303 1493 472 1763 5268 7031

* apenas se cobriu 65% da area de Cédiz.
** ngo se cobriu a &rea compreendida entre o Cabo Espichel eo Cabo S. Vicente.
*** gpenas se cobriu parte do Algarve.



Tabela 2 — Biomassa (milhares de toneladas) por zona e Portugal, na série de campanhas realizadas desde
Maio de 1995.

CAMPANHA  Oc. Norte Oc. sul Algarve Cadiz Portugal Areatotal
SAR95MAI 105 133 133 168 371 539
SAR96FEV 27 118 106 154 251 405
SAR96JUL 154 165 108 82 427 509
SAR97MAR 153 152 96 107 401 508
SAR97NOV 87 135 106 - 328 -
SAR98MAR 191 131 65 97 387 484
SAR98NOV 151 137 95 238 383 621
SAR9IMAR 158 35 39 191 232 423
SAR99INOV 89 32 92 58 213 271
SAROOMAR 98 90 59 122 (65%) 247 370 *
SAROONOV 555 43 31 81 629 710
SAROIMAR 333 40 24 88 408 496
SAROINOV 281 147 55 292 483 775
SARO2MAR 233 96 105 181 434 615
SARO3FEV 153 145 60 73 359 432
SARO3NOV 95 90** 37 - 222 -
SARO04JUN 240 60 39 - 339 -
SAROSABR 286 199 62 40 547 587
SAROSNOV 458 34 12 - 504 -
SARO6ABR 370 138 40 89 548 637
SARO6NOV 257 69 27 58 353 411
PELAGOO07 215 89 40 107 344 452
SARO7NOV 258 114** 10%** 133 384 517
PELAGO08 170 13 26 35 209 244

* apenas se cobriu 65% da area de Cédiz.
** ndo se cobriu a &rea compreendida entre o Cabo Espichel e o Cabo S. Vicente.
*** gpenas se cobriu parte do Algarve.
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acustico (diametros dos circulos proporcionais a abundancia de biqueirdo) e composicdo de

comprimentos por zona.
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Figura7 - pelago08: distribuicdo geografica e abundanciarelativa de cavala.
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Figura 8 - Pelago08: distribuicéo geogréfica e abundancia relativa de carapaul.
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Figura 9 - Pelago08: distribuicéo geogréfica e abundancia rel ativa de carapau negréo.
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. distribuicdo geografica e abundanciarelativa de boga.
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Figura 12 - Pelago08: distribuicdo geografica e abundanciarelativa de sarda.
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Figura 13 - Distribuicdo de temperatura (A), salinidade (B), fluorescéncia (C) e nimero total de ovos de
sardinha (contagem in situ) a partir de dados recolhidos com o sistema CUFES-EDAS. Asbarras a negro
indicam os locais em que a campanha foi interrompida. Os trabalhos decorreram de norte para sul em 3
etapas. 1-7 Abr; 13-16 Abr; 22 Abr - 3 Maio.
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Figura 15 - Evolugdo da biomassa de sardinha (milhares de toneladas) na costa Portuguesa, nas

campanhas acUsticas de Outono e Primavera, realizadas desde 1995.
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