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INTRODUCAO

Realizou-se, de 10 a 27 de Fevereiro de 1999, a campanha “Verdinho 99”
(02020299) integrada no Projeto FCT PRAXIS XXI Ref? 2/2.1/MAR/1710/95
“Estudo do Verdinho na costa continental Portuguesa: biologia, dinamica e
relacdes com as condigdes oceanograficas”. Os objetivos estabelecidos para esta
campanha foram os seguintes:

1. Estudo da distribuicao geografica e batimétrica do Verdinho na vertente
continental, ao longo da costa continental Norte (entre Caminha e Nazaré),
utilizando rastreio actistico. Recolha de amostras para estudo da estrutura da
populacao por comprimentos e idades, estados de maturacdo sexual e regime
alimentar.

2. Estudo do comportamento dia/noite e eventuais migragdes verticais do
verdinho e do macrozooplancton na zona da vertente continental.

3. Localizacdo em profundidade, dinamica dia/noite e estudo qualitativo e
quantitativo do macrozooplancton componente da DSL (“Deep scattering
layer”).

4. Caracterizacgao térmica e salina da coluna de dgua na area de distribuigao do
verdinho prospectada por rastreio acustico.

METODOLOGIA

1. Prospegado actstica do verdinho ao longo da costa continental Norte (entre
Caminha e Nazaré) num trajeto em dente de serra. Recolha de amostras de
verdinho utilizando arrasto peldgico e/ou arrasto de fundo (malhagem do
saco da rede: 20 mm) de acordo com o comportamento observado
acusticamente. Amostragem bioldgica constituida por: medicao e pesagem
dos individuos por classes de comprimento, registo do comprimento
individual, identificacao do sexo e estado de maturacao sexual, recolha de
génadas para estudo histologico, extragao dos otdlitos e recolha de
estdmagos.

2. Observagao actstica do comportamento dia/noite do Verdinho numa zona da
vertente a selecionar durante o trajeto de rastreio actstico.

3. Observacao acustica da distribuigao e dinamica dia/noite da DSL e recolha de
amostras com a rede IKMT (“Issacs-Kid Midwater Trawl”) (malhagem do
copo da rede: 500 micra).

4. Estagoes CTD até a profundidade maxima de 1000 m complementando a rede
de estacOes a desenvolver pelo N/I Mestre Costeiro no ambito do Projeto
SEAMAR.



RESULTADOS

A Figura 1 mostra o trajeto de rastreio acustico efetuado nesta campanha e a
localizagao das estagOes de pesca efetuadas para confirmacao das observagoes
acuisticas e amostragem bioldgica das espécies capturadas. A Figura 2 mostra a
localizagao das estagoes de amostragem de macrozooplancton e a localizagao das
estacoes de CTD. As caracteristicas das estagOes sao apresentadas nas Tabelas 1
e2.

Na Tabela 3 apresenta-se a percentagem, em termos de peso, das principais
espécies capturadas nas estagoes de pesca. Nesta Tabela figuram apenas as
espécies que representaram pelo menos 5% do peso da captura em algum dos
lances efetuados.

A distribuicao do Verdinho na 4rea rastreada esta representada na Figura 3. As
maiores densidades deste recurso foram registadas na vertente da plataforma
continental na drea compreendida entre Caminha e o Porto, tal como observado
no cruzeiro realizado em Maio de 1998.

Na maior parte da area de distribuicao, o Verdinho foi observado junto ao fundo
formando camadas monoespecificas. (Figura 4). No entanto em algumas areas o
verdinho encontrava-se misturado com o apara-lapis cuja distribuicao se
prolongava pela plataforma continental até menores profundidades (Figura 5).

Em algumas zonas de maior densidade verificou-se que a camada de verdinho,
junto ao fundo, se prolongava pela vertente formando uma camada peldgica que
dispersava com o aumento da profundidade acabando por se confundir com a
camada da DSL “Deep Scattering Layer”. (Figura 6).

Na figura 7 mostra-se o aspeto peldgico do verdinho na vertente, numa sec¢ao
paralela a batimetria, durante um arrasto peldgico (AP2).

De referir as dificuldades de detegao actstica do verdinho na vertente devido ao
elevado gradiente desta, impedindo que o sistema de bloqueamento de
integracao do fundo, da sonda EK500 atuasse e tornando impossivel a integracao
acustica do verdinho que se encontrava junto ao fundo. Consequentemente nao
foi vidvel a avaliagdo do verdinho rastreado, sendo apenas possivel cartografar a
sua distribuicao espacial.

A reduzida densidade e extensao da distribuicao do Verdinho com
comportamento peldgico e o facto deste tipo de comportamento raramente ter
sido observado, levam a considerar que nas condi¢des estudadas (época do ano,
zona da costa) o verdinho apresentou um comportamento tipicamente demersal,
distribuindo-se preferencialmente em fundos de 150 m a 500 m (profundidade

4



maxima a que se detetou acusticamente) e na zona da vertente. Este tipo de
comportamento nao permitiu a captura de verdinho, em boas condi¢des, com a
rede de arrasto peladgico existente a bordo do navio “Noruega”, que foi
desenhada e dimensionada para a captura de espécies peldgicas que se
encontram a pouca profundidade.

Na Tabela 4 estao representadas as distribuicoes de frequéncia dos
comprimentos de Verdinho nas estagdes de pesca realizadas (em numero de
individuos por meia hora de arrasto). De notar que o comprimento modal foi 18
cm em quase todas as estagOes registando-se o predominio de individuos das
classes de comprimento entre 17 cm e 21 cm. Na Figura 8 estao representadas as
distribuicoes de frequéncia (em percentagem) dos comprimentos agrupadas por
intervalos de profundidade: 100-200 m, 201-300 m, 301-400 m e >400 m. A Figura
xx mostra o aparecimento gradual de comprimentos superiores com o aumento
da profundidade, um efeito j4 evidenciado em vadrios trabalhos sobre a
distribuicao desta espécie (ref). Aa distribui¢des de comprimentos nos intervalos
de profundidade maior continuam, no entanto, a ser dominadas por individuos
de comprimentos entre 18 cm e 22 cm.

Registaram-se capturas de Verdinho em apenas duas esta¢des de pesca pelagica
o que inviabiliza uma comparacao detalhada entre estas e as estacoes de pesca de
fundo. De referir, no entanto, que a distribui¢do de comprimentos na #2 peldgica
¢ semelhante a da #1 de fundo, localizada numa zona e a profundidade
semelhantes.

A Figura 9 apresenta a percentagem de individuos por estado de maturacao
sexual (l-imaturos, 2-em maturacdo, 3-pré-desova, 4-desova, 5-pds-desova)
registando-se a elevada percentagem de individuos nos estados de pré-desova e
desova (39% dos machos e das fémeas). A comparagdo destes resultados com
resultados obtidos noutras épocas do ano (ref) indica que o verdinho se
encontrava no periodo de desova.

A distribui¢do dos individuos de cada classe de comprimento por estados de
maturagao (Figura 10) mostra que a partir dos 18 cm para os machos e dos 21 cm
para as fémeas, a maior parte dos individuos se encontram nos estados de pré-
desova, desova e pos-desova (estados 3 a 5).



Tabela 1 — Caracteristicas das estagdoes de pesca. Nct — rede de arrasto fundo
“Norwegian Campbell Trawl”; pel — rede de arrasto pelagico.

N° Estacdo Data Horainicial Duragéo Prof. Local Prof. arrasto Rede
(TU) (min) Latitude (N) Longitude (O)  (m) (m)
1 02-12-99 9:08 30 41 47.7 09 19.2 270 270 nct
2 02-12-99 11:36 72 41 47.0 09 20.7 350 310 pel
3 02-12-99 16:58 42 41 445 09 20.7 472 472 nct
4 02-13-99 10:20 50 41 324 09 13.7 166 166 nct
5 02-13-99 17:35 55 41 14.8 09 14.4 175 175 nct
6 02-14-99 8:43 97 41 18.3 09 11.7 158 158 nct
7 02-14-99 14:30 60 41 07.1 09 19.0 239 239 nct
8 02-14-99 16:30 40 41 09.7 09 11.6 156 156 nct
9 02-16-99 13:30 15 41 48.1 09 22.1 550 300 pel
10 02-17-99 12:50 45 41 08.7 09 19.2 351 351 nct
11 02-18-99 9:30 33 41 0.7 09 14.0 144 128 pel
12 02-18-99 14:20 40 40 51.0 09 20.0 269 269 nct
13 02-18-99 16:33 47 40 53.0 09 21.2 676 440 pel
14 02-19-99 7:52 28 41 07.8 09 15.7 157 120 pel
15 02-19-99 11:33 32 40 535 09 21.7 543 440 pel
16 02-19-99 17:33 35 40 41.9 09 18.6 280 280 nct
17 02-20-99 8:45 20 40 38.3 09 15.3 142 142 nct
18 02-20-99 14:45 55 40 21.0 09 37.2 269 269 nct
19 02-20-99 17:35 45 40 26.7 09 335 317 317 nct
20 02-21-99 12:50 15 40 17.0 09 30.8 158 158 nct
21 02-21-99 15:45 30 40 15.7 09 35.4 230 230 nct
22 02-22-99 11:15 60 40 04.1 09 38.3 340 340 nct
23 02-23-99 8:45 75 40 03.8 09 38.3 330 330 nct
24 02-24-99 15:00 60 39 335 09 22.7 162 162 nct
25 02-26-99 12:40 10 38 31.6 09 37.0 171 171 nct
26 02-26-99 14:50 60 38 33.3 09 385 282 282 nct

Tabela 2 - Caracteristicas das estagdes de amostragem de macrozooplancton.
Ikmt — rede Isaacs-Kid Midwater Trawl.

N° Estacdo Data Hora Duragdo  Latitude (N)  Longitude (O) Prof. Local Prof. arrasto Rede
inicial (min) ° min ° min (m) (m)
1 02-14-99 10:20 15 41 22.1 09 12.3 1000 370 ikmt
2 02-16-99 10:32 45 41 48.3 09 22.4 546 430 ikmt
3 02-17-99 15:30 20 41 12.8 09 19.4 800 450 iktm
4 02-17-99 17:55 20 41 12.5 09 19.8 725 420 iktm
5 02-18-99 18:15 45 40 53.3 09 21.6 557 450 iktm
6 02-21-99 7:40 15 40 30.4 09 30.7 608 480 iktm
7 02-23-99 11:41 15 40 07. 09 41.3 500 380 iktm
8 02-24-99 13:10 15 39 34.6 09 24.7 810 425 iktm
9 02-26-99 16:55 15 38 34.5 09 40.5 568 391 iktm




Tabela 3 — Percentagem das principais espécies capturadas nas estagoes de pesca
(estdo listadas as espécies que constituiram mais de 5% da captura em peso, em
algum dos lances efectuados). BIB — Faneca, BRF — Cantarilho, CAA — Mini-saia,
DEA - Sapata, HKE — Pescada, HOM — Carapau, JAA - Carapau-negrao, MIA -
Azevia , PAO - Gamba-branca, PAS — Camarao-cristal-branco, SNS - Apara-
lapis, SQI — Pota-voadora, WHB - Verdinho.

N° Estagdo BIB BRF CAA DEA HKE HOM JAA MIA PAO PAS SNS SQI WHB
1 99.7
2 98.2
3 15.8 0.1 78.3
4 0.0 0.5 99.5
5 0.6 0.6 0.0 0.7 0.1 1.1 96.9
6 0.3 0.5 0.1 89.6 1.3 7.8
7 7.1 11.0 0.1 0.1 20.5 60.6
8 4.6 1.1 0.1 36.1 16.8 0.1 0.2 122 229
10 0.1 0.1 0.6 984
12 0.3 99.7
13 74.3 25.7
14 100.0
15
16 0.1 0.0 0.0 0.1 99.7
17 0.1 0.1 0.3 0.8 0.1 95.4
18 0.5 17.8 52.2 1.7 1.3 26.2
19 4.0 0.2 23.4 0.5 0.6 70.7
20 0.5 99.5
21 4.5 95.5
22 34.9 65.1
23 3.8 0.2 0.0 95.9
24 0.6 47.5 0.3 55 431
25 0.0 13.1 0.5 82.9 0.1 2.1
26 12.5 10.8 5.4 0.0 9.4 61.8




Tabela 4 — Distribuicao de frequéncia dos comprimentos de verdinho (n® individuos/meia hora de arrasto) nas esta¢des de pesca.

NUmero da estacdo

Clase
comprimento

(cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 10 12 13 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26
17 5 228 4 1 9
18 5386 8 147 4145 1070 37 5 16 2651 2292 142 4089 2 4 1 67 72 4
19 15408 27 541 7150 4248 95 72 28 12845 27277 1 1611 23172 5 39 3 1649 24 336 32
20 4134 8 331 1731 1338 28 40 11 6525 16045 3 1169 12267 2 25 2 2500 1 108 36
21 125 3 32 368 1 1 2 1631 229 1 1 205 1947 3 2 2 2341 20
22 16 100 7 714 16 1 1 2 1436 3
23 32 306 1 16 745 1
24 11 102 16 538
25 0 11 677
26 16 102 233
27 221
28 84
29 5 1 25
30 31
31 25
32 6
33 12
34 6
35 6
36 6
LATITUDE (*N) 41047.7 410470 410445 410324 410148 412183 410073 41209.7 410087 40051.0 40053.0 40535 400419 400383 40021.0 400267 400041 400038 39335 382316 380333
LONGITUDE(*O) 9%19.2  9%20.7 99207 9437 99144 9919.2  9%20.0 9221.7 94186 9963 9238.3 9937.0
Horainidd (TU) 9:08 11:36  16:58 10:20 17:35 8:43 1430 16:30 1250 1420 16:33  11:33  17:33 8:45 1445 17.35 11:15 8:45 1500 12:40 14:50
Frof. locd (m) 270 350 472 166 175 158 239 156 351 269 676 543 280 142 269 317 340 330 162 171 282
Frof. arreeto (m) 270 310 472 166 175 158 239 156 351 269 440 440 280 142 269 317 340 330 162 171 282
Pede nct pel nct nct nct pel nct nct
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Figura 7 — Aspeto da distribuigao de verdinho na zona da vertente (ecograma
obtido num percurso paralelo a batimetria) durante um arrasto pelagico (AP2).
Profundidade aproximada: 350 m. Localizagao: 41°45.7” N; 09°20.4" W
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Figura 8 — Distribuicbes de comprimentos de Verdinho por intervalo de
profundidade nas estagdes de arrasto de fundo e pelagicas.
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Figura 9 — Percentagem de individuos por estado de maturagdo sexual. 1-
imaturos, 2-em maturacao, 3-pré-desova, 4-desova, 5-pds-desova.
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Figura 10 - Distribuicao dos individuos de cada classe de comprimento por
estados de maturacao sexual. (ver legenda da Figura 9 para definigao da escala
de maturacgao).
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