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Resumo Climatico - Ano 2019

& GLOBO (Terra e Oceano): 2019 o segundo ano mais quente desde 1850

De acordo com Organiza¢do Meteoroldgica Mundial o ano de 2019 foi o segundo ano mais quente
considerando os registos histdricos desde 1850, logo a seguir ao ano de 2016 que foi considerado o
mais quente a nivel global. As temperaturas médias do ar no periodo 2015-2019 (cinco anos) e no
periodo 2010-2019 (dez anos) foram as mais altas alguma vez registadas.
https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-confirms-2019-second-hottest-year-record

A temperatura do ar média global anual para 2019 foi 1.1 °C acima da média, considerando o periodo
1850-1900, que representa as condi¢des pré-industriais.

O ano 2016 continua a ser o mais quente e os 5 anos mais quentes no globo, ocorreram durante a os
ultimos 5 anos (2016, 2019, 2015, 2017, 2018). Na Figura 1 apresentam-se as anomalias mensais
(médias deslizantes de 12 meses) da temperatura do ar média global entre 1979 e 2019,
considerando os valores médios no periodo de 1981-2010.
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Anomalias mensais da temperatura média global desde 1979,
em relagdo ao valor normal 1981-2010
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Figura 1 — Anomalias mensais (12 meses deslizante) da temperatura ar média global, em relagdo aos valores
médios no periodo 1981-2010. Fonte: Copernicus/C3S
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Durante o ano de 2019 verificaram-se recordes de temperatura do ar em varios locais do Globo, os

quais foram acompanhados por eventos climaticos extremos significativos, como ondas de calor, sem

precedentes na Europa. De acordo com a WMO, o ultimo ano e a década passada, foram

caracterizados pelo aceleramento do degelo no Artico, aumento recorde no nivel médio do mar e

aumento do conteldo energético e acidificacdo dos oceanos.

Anomalias e Eventos Climaticos Significativos em 2019

Alaska
Teve 0ano mais quente de sempre.

Extensdo do gelo no Art

Durante a altura maxima de gelo, 0 Articoteve 072
valor mais baixo da quantidade maxima de gelo
(iguala 2007). Durante a altura do degelo o Artico
teve 0 22 valor mais baixo da quantidade minima
de gelo (igual 32007 e 2016).

ico

América do Norte
Teve um ano mais gquente que
onormal: 0 142 mais quente.

o

Estados Unidos

estava em seca.

Rapido degelo e precipitagdes intensas causaram
cheias a0 longo dos rios Missouri, Mississippi e
Arkansas desde margo até julho. As condigdes
muito himidas provocaram atraso nas nas
cultura e 0 2no de 2019 teve a menor drez em
seca desde sempre, em abril apenas 2% do pais

-

Europa
Depois de um ano de 2018 como 0 mais quente de
sempre, 2019 foi 0 22 mais quente . Os anos 2014-

ano varias ondas de calor afetaram a regido com
varios paises a baterem recordes de

2019 s30 05 6 mais quentes da Europa. Durante este

o

Oceano Atlintico- Epoca
de furacdes

Africa

0_

Asia

alta dos ultimos 110 anos. Mais
altasem 2015 e 2017.

Atemperatura na Asia foi a 32 mais

2019 foi 0 32 ano mais quente,
depois de 2016 e 2010. Os 10
anos mais quentes em Africa
ocorreram depois de 2005,

O

A temperatura do ar na América do Sul foi

Ciclone KYARR

{24-31 margo 2019}

Ventos maximos - 240 km/h.
Kvarr foi um dos ciclones
mais intensos no mar
Arébico,

Oceano Pacifico Noroeste -
Epoca de Tufdes

Acima da atividade média:
25 tempestades, 14 tufoes

~0

Oceano Indico Norte - Epoca de Ciclones
Acima da atividade média:

Tufio HAGIBIS
(4-20 margo 2019)
Ventos maximos - 260 km/h.

_Q

222 mais alta dos Gltimes 110 anos.
Apenas 2015 foi mais quente.

Acima da atividade média:
18 tempestades, 6
furacbes
g México
Oceano Pacifico Nordeste - A tempeiatina i dejunho -
Eytca e Al aehas % 2 novembro esteve sempre entre os Furacio Qorisn
Praximo da atividade normal: 4 mais quentes, Agosto de 2019 foi (24 agosto - 10 setembro 2019}
19 tempestades e 7 furacdes. o mais quente de sempre. Ventos méximos — 295 km/h.
Foi o furacdo mais forte de
sempre que afetouas Bahamas.
América do Sul

©

8 tempestades, 6 ciclones

Pela 12 vez nesta época, 3 ciclones
tiveram ventos maximes iguais ou
superiores 3 185 Km/h.

0O tufdo Hagibis foi um dos ciclones
tropicais que mais rapidamente se
intensificou nesta regido.

0

Ciclone Tropical 1DAI

Argentina

Teve 0 122 ano mais quente desde 1961,
05 5 anos mais guentes ocorreram
depois de 2012.

o

Tempestade Tropical IBA

(23 2 28 margo 2019)

Ventos maximos - 85 km/h.
Foi a 12 tempestade tropical 2
formar-se na Bacia do Atlantico
Sul desde 2010,

{43 16 margo 2019}
Ventos maximos — 205 km/h.

Oceano Indico Sul - Epoca de Ciclones
Acima da atividade média:
16 tempestades, 13 ciclones

Oceano Pacifico Sudoeste
- Epoca de Ciclones
Abaixo da atividade
média: 8 tempestades, 5

1dai foi um dos mais mortais e
que mais impactos econdmicos
teve na Bacia Sudoeste do
Oceano Indico.

o

Extensdo do gelo no Antartico

Durante a altura maxima do gelo, 0 Antartico teve uma
extens3o de gelo ligeiramente abaixo do normal.
Durante a altura do degelo 0 Antartico registouo 72
valor mais baixo da quantidade minima de gelo.

Nova Zelindia
Foi 042 ano mais quente
desde sempre.

Please Note: Material provided in this map was compiled from NOAA's NCEI State of the Climate Reports and the WMO Provisional Status of the Climate in 2019.

For please visit: http:

Fonte: Adaptado de NOAA e WMO

Figura 2 — Anomalias e eventos climaticos extremos significativos em 2019
Fonte: https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-confirms-2019-second-hottest-year-record
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& EUROPA: 2019 0 ano mais quente

De acordo com Copernicus Climate Change Service o ano de 2019 na Europa foi o mais quente
alguma vez registado, com uma anomalia de temperatura média do ar de 1.24 °C.

Surface air temperature anomaly for January 2019 to December 2019 relative to 1981-2010

Copemicus @ S i S ECMWE

Figura 3 - Anomalia da temperatura média do ar no Globo e na Europa em 2019.
Fonte: ECMWEF, Copernicus Climate Change Service.

Na Figura 4 apresentam-se as anomalias anuais da temperatura média do ar na Europa entre 1979 e
2019 em relagdo ao periodo de 1981-2010.
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Figura 4 — Anomalias da temperatura média do ar anual na Europa, em relagdo aos valores médios no periodo
1981-2010. Fonte: Copernicus/C3S
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O ano de 2019 apresentou condi¢ées mais secas que a média em varias regiées da Europa, com os
trés indicadores hidroldgicos (precipitacdao, humidade relativa e humidade do solo) a registarem

valores abaixo da média 1981-2010 (Figura 5).
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Figura 5 - Anomalias (em relacdo a 1981-2010) da precipitacdo, humidade relativa do ar, teor volumétrico de
humidade solo aos 7 cm e temperatura do ar em 2019. A cinza escuro zonas sem informacédo da humidade do solo.
Fonte de dados: ERAS - Copernicus Climate Change Service/ECMWEF.
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© PORTUGAL CONTINENTAL: 2019 quente e seco

O ano de 2019, em Portugal Continental, classificou-se como quente e seco (Figura 6).
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Figura 6 — Temperatura média do ar e precipitagdo em Portugal Continental entre 1931 e 2019

Temperatura

O valor médio anual da temperatura média do ar em 2019, 15.58 °C foi superior em 0.32 °C ao valor
normal 1971-2000, Figura 7. Valores de temperatura média do ar superiores aos registados em 2019
ocorreram em cerca de 30 % dos anos desde 1931.

Na Figura 8 apresentam-se os 30 anos mais quentes em Portugal Continental no periodo de 1931 a

2019.

O ano de 1997 foi o mais quente e 2017 o segundo mais quente e, verifica-se que nos 30 anos mais

quentes, 20 ocorreram depois de 1990 e 12 depois de 2000. O ano de 2019 é

desde 1931.

0 262 mais quente
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Anomalias anuais da temperatura média em Portugal Continental

em relagdo ao valor normal 1971-2000 desde 1931
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Figura 7 — Anomalias da temperatura do ar média anual, em Portugal continental, em relacdo aos valores
médios no periodo 1971-2000
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Figura 8 — Ranking dos 30 maiores valores da temperatura média do ar entre 1931 e 2019

O valor médio da temperatura maxima do ar, 21.54 °C, foi o 72 mais alto desde 1931, com um desvio
em relacdo ao valor normal de +1.04 °C (Figura 9). Na tabela 1 apresentam-se os 10 anos com 0s
maiores valores da temperatura maxima desde 1931 e respetiva anomalia. De referir que os 7
maiores valores da temperatura maxima ocorreram depois de 2000.

O valor médio da temperatura minima do ar, 9.61 °C, foi- 0.41 °C inferior ao valor normal em .
Valores de temperatura minima do ar inferiores aos registados em 2019 ocorreram em cerca de 35 %
dos anos desde 1931.
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Figura 9 — Variabilidade da temperatura do ar maxima e minima anual, em Portugal continental.
(Linhas a tracejado indicam a média no periodo 1971-2000)

Tabela 1 — Ranking dos 10 anos com a temperatura maxima mais alta em Portugal continental (1931-2019)

Rank Tmax Ano Anomalia (°C) ‘
1 2017 2.32
2 1997 1.38
3 2015 1.35
4 2011 1.21
5 2016 1.12
6 2005 1.05
7 2019 1.04
8 1949 0.97
9 1995 0.97

10 2004 0.82

Durante o ano de 2019 (Figura 10), destacam-se:

e Valores médios de temperatura maxima do ar quase sempre acima do valor normal, exceto
nos meses de junho e novembro; de real¢car o més de maio com uma anomalia >4 °C.

e Valores médios da temperatura minima do ar em geral inferiores ao normal; apenas em 3
meses foram superiores (maio, novembro e dezembro).
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No ano de 2019 ocorreram 4 ondas de calor, fora da época de verdo: 1 no inverno (fevereiro), 2 na
primavera (mar¢o e maio) e outra no outono (setembro).

Precipitacao

No ano de 2019 o valor médio de precipitagdo total anual, 755.6 mm corresponde a cerca de 86 % do
valor normal (Figura 11). Valores de precipitagdo inferiores aos registados em 2019 ocorreram em

cerca de 30 % dos anos desde 1931.

700 -
500 -
300 -
100 -

gw
-100 |

-300 -

Anomalias da precipitagdo (mm)

-500 -

1931
1933
1935
1937
1939
1941
1943
1945

1947

Anomalias anuais da precipitacdo em Portugal Continental
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Figura 11 — Anomalias da quantidade de precipitagdo anual em Portugal continental, em relagdo ao valor médio no
periodo 1971-2000
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Durante o ano de 2019 (Figura 12), apenas 3 meses registaram valores superiores ao normal (abril,
novembro e dezembro), nos restantes meses o valor médio foi sempre inferior ao normal sendo de
realcar os meses janeiro, fevereiro e maio com anomalias negativas muito significativas.
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Figura 12 - Desvios (em relagdo ao valor médio 1971-2000) do total de precipita¢do anual em 2019

Eventos relevantes em 2019:

e Tempo quente em fevereiro: ultrapassados os maiores valores da temperatura maxima, em
particular nas regides do Norte e Centro com ocorréncia de uma onda de calor (21 a 28);

e Tempo quente em marc¢o: onda de calor (20 a 31) em grande parte da regido Norte e Centro e
Alto Alentejo; em alguns locais a onda de calor prolongou-se até aos primeiros dias de abril;

e Maio extremamente seco e muito quente: 32 mais seco desde 2000 e 62 mais seco desde
1931; 42 mais quente desde 2000 e 72 mais quente desde 1931. Ocorréncia de 1 onda de
calor em quase todo o territério com excecdo das regides do litoral e do Algarve;

e Junho muito frio: o mais frio desde 2000 e o 132 mais frio desde 1931. O valor médio da
temperatura minima do ar foi o 42 valor mais baixo desde 1931, tendo sido ultrapassados ou
igualados os menores valores da temperatura minima para este més;

e Passagem das depressdes Daniel, Elsa e Fabien em dezembro, que originaram em Portugal
continental precipitacdo forte e persistente e vento forte, com rajadas muito fortes.

e Seca meteoroldgica entre janeiro e outubro em todo o territério, mantendo-se ainda nos meses
de novembro e dezembro na regido Sul.

VALORES EXTREMOS — ANO 2019

-7.0 °C em Miranda do Douro, dia 5 e Chaves, dia 6,

Menor valor da temperatura minima ambos em janeiro

Maior valor da temperatura maxima 43.1°C em Alvega, dia 11 de julho

Maior valor da quantidade de precipitagio em 24h 141.4 mm em Guarda, dia 16 em dezembro

Maior valor da intensidade maxima do vento (rajada) 150.1 km/h em Pampilhosa da Serra, dia 19 em
dezembro
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Notas

- Valores didrios das 00 as 24 UTC
- Os valores normais utilizados referem-se ao periodo 1971-2000
- Horas UTC — Inverno: hora UTC = igual a hora legal
Verdo: hora UTC = -1h em relagdo a hora legal
- Unidades:
Vento: 1 Km/h = 0.28m/s
Precipitagdo: Imm = 1 kg/m’

Classificagdo da temperatura média mensal de acordo com:

e  EQ -> Extremamente quente: o valor de temperatura média ultrapassa o valor mdximo registado no periodo de
referéncia 1971-2000.

e MQ -> Muito quente: T > percentil 80 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais quentes.

e Q->Quente: percentil 60 < T < percentil 80.

e N -> Normal: percentil 40 < T < percentil 60 - o valor de temperatura média registado situa-se proximo da
mediana.

e F->Frio: percentil 40 < T < percentil 20.

e  MF -> Muito Frio: T < percentil 20 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais frios.

e EF -> Extremadamente frio: o valor de temperatura média é inferior ao valor minimo registado no periodo de
referéncia 1971-2000.

Classificagdo da precipitagdo mensal de acordo com:

e  EC-> Extremamente chuvoso: valor de precipitagdo ultrapassa o valor mdximo registado no periodo de referéncia
1971-2000.

e MC -> Muito chuvoso: P > percentil 80 — o valor de precipitagéo registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais chuvosos.

e C->Chuvoso: percentil 60 < P < percentil 80.

e N->Normal: percentil 40 < P < percentil 60 - o valor de precipitagéo registado situa-se proximo da mediana.

e S->Seco: percentil 40 < P < percentil 20.

e MS -> Muito seco: P < percentil 20 - o valor de precipitagdo registado encontra-se no intervalo correspondente a
20% dos anos mais secos.

e ES -> Extremamente seco: o valor de precipitagdo é inferior ao valor minimo registado no periodo de referéncia
1971-2000.

O material, contido neste relatdrio é constituido por informagdes climatoldgicas, preparado com os dados disponiveis a data
da publicagdo e ndo é posteriormente atualizado. O IPMA procura, contudo, que os conteudos apresentados detenham

elevados niveis de fiabilidade e rigor, nGo podendo descartar de todo eventuais erros que se possam verificar.

Os conteudos deste boletim sdo da responsabilidade do IPMA, podendo o Utilizador copid-los ou utilizd-los gratuitamente,
devendo sempre referir a fonte de informag¢do e desde que dessa utilizagdo ndo decorram finalidades lucrativas ou

ofensivas.
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