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Precipitacao forte na regiao Lisboa
7 e8/12/2022

No final do dia 7 de dezembro ocorreram inundagbes repentinas em diversas zonas da area
metropolitana de Lisboa, resultado de forte precipitacdo associada a uma linha organizada de
trovoadas.

Ao inicio da manha do dia 6 de dezembro, o IPMA emitiu avisos amarelo de precipitacao para
diversos distritos da zona sul, com o inicio entre as 12:00 e as 18:00 do dia 7 de dezembro.

Ao inicio da tarde de dia 6, os avisos foram revistos, tendo-se acrescentado avisos amarelos de
precipitacdo para o restante territério, incluindo Lisboa, e elevado para laranja os avisos de
precipitacdo de Faro, Beja e Evora.

Na manha do dia 7, cerca das 9h30, apds nova avaliacdo da situacdo meteorolégica, foram
elevados para laranja os avisos de precipitacdo de Lisboa, Leiria e Santarém. As 22h 26 do dia 7
de dezembro, face a informacdo obtida por observacbes de superficie, imagens de satélite,
imagens de radar e detetores de descargas elétricas, foi decidido elevar o aviso de precipitacao
para vermelho no distrito de Lisboa.

Enquadramento sindptico

No dia 7 de dezembro de 2022, o estado do tempo em Portugal Continental foi condicionado
pela presenca de uma depressao centrada a leste dos Agores, a qual induzia um fluxo de
sudoeste sobre Portugal Continental e que tinha associada linhas de instabilidade que deram
origem a precipitacao forte e trovoada em varias zonas da regidao Centro.

Informacao superficie (Estacdes Meteorologicas)

A quantidade de precipitagdo ocorrida na regiao de Lisboa.

e O valor maximo em 10 minutos foi registado na estagao da Tapada da Ajuda, 17.1 mm,
seguido do valor de 13.4mm na estacgao Instituto Geofisico.

e Acumulado hordrio, os valores maximos também foram registados nas duas estagdes
referidas, com valor de 47.8 mm na Tapada da Ajuda (22:40-23:40) e 44.5 mm no
Instituto Geofisico (21:50-22:50).

e Acumulado em 3 horas o valor mais elevado foi obtido entre o periodo 21:10 e as
00:10 na estacdo Instituto Geofisico, 64.4 mm e, na estacao da Tapada da Ajuda com
63.8 mm no mesmo periodo.

e Em 6 horas também foram estas duas estagdes nas quais se registaram os valores mais
elevados, 77mm (esta¢do da Tapada da Ajuda) e 74.7mm (estacgdo Instituto Geofisico).

Em relagdo ao valor didrio, 9h as 9h, foi registado um novo maximo para o més de dezembro
para as estagdes:
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e Instituto Geofisico (83.3 mm), sendo que o anterior maximo era de 61.1 mm registado
7/12/2012.

e Gago Coutinho (78.9 mm), sendo que o anterior maximo era de 67.4 mm registado
7/12/2012.

e Na estacdo de Almada P. da Rainha também foi obtido um novo maximo com valor de
51.4 mm, sendo que o anterior valor era de 38.4 mm.

Em termos comparativos em relagcdo ao valor normal climatoldégico para o més de dezembro, o
acumulado entre as 16:00 do dia 7 e as 3:00 do dia 8 resulta em:

e Instituto Geofisico, 67% do valor da média climatoldgica (121.8mm)
e Gago Coutinho, 60% do valor da média climatoldgica (127.3mm)
e Tapada da Ajuda, 74% do valor da média climatoldgica (113.3mm)

No que respeita ao valor dos extremos absolutos de precipitacao didria, 9h as 9h, nas
estacGes de Lisboa o valor ndo foi atingindo, mantendo-se o valor de:

e 143.7 mm registado em 18/2/2008 na estag¢do da Gago Coutinho

e 122.5 mm registado em 18/2/2008 na estac¢do da Tapada da Ajuda
e 118.4 mm registado em 18/2/2008 na estac¢do do Instituto Geofisico

Informacao superficie (Estagdes Meteoroldgicas)

Tabela 1. Valores maximos precipitagdo (mm) em 10 min., 1h, 3h, 6h e 12h ocorridos no dia 7 e 8 dezembro 2022

10 min 1h 3h 6h 12h |
:Islzati:olégica (::) hora (:f:) Dia_hora (:::) Dia_hora (:::) Dia_hora (Pmrfr::) Dia_hora
Lisboa/Tapada * 17.1 7_22:10 @ 47.8 7_22:40 63.8 8_00:10 77.0 8_00:10 83.9 8_03:50
Lisboa/I.G. 13.4 7_22:10 445 7_22:50 64.4 8_00:10 74.7 8_00:20 81.7 8_02:40
Lisboa/G.C 123  7_22:10 | 415 7_22:50 56.4 8_00:20 67.0 7_23:20 76.9 8_02:40
Lisboa/relégio 12.2  7_22:10 @ 39.8 7_22:50 52.2 8_00:20 61.6 7_23:20 70.8 8_02:40
Castro Marim 16.0 7_23:40 454 8_00:10 48.3 8_00:00 58.5 8_03:40 65.0 8_03:40
Arruda dos Vinhos 5.7 7_22:.00 271 7_22:40 41.7 7_23:20 53.6 7_23:40 61.7 8_02:50
Lisboa/Liceu Francés 12.0 7_22:10 @ 344 7_22:40 45.4 8_00:10 54.6 8_00:20 60.0 8_03:30
Almada P. Rainha 7.8 7_21:40 222 7_23:10 41.0 8_00:00 47.6 8_00:00 50.5 8_04:00

Na figura 1, encontra-se representada a evolucdo dos valores horarios de precipitacdo
acumulada entre as 11UTC do dia 7 e as 2UTC do dia 8 de dezembro registados em algumas
das estagGes meteoroldgicas da regido da Grande Lisboa. Na representacao gréfica observa-se
o aumento significativo do acumulado de precipitagdo em praticamente todas as estagOes
entre as 22 UTC e as 23 UTC do dia 7, refletindo os valores acima de 40mm por hora registado
nas estagoes de Lisboa Gago Coutinho, Instituto Geofisico e Tapada da Ajuda.
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Evolugao da precipitacao acumulada
mm (11 UTC dia 7 as 01 UTC dia 8 dezembro 2022)
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Figura 1.Grafico com evolugao do valor acumulado de precipitagdo horaria entre as 12 UTC do dia 7 e as 1 UTC do
dia 8 dezembro 2022.

Informacao detecdo remota (Rede Radares Meteoroldgicos)

Num periodo anterior ao da maior concentracdo de chuva, jd vinha sendo observada
precipitagdo sobre a drea metropolitana de Lisboa. O campo da refletividade observado em
niveis baixos pelo radar de Coruche evidenciava valores que, por vezes, se situavam em 40-45
dBZ, correspondentes a intensidade de precipitacdo moderada, como se verificou no periodo
19:00 -20:50 UTC (PPZ_1920).

Na circulagdao da massa de ar quente, humido e instdvel que afetava a regido, comecgou a
organizar-se atividade convectiva em associacdo a presenga de uma linha de instabilidade que,
entretanto, se estabelecia a oeste da cidade de Lisboa de modo a que, pelas 21 UTC, comecava
a afetar a regido entre Cascais e a zona ocidental da capital (PPZ_2100).

Esta linha de instabilidade caraterizou-se por uma propagac¢do para es-nordeste, muito lenta e
sofrendo ondulagbes. Por outro lado, uma andlise post-mortem veio a confirmar que nesta
linha de instabilidade, até aos niveis médios da troposfera, ocorriam processos de forte
convergéncia entre ar transportado de sueste, sobre o territério, e ar transportado de
sudoeste, proveniente do Atlantico, situa¢do relativamente comum neste tipo de perturbacgao.

No entanto, a lenta propagacdo para nordeste desta perturbacdo, a permanéncia deste
mecanismo de convergéncia de humidade e a instabilidade, favoreceram a persistente
formagdo e atividade de nuvens com desenvolvimento vertical (Cb, cumlonimbus) sobre a
regido, a que estiveram associadas trovoada e um regime de precipitagcdo forte. Durante o
periodo de precipitagdo mais intensa foram observados valores de refletividade da ordem de
51.5 dBZ (PPZ_2200) sobre a area da cidade de Lisboa, correspondentes a precipitagdo forte,
diretamente associados a nuvens com desenvolvimento vertical cujos topos excediam os
10000 m de altitude.
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Figura 2. Imagem de refletividade (PPI de elevagdo 0.9°, em dBZ) s 19:00 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.

Figura 3. Imagem de refletividade (PPI de elvagéo 0.9°, em dBZ) as 19:20 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 5. Imagem de refletividade (PPI de elevag¢do 0.9°, em dBZ) as 19:30 UTC, 7/12/2022, radar de Coruéhe.
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Figura 7. Imagem de refletividade (PPI de elevag¢do 0.9°, em dBZ) as 19:50 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 8. Imagem de refletividde (PPI de elevagdo 0.9°, em d) as 20:00 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 9. Imagem de refletividade (PPI de elevag¢do 0.9°, em dBZ) as 20:10 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 11. Imagem de refletividade (PI de elevagdo 0.9°, em dBZ) as 20:30 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 13. Imagem de refletividade (PPl de elevagdo 0.9°, em dBZ) as 20:50 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 15. Imagem de refletividade (PPl de elevagdo 0.9°, em dBZ) as 21:10 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 17. Imagem de refletividade (PPl de elevagdo 0.9°, em dBZ) as 21:30 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche.
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Figura 18. Imagem de refletividade (PPl de elevagdo 0.9°, em dBZ) as 21:40 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche
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Figura 19.Imagem de refletiviade (PPI de elevagdo 0.9°, em dBZ) as 21:50 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche
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Figura 20. Imagem de refletividade (PPl de elevagdo 0:9", edBZ) as 22:00 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche
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Figura 21. Imagem de refletividade (PPl de elevacdo 0.9°, em dBZ) as 22:10 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche
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Figura 23. Imagem de refletividade (PPl de elevacdo 0.9°, em dBZ) as 22:30 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche
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Figura 24. Imagem de refletividade (PPI de elevag¢do 0.9°, em dBZ) as 22:40 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.
Rua C - Aeroporto de Lisboa Tel: (+351) 21 844 70 00 www.ipma.pt

1749-077 Lisboa, Portugal Fax: (+351) 21 840 23 70 info@ipma.pt 16118



Instituto

Portugués
r do Mar e da

Atmosfera

-

2022-12-07

B 16 24 32 40 48

Add Product +

23:00:09 vt
2022-12-07

Figura 26. Imagem de refletividade (PPl de elevacdo 0.9°, em dBZ) as 23:00 UTC, 7/12/2022, radar de Coruche
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Em cada imagem obtida de 10 em 10 minutos para o periodo compreendido entre as 15 UTC
de 07/12/2022 e as 02 UTC de 08/12/2022, é visivel o campo da refletividade (Z) em elevagdo
baixa (0.9°) observado pelo radar de Coruche /Cruz do Ledo (L/CC).

Foi aplicada uma transparéncia parcial ao campo da Z (expressa em dBZ) como forma de
compromisso entre a visualizagdo deste campo de Z e das linhas de costa, para uma melhor
orientagdo do publico.

Informacao detecao remota (Rede Detetores Descargas Eléctricas
Atmosféricas)

A representacdo das descargas elétricas atmosféricas (DEA) detetadas e localizadas pela rede
DEA do IPMA, foi limitada a um rectangulo em torno da zona da cidade de Lisboa

O periodo analisado foi compreendido entre as 16:00 e as 23:59 UTC, sendo que da atividade
elétrica representada 75.6 % DEA (276) foram classificadas como intra-nuvem e 24.4% nuvem-
solo. O periodo de maior atividade elétrica na atmosfera ocorreu entre as 21:00 e as
23:00UTC, coincidente com os periodos de maior intensidade de precipitacao.
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Figura 27. Imagem com a representagao das DEA num rectangulo em torno da zona da cidade de Lisboa entre as
16UTC e 23:59 do dia 7 dez 2022.

Na andlise efetuada, e face ao objetivo deste relatdrio, importou identificar as zonas onde
ocorreu maior atividade elétrica e ndo a precisdo de localizagao, justificando a ndo publicacdo
dos dados alfa-numeéricos.
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