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Resumo

A primavera em Portugal continental classificou-se como extremamente quente e extremamente seca (Fig. 1).

Foi a 22 primavera mais quente desde 1931, apenas 1997 teve um valor superior. O valor médio da temperatura
média do ar, 15.97 °C, foi muito superior ao valor normal 1971-2000 com um desvio de +2.37 °C.

O valor médio da temperatura maxima do ar, 22.39 °C, foi + 3.68 °C superior a normal, sendo o 22 mais alto desde
1931 (mais alto em 1997: 22.48 °C).

O valor médio da temperatura minima do ar, 9.25 °C, também foi superior ao valor normal (+ 1.06 °C), sendo o 72
mais alto desde 1931 (mais alto em 1997: 10.50 °C).

Durante os 3 meses de primavera, marco a abril, registaram-se valores médios de temperatura do ar superiores
ao valor médio, em particular na temperatura maxima, onde se destaca o més de abril com uma anomalia de + 5.6
°C (a mais alta de sempre).

Foi a 32 primavera mais seca desde 1931 (mais seca em 2017: 23.1 mm). O total da quantidade de precipitacdo
ocorrida nos meses de margco a maio, 99.9 mm, corresponde a cerca de 45 % do valor médio. Durante a
primavera, todos os meses registaram valores de precipitacdo inferiores ao valor normal, em particular nos
meses de abril e maio.

De destacar na primavera de 2023:
e  Abril - tempo muito quente e extremamente seco:
o 49 abril mais quente desde 1931; maior valor da temperatura maxima do ar.

o dia 27 de abril, foi o dia de abril mais quente dos uUltimos 16 anos em Portugal continental;
nesse dia registou-se um novo valor maximo extremo para o més de abril, 36.9 °C, em Mora.

3 ondas de calor que afetaram as regiGes do interior Norte e Centro, vale do Tejo, Alentejo e
sotavento Algarvio.

Foram ultrapassados os anteriores maiores valores da temperatura maxima do ar em de 60 %
das estagdes meteoroldgicas da rede IPMA.

o 32 abril mais seco desde 1931.
Maio - tempo quente:

o 82 abril mais quente desde 1931; valores diarios da temperatura maxima do ar quase sempre
acima do valor médio mensal.

o 9 dias com valores consecutivos de temperatura minima do ar superior ao valor normal.
Condicoes de instabilidade em maio:

o Entre 26 e 31 de maio ocorreram aguaceiros, por vezes fortes, de granizo e acompanhados de
trovoada, em especial na regido interior Norte e Centro que tiveram impactos severos no setor
agricola.

Seca meteorologica

o Aumento significativo da drea em seca meteoroldgica e agravamento da intensidade em
especial na regidao Nordeste e na regiao Sul.

Final da Primavera, todo o territério em seca meteoroldgica com 35 % nas classes de seca
severa e extrema.
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Figura 1. Temperatura e precipita¢do na primavera (margo, abril, maio) - periodo 1941 — 2023

VALORES EXTREMOS - PRIMAVERA 2023

Menor valor da temperatura minima -7.2 °C em Braganca/Aerddromo, dia 01 de margo
Maior valor da temperatura maxima 36.9°C em Mora, dia 27 de abril

Maior valor da quantidade de precipitagao em 24h 56.0 mm em Penhas Douradas, dia 08 de marco
Maior valor da intensidade maxima do vento (rajada) 113.0 km/h em Alcochete CTA, dia 22 de maio
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Analise sinoptica - sector Euro-Atlantico

ERAS. Mar — Abr — Mai - 2023. ERAS. Mar — Abr — Mai - 2023.
(setas) & (colorido) & % precipitacao (colorido) + anomalias: IVT (setas) & MSLP (isolinhas)
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Figura 4. Carta relativa ds anomalias (81-10) sobre a regido Euro-Atléntica, dos seguintes campos?: vento médio (850hPa),
temperatura média do ar (850hPa) e geopotencial médio (500hPa) (esq.); pressdo média ao nivel médio do mar, IVT e
precipitagdo (dir.) na primavera de 2023

A primavera meteoroldgica de 2023 foi caracterizada por temperaturas do ar na baixa troposfera (850 hPa)
muito acima do normal, essencialmente na regido Sul de Portugal e Espanha, bem como na regido da Madeira e
Marrocos (Figura 4 esq.). Estes valores de temperatura foram favorecidos por uma circulagdo com componente
de sudoeste e pela permanéncia de anomalias elevadas de geopotencial (aos 500 hPa) na regido oeste da
Peninsula Ibérica. As anomalias do geopotencial associaram-se a regimes anticiclénicos, caracterizados por
movimentos descendentes verticais do ar que levam a um aquecimento e desta forma perde grande parte do
seu conteddo em agua por meio de processos termodinamicos.

Na Figura 2 é possivel verificar, tal como no campo do geopotencial, que as anomalias de pressdo atmosférica
ao nivel médio do mar foram, também, muito elevadas e associadas a niveis de precipitagdo muito baixos para a
época. A conversdo do fraco transporte de vapor de dgua em precipitacdo foi maioritariamente inibida pelo
desenvolvimento de um forte regime anticiclénico sobre Portugal continental e Norte de Africa.

1 Cartas geradas com informacdo disponivel na plataforma Copernicus (periodo 1 margo a 31 maio 2023).
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Portugal Continental

Temperatura e precipitacao

Distribuicdo espacial

Na Figura 6 apresenta-se a distribuicdao espacial das anomalias da temperatura média do ar e da
guantidade de precipitagdo na primavera (margo, abril, maio).

Os valores médios da temperatura média do ar foram superiores ao valor normal 1971-2000, em todo
o territdrio e em especial nas regides do interior e do vale do Tejo.

Os valores médios da temperatura média do ar na primavera variaram entre 9.8°C em Penhas
Douradas e 19.0°C em Castro Marim e os desvios, em relacdo ao valor médio, variaram entre
+0.3°Cem S. Pedro de Moel e + 3.5°C em Portalegre.

Em relagdo a precipitagao total na primavera, os valores foram inferiores ao valor normal em todo o
territorio, em especial nas regides do Centro e Sul com valores inferiores 50 % em relagdo ao valor
normal 1971-2000.

O menor valor da quantidade de precipitagdo total na primavera ocorreu em Tavira, 17.6 mm, e o
maior em Cabril, 410.1 mm; a percentagem da quantidade de precipitacao total, em relagdao aos
valores médios, variou entre 13 % em Alvalade e 80 % em Chaves.
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Média da Temperatura Média do Ar - Primavera (MAM) 2023 Precipitagao Total - Primavera (MAM) 2023
Diferenga em relagao ao periodo 1971-2000 Percentagem em relagao ao periodo 1971-2000

Anomalies of Mean Air Temperature - Spring (MAM) 2023 Percentages of Precipitation Totals - Spring (MAM) 2023

A A

Figura 1. Distribuicdo espacial das anomalias da temperatura média (diferenca em rela¢do ao valor normal 1971-
2000) e da quantidade de precipitagdo (percentagem em relagdo ao valor normal 1971-2000) na primavera 2023

Evolucao temporal

Temperatura do ar

Na Figura 7 apresenta-se a variabilidade da temperatura média do ar na primavera em Portugal
continental entre 1931 e 2023 e na Figura 8 apresenta-se a evolucdo da temperatura maxima e
minima do ar.

O valor médio da temperatura média do ar, 15.97 °C, foi muito superior ao valor médio 1971-2000,
+ 2.37 °C sendo o 29 valor mais alto desde 1931 (mais alto em 1997: 16.46 °C). De salientar que nos
ultimos 30 anos o valor médio da temperatura média do ar foi quase sempre superior ao valor normal,
apenas em 3 anos foi inferior (2013, 2016 e 2018).

O valor médio da temperatura maxima do ar, 22.39 °C também foi muito superior ao valor médio,
+ 3.68 °C, sendo o 22 mais alto desde 1931.

O valor médio da temperatura minima, 9.55 °C, foi superior ao valor normal em + 1.06 °C e
corresponde ao 72 mais alto desde 1931 e ao 42 mais alto desde 2000.
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Anomalias da temperatura média na primavera em relagdo

ao valor normal 1971-2000 Portugal Continental
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Figura 2. Anomalias da temperatura média do ar na primavera, em Portugal continental, em relagdo aos

valores médios no periodo 1971-2000
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Precipitacao

Na Figura 9 apresenta-se a distribuicdo temporal das anomalias da quantidade de precipitagdo total na
primavera entre 1931 e 2023. O total de precipitacdo na primavera, 99.9 mm, foi inferior ao normal
(-115.5 mm), sendo a 32 mais seca desde 1931 (mais secas 2017 e 2009).
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Figura 4. Anomalias do total de precipita¢gdo na primavera em relagdo aos valores médios

no periodo 1971-2000, em Portugal continental

Primavera més a més

Na Figura 10 apresentam-se os desvios da média da temperatura minima, média e maxima (esq.) do ar
e do total de precipitacdo (dir.) na primavera de 2023.

Os 3 meses de primavera tiveram anomalias positivas da temperatura do ar (média, maxima e
minima), destacando-se os valores de temperatura maxima nos meses de abril e maio, com anomalias
superiores a 3.0 °C (+ 5.6 °C em abril e + 3.6 °C em maio); de referir o més de abril como o 42 mais
guente desde 1931 e a temperatura maxima foi a mais alta de sempre.

Em relagdao a precipitacdo, todos os meses registaram valores de precipitacdo inferiores ao valor
normal, em particular nos meses de abril e maio, o que contribuiu para a anomalia negativa
significativa na primavera. De referir que o més de abril foi 0 32 mais seco desde 1931.
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Figura 10. Desvios (em relagdo ao valor médio 1971-2000) da média da temperatura (minima, média e maxima) (esq.) e do

total de precipitagdo (dir.) na primavera 2023

Situacoes relevantes na primavera

[ Abril: tempo muito quente e extremamente seco.

o

o

49 abril mais quente desde 1931; maior valor da temperatura maxima do ar.

Periodo muito quente entre 23 e 30: o dia 27 de abril, foi o dia de abril mais quente dos
ultimos 16 anos em Portugal continental

Registou-se um novo valor maximo extremo para o més de abril, 36.9 °C, na estacdo
meteoroldgica de Mora no dia 27.

Ocorréncia de dias quentes em quase todo o territério em varios dias do més, sendo de
salientar os periodos de 2 a 10, 15 a 19 e 23 a 30 com valores muito acima do percentil
90.

3 ondas de calor no territério continental, que afetaram as regides do interior Norte e
Centro, vale do Tejo, Alentejo e sotavento Algarvio: 2 a 11 de abril, 15 a 21 de abril e 23
de abril a 09 maio.

De referir que o numero de dias ocorridos nestas ondas de calor de abril, pela sua
duracdo e abrangéncia espacial ndo serd um evento de caracter excecional (2017 e
1997), no entanto é um dos mais intensos.

Foram ultrapassados os anteriores maiores valores da temperatura maxima do ar em 60 %
das esta¢des meteoroldgicas da rede IPMA.

Na andlise da temperatura da superficie obtida por satélite (LST) 2 verificou-se que abril
de 2023 registou o valor médio mais alto desde 2004 (Figura 11 ). O maior valor foi
registado na regido de Mértola, 43.4 °C.

2Produto da LSA SAF: dados disponiveis desde 2004 até ao presente, baseados nas medi¢des do instrumento SEVIRI a bordo do satélite

Meteosat Second Generation (MSG) que produz imagens do disco terrestre a cada 15 min, cobrindo uma area que contem a Europa, a

Africa e parte da América do Sul.
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Figura 11. Série temporal das anomalias mensais estandardizadas da LST.

o Abril foi também o 32 mais seco desde 1931: verificaram-se valores inferiores ao normal,
com percentagens inferiores a 30 % tanto na regido a Norte como na regido a Sul.

1 Maio - tempo quente:

o 82 abril mais quente desde 1931 (+2.47 °C em relacdo ao valor normal 1971-2000);
valores didrios da temperatura maxima do ar quase sempre acima do valor médio
mensal.

o 9 dias com valores consecutivos de temperatura minima do ar superior ao valor normal.

[0 Maio: Condigbes de instabilidade

o Entre 26 e 31 de maio o territdrio de Portugal continental e, em particular, as regides do
interior Norte e Centro, foi afetado por condicées meteoroldgicas adversas,
caraterizadas pela ocorréncia de trovoadas acompanhadas por aguaceiros fortes, por
vezes de granizo e, frequentemente, por rajadas fortes de vento.

o De referir que quando predomina um regime de condi¢des de instabilidade, é possivel
gue numa area, como a de um distrito, se verifique uma grande variabilidade quanto aos
locais afetados por condi¢des adversas: determinados locais podem ser fortemente
afetados por chuva forte, granizo e/ou vento, mas outros locais proximos poderdo ndo
sentir efeitos significativos.

o Na tabela apresentam-se os maiores valores de precipitagdo em 24h (> 30 mm), entre os
dias 26 e 31 nas estagdes meteoroldgicas da rede do IPMA.
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Tabela 1. Valores diarios de precipitagdo, superiores a 30 mm, entre os dias 26 e 30 de junho

EMSZ:ii?'olégica Prec (mm) DI
Seia 44.4 28
Coimbra 41.3 27
Figueira da Foz 34.9 29
Seia 33.7 31
Lamas de Mouro 33.6 28
Lousa 32.9 28
Sabugal 30.5 31
Chaves 30.3 26

[] Seca meteoroldgica

o Aumento significativo da drea em seca meteoroldgica e agravamento da intensidade
durante a primavera em especial na regido Nordeste e na regido Sul.

o A conjugacdo da persisténcia de valores de precipitagdo muito inferiores ao normal e
de valores de temperatura muito acima do normal, em especial nos meses de abril e
maio, teve como consequéncia a ocorréncia de valores altos de evapotranspiracdo e
valores significativos de défice de humidade do solo, originando um agravamento
significativo da situacdo de seca meteoroldgica.

o No final da Primavera, todo o territério estava em seca meteorolégica com 35 % nas
classes de seca severa e extrema (26.3 % em seca severa e 8.9 % em seca extrema).

- -

B80%
m seca extre ma
W 5ECa Severa
seca moderada
B60% seca fraca
normal
chuva fraca
W chuva moderada
40% m chuva severa

W chuva extrema

20%

0%
31 Mar 23 30 Abr 23 31 Mai 23

Figura 5. Extensao territorial da seca nos meses de primavera de 2023
(% do territorio de Portugal continental por classe do indice PDSI)
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Notas

Valores didrios das 00 as 24 UTC
- Os valores da normal climatoldgica referem-se ao periodo 1971-2000
- Horas UTC — Inverno: hora UTC = igual a hora legal
Verdo: hora UTC =-1h em relagdo a hora legal
- Unidades:
Vento: 1 Km/h = 0.28m/s
Precipitacdo: 1Imm = 1 kg/m2

- IVT - transporte integrado de vapor de dgua

Classificagdo da temperatura média mensal de acordo com:

EQ -> Extremamente quente: o valor de temperatura média ultrapassa o percentil 95 (periodo de
referéncia 1971-2000).

MQ -> Muito quente: T 2 percentil 80 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais quentes.

Q -> Quente: percentil 60 < T < percentil 80.

N -> Normal: percentil 40 < T < percentil 60 - o valor de temperatura média registado situa-se préximo da
mediana.

F -> Frio: percentil 20 < T < percentil 40.

MF -> Muito Frio: T < percentil 20 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais frios.

EF -> Extremadamente frio: o valor de temperatura média é inferior ao percentil 5 (periodo de referéncia
1971-2000).

Classificagdo da precipitagdo mensal de acordo com:

EC-> Extremamente chuvoso: valor de precipitagdo ultrapassa o percentil 95 (periodo de referéncia 1971-
2000).

MC -> Muito chuvoso: P > percentil 80 — o valor de precipitagéo registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais chuvosos.

C -> Chuvoso: percentil 60 < P < percentil 80.

N -> Normal: percentil 40 < P < percentil 60 - o valor de precipitagGo registado situa-se proximo da
mediana.

S -> Seco: percentil 20 < P < percentil 40.

MS -> Muito seco: P < percentil 20 - o valor de precipitagGo registado encontra-se no intervalo
correspondente a 20% dos anos mais secos.

ES -> Extremamente seco: o valor de precipita¢do é inferior ao percentil 5 (periodo de referéncia 1971-
2000).
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O material, contido neste Boletim é constituido por informag¢des climatoldgicas, preparado com os dados
disponiveis a data da publicagdo e ndo é posteriormente atualizado. O IPMA procura, contudo, que os
conteudos apresentados detenham elevados niveis de fiabilidade e rigor, nGo podendo descartar de todo
eventuais erros que se possam verificar.

Os conteudos deste boletim sdo da responsabilidade do IPMA, podendo o Utilizador copid-los ou utilizd-
los gratuitamente, devendo sempre referir a fonte de informa¢do e desde que dessa utilizagGo ndo
decorram finalidades lucrativas ou ofensivas.

Contactos

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
Divisdo de Clima e Alteracdes Climatica
Endereco de email: clima@ipma.pt

Morada: Rua C do Aeroporto, 1749-077 Lisboa, Portugal
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