Resumo
Boletim Clima Anual
2024

Fevereiro de 2025

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, IP
Divisao Clima e Alteragdes Climaticas

Versdo 1.0

i
e S

e e )
——

-
e
=




> |PMA

indice
R 1 (] o To TR TP PP PROPPPORPPPPRUPRON 3
0 0 o T o - 6
2. POrtugal CONTINENTAL..ccoeiiiei et et e e st e e e s sate e e e esnbaeeeesabeeeesnsaneeeenns 6
2.1 Caracterizagao Anual - Portugal Continental ........cccuueeiiiiiiiiiiiee e 6
LKL 00] =T LU - e [0 1T SRR 7
o =TolT o1 = ot [ 1SR RSPUPRY 10
2.2 Caracterizagdo Sazonal — Portugal Continental.........ccuvveeiiii i 12
Inverno (dezembro de 2023, janeiro e fevereiro de 2024) .......ccccueeeeeciiieeeeeiieee e e eaee e 12
Primavera (Margo, abril € M@i0) ......cccuiiiiiiiiie e e et e e et e e e et e e e e sarae e e e enraeeeenans 13
VLT Lol (0T 0] a Lo T V1] oo JAE- 1= Lo 1) o ) USSR 14
Outono (setembro, outUBIro, NOVEMDIO) ....ccocuuiiiiiiii e e e 15
2.3 Caracterizagao Mensal — Portugal Continental .........ccovvveiiiiii e 16
2.4. Eventos climaticos e meteoroldgicos relevantes em 2024 - Portugal Continental ..................... 19
3. Caracterizagdo Anual - Arquipélagos dos Acores e da Madeira........ccceccuveeeeeciieeeccciiee e 22
I A =T 0 o T=] £ 1 (U - [P PPPP P PPPPPPTTPRRN 22
FAY o] =T PO O U PPPT PP 22
Y o [T - T PP PO PP PRPPPPPPP 23
3.2 PrECIPITACE0 o, 24
F Yl o] =T PO S U UPPUPPRR 24
Y o [T T - T PP P PP PO PRRPPPPP 26
3.3 Eventos climaticos e meteoroldgicos relevantes em 2024 - Acores e Madeira.........cccccvvvveeeeennn. 26
F Yol o] =T PP O U UPPPUPPRN 26

Boletim anual 2024




7~ PMA

1.Globo

Com base na andlise dos dados do Copernicus Climate Change Service (C3S), ERAS5, 2024 foi o ano
civil mais quente a nivel global, considerando os dados de temperatura média do ar global desde
1850, tornando-se assim no primeiro ano com uma temperatura média do ar superior a 1.5°C acima
do nivel pré-industrial — um limiar estabelecido pelo Acordo de Paris para reduzir significativamente
0s riscos e os impactos das alteragdes climaticas.
@ Global surface temperature: increase above pre-industrial
i Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3$/ECMWF
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*Other sources comprise JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempvé, Berkeley Earth, HadCRUTS.
Estimate for 2024 is based on ERA5 and JRA-3Q data only.
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Figura 1.1. Anomalias anuais da temperatura do ar a superficie Global (°C) em relagéo a média 1850-1900

(periodo de referéncia pré-industrial), com base em vdrios conjuntos de dados de temperatura do ar global.
Fonte de dados: ERAS5. Crédito: C3S/ECMWEF.

N Surface air temperature anomalies in 2024
B Data: ERAS « Reference period: 1991-2020 * Credit: C3S/ECMWF
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Figura 1.2. Anomalia da temperatura do ar a superficie em 2024 em relagdo a média do periodo de referéncia
1991-2020.
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2024 foi o ano mais quente, classificacdo que foi obtida em registos de varios conjuntos de
dados de temperatura média do ar global desde 1850.

2024 teve uma temperatura média global de 15.10 °C; +0.12 °C acima do valor anual anterior
mais elevado, 2023.

Em 2024 verificou-se o valor +0.72°C acima do valor médio para o periodo, 1991-2020, e
+1.60°C acima do valor do nivel pré-industrial, tornando-se o primeiro ano civil a exceder, em
termos médios, o valor de 1.5°C acima desse nivel.

Os ultimos dez anos foram os mais quentes desde que ha registos.

Os meses de janeiro a junho de 2024 foram os mais quentes de sempre. Agosto de 2024 foi
igual a agosto de 2023 e os restantes meses, de julho a dezembro, foram os segundos mais
guentes desde que ha registos.

A 22 de julho de 2024, a temperatura média global diaria atingiu um novo maximo de
17.16°C.

1.1 Europa

¢

¢

¢

2024 foi o ano mais quente ja registado na Europa, com uma temperatura média do ar de
10.69°C; +0.28°C superior ao ano mais quente anterior, 2020.

O valor médio da temperatura do ar de 2024 estd 1.47°C acima da média do periodo de
referéncia de 1991-2020 e 2.92°C acima do nivel pré-industrial de 1850—-1900.

As temperaturas médias do ar na primavera (marco a maio) e no verao (junho a agosto)
foram as mais elevadas ja registadas, 1.50°C e 1.54°C acima da média de 1991-2020,
respetivamente.
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2. Portugal Continental

2024 muito quente e seco

e Média da temperatura do ar, 16.49°C, 0.94°C
acima do valor normal 1981-2010 (mais alto em
2022, 16.64°C).

42 ano mais quente desde
1931

e Média da temperatura maxima do ar, 21.97°C,

; 1.13°C acima do valor normal (valor mais alto
42 mais alta desde 1931 em 2017).

Temperatura maxima

Temperatura minima e Temperatura minima do ar, 11.0°C, 0.74°C acima
32 mais alta desde 1931 do normal (mais alto em 1997).

64 novos extremos da e Na temperatura maxima do ar 48 % dos
temperatura maxima extremos ocorreram no més de janeiro.

177 novos extremos da ¢ Na temperatura minima do ar 80 % dos
temperatura minima extremos ocorreram entre janeiro e margo.

® 2 no inverno, 4 na primavera, 2 no verao.

8 ondas calor e Entre janeiro e agosto, apenas o més de junho
nao registou uma onda de calor.

e Total de precipitagao anual, 799.2mm, 42 mm
Total precipitagdo no ano abaixo do valor normal.

142 mais baixo desde 2000 e 70% da precipitacdo do ano ocorreu em 4
meses (janeiro, fevereiro, margo e outubro).

* 20 a 35% do territério esteve em seca fraca a

seca fraca a severa entre moderada entre os meses de abril e junho,
maio e setembro e dezembro sendo moderada a severa nos meses de julho a
setembro, abrangendo a regiao Sul.
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2.1 Caracterizagcao Anual — Portugal Continental

O ano de 2024 em Portugal continental foi classificado como muito quente em relacdo a
temperatura do ar e seco em relagdo a precipitagao (Figura 2.1).
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Figura 2.1.Temperatura média do ar e precipitacéio em Portugal continental entre 1941 e 2024

Maiores valores em 2024

Tabela 2.1. Valores extremos (00-24h) de temperatura do ar, precipitagdo e vento em 2024 em Portugal Continental

Parametro Valor, local e data

Menor valor da temperatura minima -4.9°C em Braganca/Aerédromo, dia 20 de janeiro

Maior valor da temperatura maxima 45.6°C em Pinhio, dia 10 de agosto

Maior valor da quantidade de precipitacdo

110.9 mm em Viseu/Aerédromo, dia 06 de outubro
em 24h

Maior valor da intensidade maxima do 117.7 km/h em Cabo da Roca, dia 24 de novembro
vento (rajada)
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Temperatura do ar

O valor médio da temperatura média anual em 2024, 16.49 °C, foi +0.94 °C superior a normal 1981-
2010, sendo o 42 ano mais quente desde 1931 (Figura 2.2). De salientar os ultimos 10 anos quase
sempre com valores médios acima do normal.

ff-\\\ Anomalias da temperatura média anual em relagdo a normal 1981-2010
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Figura 2.2. Anomalias da temperatura média anual, em Portugal continental, em relacdo aos valores

médios 1981-2010

A Figura 2.3 mostra os 30 anos mais quentes em Portugal continental entre 1931 e 2024. Nestes 30
anos, 22 ocorreram depois de 1990 e 16 desde 2000. Os anos de 2022 e 2023 foram os mais quentes
desde 1931 em Portugal Continental.
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Figura 2.3. Classificacdo dos 30 maiores valores da temperatura média do ar entre 1931 e 2024
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O valor médio da temperatura maxima anual do ar, 21.97°C, foi o 32 valor mais alto desde 1931
(mais alto em 2017, 22.82°C), com uma anomalia de +1.13°C em relagdo a normal. Destacam-se os
ultimos 12 anos que registaram sempre anomalias positivas (Figura 2.4).

O valor médio da temperatura minima anual do ar, 11.00°C, foi o 42 valor mais alto desde 1931 (mais
alto em 1997, 11.26°C), com uma anomalia de +0.74°C em relag¢do a normal.

N

MAXIMUM TEMPERATURE (°C)

MINIMUM TEMPERATURE {°C)

Figura 2.4. Temperaturas madximas e minimas anuais do ar em Portugal continental (1931-2024).
(Linhas tracejadas 1981-2010 normal)

Durante o ano de 2024 (Figura 2.5), destacam-se:

e Valores médios de temperatura maxima do ar acima do normal, exceto nos meses de marco,
junho e setembro; destacando-se os desvios positivos, acima de +2.0°C, nos meses de janeiro
(o mai quente desde 1931), fevereiro (32 maior valor desde 1931), abril (82 maior valor desde
1931) e novembro (32 maior valor desde 1931).

e Valores médios da temperatura minima do ar acima do valor médio (exceto em maio,
setembro e dezembro); destacando-se as anomalias positivas acima de +2.0°C nos meses de
janeiro (72 mais alto desde 1931), fevereiro (52 mais alto desde 2000) e novembro (32 mais
alto desde 1931).
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Figura 2.5. Desvios, em relagdo ao valor médio 1981-2010, da média da temperatura minima e
mdxima do ar no ano de 2024

A distribuicdo espacial dos valores das anomalias
da temperatura média do ar (Figura 2.6) mostra
que todas as regifes do territério continental
tiveram valores acima do normal.

Destacam-se algumas zonas do interior da regido
Norte, e alguns locais ao longo do vale do Tejo e
litoral do Alentejo com anomalias superiores a
+1.5°C.

A menor anomalia da temperatura média do ar
ocorreu na regiao sudoeste (zonas costeiras), de
Sintra a Sagres e numa pequena area no interior
do Alentejo com valores de cerca de +0.50 °C.

Figura 2.6. Distribuicdo espacial das anomalias da
temperatura média do ar em 2024, em relacdo a
normal climdtica de 1981-2010.
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Precipitacao

Em 2024, a precipitagao média anual em Portugal continental, 799.2 mm, foi inferior ao valor normal
1981-2010, com uma anomalia de -42.3 mm. Nos ultimos 6 anos, as anomalias anuais de
precipitacdo foram sempre negativas (Figura 2.7).
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Figura 2.7. Anomalias da quantidade de precipitagdo anual em Portugal continental, em rela¢éo ao valor
médio 1981-2010

Durante o ano de 2024 (Figura 2.8), quatro meses registaram valores abaixo do valor normal 1981-
2010, 4 meses registaram valores muito préximos do normal e 4 meses acima do normal.

Destacam-se a anomalia positiva do més de mar¢o (muito chuvoso) e a anomalia negativa do més de
dezembro (extremamente seco).
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Figura 2.8. Desvios, em rela¢do ao valor médio 1981-2010 do total de precipitacdo mensal em 2024

Relativamente a distribuicdo espacial (Figura
2.9), os valores foram em geral inferiores ao
de

nomeadamente na regido Noroeste.

normal, excepto no Norte Portugal,

Na Sul de
nomeadamente abaixo do rio Tejo, o ano foi

regiao Portugal Continental,

seco, com percentagens inferiores a 75 %.

O valor percentual mais baixo, 66 %, ocorreu em
Loulé (Algarve) e o mais elevado, 163%, em
Moncdo (serra do Gerés).

Figura 2.9. Distribuigcdo espacial da percentagem de
precipitacdo em 2024, em relagdo a normal climdtica
de 1981-2010
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2.2 Caracterizacao Sazonal — Portugal Continental

Inverno (dezembro de 2023, janeiro e fevereiro de 2024)

O inverno meteoroldgico (dezembro, janeiro e fevereiro) de 2023/24 caracterizou-se pela
persisténcia de anomalias positivas do geopotencial a 500 hPa na regido mediterranica, com um
centro andmalo a sul da Peninsula Ibérica, que originaram anomalias significativas de temperatura
do ar positivas (a 850 hPa) (Figura 2.10 esq.).

Embora tenha havido muita advec¢dao de ar maritimo com elevado teor de dgua, o regime
anticiclénico dificultou a convergéncia da humidade e a ocorréncia de elevados niveis de
precipitacdo, pelo que grande parte da regido da Peninsula Ibérica registou precipitacdo dentro dos
valores normais ou abaixo da média (Figura 2.10 dir.).

ERAS. Dez - Jan - Fev - 2024. ERAS. Dez - Jan - Fev - 2024.
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Figura 2.10. Carta relativa as anomalias (81-10) sobre a regitio Euro-Atldntica, dos seguintes campos: vento
médio (850hPa), temperatura média do ar (850hPa) e geopotencial médio (500hPa) (esq.); pressdo média ao
nivel médio do mar, IVT e precipitagdo (dir.) no inverno de 2024

Este inverno em Portugal continental foi classificado como extremamente quente no que diz
respeito a temperatura do ar e normal no que diz respeito a precipitacao.

Foi o inverno mais quente desde 1931, com uma anomalia de +1.71°C em relagao a normal climatica
de 1981-2010.

O valor médio da temperatura maxima do ar foi a 32 mais elevada desde 1931, com uma anomalia
de +1.81°C, enquanto a temperatura minima média do ar foi a 62 mais elevada desde 1931, +1.61°C
acima do valor normal.

A quantidade total de precipitagdo ocorrida no inverno foi de 285.8 mm, o que corresponde a 92 %
do valor médio.
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Primavera (marco, abril e maio)

A primavera meteoroldgica de 2024 foi caracterizada por um fluxo anémalo de oeste que foi
responsavel pelo transporte de massas de ar atlanticas com maior teor de humidade. Assim, a
subsidéncia do ar em altitude nas regides Centro e Sul da Peninsula Ibérica, devido a influéncia de
um centro de anomalias positivas do geopotencial, que provocou o aquecimento das camadas
médias e baixas da troposfera, tendo-se observado valores positivos de anomalias de temperatura a
850 hPa (Figura 2.11 esq.).

As massas de ar maritimas que transportavam elevadas quantidades de vapor de 4gua, quando
combinadas com valores de anomalia de pressdao atmosférica negativa ao nivel médio do mar,
permitiram a ocorréncia de convergéncia de ar e humidade, resultando em precipitacdo ligeiramente
superior ao normal em Portugal (Figura 2.11 dir.).

ERAS. Mar — Abr - Mai - 2024. ERAS. Mar - Abr — Mai - 2024.
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Figura 2.11. Carta relativa as anomalias (81-10) sobre a regitio Euro-Atldntica, dos seguintes campos: vento
médio (850hPa), temperatura média do ar (850hPa) e geopotencial médio (500hPa) (esq.); pressdo média ao
nivel médio do mar, IVT e precipitagdo (dir.) na primavera de 2024

A primavera foi classificada como muito quente e chuvosa.

Foi a 152 primavera mais quente desde 1931 (a mais quente em 1997), com uma anomalia de
+0.73°C em relacdo a normal 1981-2010.

A temperatura maxima média do ar foi a 122 mais alta desde 1931, +1.24 °C acima do valor normal; a
temperatura minima do ar também foi superior ao normal (+0.24°C).

A quantidade total de precipitagao, 254.8 mm, corresponde a 126 % da normal de 1981-2010. De
referir que 70 % da precipitacdo total ocorrida na primavera foi registada no més de marco.
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Verao (junho, julho, agosto)

A persisténcia do sistema anticiclénico durante longos periodos, aliada a brisa maritima, gerou fluxos
anomalos de Norte e Noroeste ao longo da costa ocidental portuguesa, transportando ar com
caracteristicas maritimas, mais himido e frio. Assim, é possivel observar valores de anomalia
negativa da temperatura do ar a 2m na regidao oeste de Portugal, bem como na costa oceanica. No
restante territério, os valores da temperatura do ar estiveram dentro da normalidade para o periodo
estival, estando ligeiramente acima do normal nas regides do interior.

Por outro lado, na Peninsula Ibérica foram registados valores médios negativos de p.n.m.m. a
superficie, o que, associado ao fluxo de humidade de norte/noroeste proveniente do Atlantico
Norte, resultou em valores de precipitacdo superiores ao normal nas regides Norte e Centro da
Peninsula (Figura 2.12).

ERAS. Jun - Jul - Ago — 2024,

ERAS. )JA2024. 9% precipitagao (colorido) + anomalias: VT (setas) & MSLP (isolinhas)
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Figura 2.12. Carta relativa as anomalias (81-10) sobre a regido Euro-Atléntica, dos sequintes campos: vento
médio (850hPa), temperatura média do ar (850hPa) e geopotencial médio (500hPa) (esq.); pressGo média ao
nivel médio do mar, IVT e precipitacdo (dir.) no verdo de 2024

O verdao em Portugal continental foi classificado como quente em relacdo a temperatura do ar e
normal em relagdo a precipitagao.

Foi 0 162 verdo mais quente desde 1931, com uma anomalia de temperatura média de +0.52 °C em
relagcdo ao valor normal 1981-2010

A média da temperatura maxima foi +0.72°C acima do normal, sendo a 172 mais elevada desde 1931
e a temperatura minima média também foi superior ao valor normal (+0.69°C) e é a 142 mais alta
desde 1931.

O total de precipitacao ocorrido nos meses de junho a agosto, 52.5 mm, corresponde a cerca de 91
% do valor médio.

O més de junho registou valores acima da média, enquanto agosto registou valores abaixo da média.
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Outono (setembro, outubro, novembro)

O periodo de setembro a novembro caracterizou-se por uma configuracdo sindptica média que
originou, nesse periodo, um fluxo médio oeste/sudoeste, promovendo a entrada de massas de ar
com caracteristicas subtropicais sobre a Peninsula Ibérica (i.e., mais quentes e humidas).

Assim, como se pode observar no dominio da temperatura do ar na baixa troposfera (850 hPa), a
Peninsula Ibérica observou valores ligeiramente acima do normal para a estacdo; em Portugal
continental, este campo foi heterogéneo, com a regido norte do pais a registar valores de
temperatura do ar dentro da normalidade para a época do ano, e a regido sul a observar valores
acima do normal (Figura 2.13 esq.).

A persisténcia de valores negativos do p.n.m.m. a oeste da Peninsula Ibérica levou a um transporte
de humidade proveniente do Oceano Atlantico subtropical e também do Mar Mediterraneo, com
elevado teor de vapor de dgua que, associado a a¢do de depressdes isoladas em altitude, promoveu
precipitacdes dentro dos valores normais para a época do ano em grande parte da peninsula,
incluindo Portugal continental (Figura 2.13 a direita).

ERAS. Set — Out — Nov — 2023. ERAS. Set — Out — Nov — 2023.
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Figura 2.13. Carta relativa as anomalias (81-10) sobre a regido Euro-Atléntica, dos sequintes campos: vento
médio (850hPa), temperatura média do ar (850hPa) e geopotencial médio (500hPa) (esq.); pressdo média ao
nivel médio do mar, IVT e precipitagdo (dir.) no outono de 2024

O outono foi classificado como muito quente em relacdo a temperatura do ar e normal em relagdo a

precipitacao.

Foi o 112 outono mais quente desde 1931, com uma anomalia da temperatura média do ar de
+0.95°C em relacdo ao valor normal 1981-2010.

A temperatura maxima média do ar foi +0.73°C acima do normal; o valor médio da temperatura
minima foi o 62 mais alto desde 1931, com uma anomalia de +1.17°C.

O total de precipitacdo ocorrido nos meses de setembro a novembro, 248.7 mm, corresponde a
cerca de 92 % do valor médio.
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2.3 Caracterizacao Mensal — Portugal Continental

Janeiro
Janeiro classificou-se como extremamente quente e chuvoso.

Terceiro janeiro mais quente desde 1931. O valor médio da temperatura média do ar foi 2.37°C
acima da normal 1981-2010.

O valor médio da temperatura maxima foi o mais alto desde 1931, 2.31°C acima do valor normal; o
valor médio da temperatura minima do ar foi 2.42°C superior ao normal, sendo a 72 mais alta desde
1931.

Durante este més foram observados valores elevados de temperatura do ar, tendo sido registados
novos extremos nas temperaturas maxima e minima do ar (31 e 43 respetivamente).

A quantidade média mensal de precipitacdo, 123.4 mm, corresponde a 118 % da normal 1981-2010.
Durante o més, registou-se precipitacdo nos primeiros 20 dias do més, sendo os ultimos 10 dias
caracterizados pela auséncia de precipitacdo na generalidade do territério.

Fevereiro
Fevereiro foi classificado como extremamente quente e chuvoso.

Foi o fevereiro mais quente desde 1931. A temperatura média do ar foi de 2.55°C acima da normal
1981-2010.

A temperatura maxima do ar foi a 32 mais alta desde 1931 (anomalia de +2.61°C) e a temperatura
minima do ar foi a 52 mais alta desde 1931, com uma anomalia de +2.48°C. Na temperatura minima
do ar foram registados 54 novos extremos.

Em relagao a precipitagao, o total mensal foi superior a média, correspondendo a 132 %. Durante o
més, os dias 8 e 9 registaram precipitacdo por vezes intensas, sobretudo nas regides costeiras do
norte e centro.

Margo
Marco foi normal em termos de temperatura do ar e muito chuvoso em termos de precipitacdo.

O valor médio da temperatura média do ar foi muito préximo do valor normal 1981-2010, com uma
anomalia de +0.01°C. O valor médio da temperatura maxima do ar foi de 0.34°C inferior ao normal, e
a temperatura minima do ar foi 0.36°C acima do valor normal, sendo a 42 mais alta desde 2000.

A gquantidade média mensal de precipitacdo foi quase 3 vezes superior ao valor médio de 1981-2010
(286 %), sendo o 162 marco mais chuvoso desde 1931 e o 42 desde 2000. No final do més a
passagem da depressao Nelson provocou inundag¢des em algumas zonas do territério em especial na
regido metropolitana de Lisboa.

Abril
Abril foi classificado como muito quente e muito seco.

Foi o 102 abril mais quente desde 1931. O valor médio da temperatura média do ar foi 1.86 °C
superior a normal 1981-2010.

O valor médio da temperatura maxima do ar foi a 82 mais alta desde 1931 (anomalia: +2.87 °C). O
valor médio da temperatura minima foi 0.86°C acima do normal, sendo a 72 mais alta desde 2000.
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Foi o 62 abril mais seco desde 1931. A quantidade de precipitagdo mensal foi muito inferior ao valor
normal (56 %).

Maio
Maio foi normal em relagdo a temperatura do ar e seco em relagdo a precipitagao.
O valor médio da temperatura média do ar foi de 0.34°C acima da normal de 1981-2010.

O valor médio da temperatura maxima do ar foi 1.18°C acima do normal e a temperatura minima do ar
foi 0.51°C abaixo do valor normal.

Em relagdo a precipitagao, o total mensal ficou abaixo da média, correspondendo a 54 %. Valores de
precipitacdo inferiores ao deste més ocorreram em 25 % dos anos desde 1931.

Junho
Junho foi normal quanto a temperatura do ar e muito chuvoso quanto a precipitacgao.

O valor médio da temperatura média do ar foi de 0.26°C inferior a normal 1981-2010.

O valor médio da temperatura maxima do ar foi o 52 mais baixo desde 2000 (anomalia de -0.51°C) e
o valor médio da temperatura minima foi muito préximo do valor normal (-0.02°C).

Foi o 52 junho mais chuvoso desde 2000. O total de precipitacdo mensal foi superior ao normal,
correspondendo a 160 %. O més foi caracterizado por condi¢es instdveis com periodos de chuva ou
aguaceiros, por vezes fortes e com granizo e acompanhados de trovoada.

Julho
Julho foi quente em relacdo a temperatura do ar e normal em relacdo a precipitacdo.

Foi 0 92 julho mais quente desde 2000. O valor médio da temperatura média do ar foi 0.65°C acima
da normal 1981-2010.

O valor médio da temperatura mdaxima do ar foi 0.28°C acima do normal e o valor médio da
temperatura minima do ar foi 1.02°C acima do normal.

Foi o 82 julho mais chuvoso desde 2000. O total mensal de precipitacdo foi superior a média e
corresponde a 86 % do valor médio.

Agosto
O més foi classificado como muito quente e muito seco.

Foi o 102 agosto mais quente desde 1931 e o 72 mais quente desde 2000. O valor médio da
temperatura média do ar foi de 1.17°C acima do normal de 1981-2010.

O valor médio da temperatura maxima do ar foi de 1.66°C acima da normal, sendo o 82 mais alto desde
2000; o valor médio da temperatura minima do ar foi o 62 valor mais alto desde 2000 (anomalia
+0.67°C).

Foi o 52 agosto mais seco desde 1931 e o mais seco dos ultimos 35 anos. A precipitacdo total
corresponde a apenas 6 % do valor médio de 1981-2010.

Setembro
Setembro foi classificado como frio e seco.

Foi o 42 setembro mais frio desde 2000. O valor médio da temperatura média do ar foi 0.81 °C
abaixo do valor normal 1981-2010.
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O valor médio da temperatura minima do ar foi inferior ao valor normal (-1.12°C), sendo o 32 valor
mais baixo desde 2000; o valor médio da temperatura maxima do ar foi o 52 mais baixo desde 2000
(anomalia: -0.50 °C).

A precipitagdo total corresponde a cerca de 76 % do valor normal 1981-2010. Durante o més
registou-se precipitacdo mais significativa na segunda metade, sobretudo entre os dias 24 e 27 de
setembro, devido a passagem da tempestade "Aitor".

Outubro
O més foi classificado como quente e chuvoso.
A anomalia média da temperatura média do ar foi de +0.98°C em relagao a normal 1981-2010.

O valor médio da temperatura minima do ar foi 1.76°C acima da média, sendo o 62 valor mais alto
desde 1931. O valor médio da temperatura maxima do ar foi 0.21°C acima da normal.

Durante a primeira quinzena foram observados valores de temperatura do ar muito elevados, tendo-
se registado novos extremos nas temperaturas maximas e minimas do ar.

Foi o 82 outubro mais chuvoso desde 2000. A precipitacdo total corresponde a cerca de 137 % do
valor normal de 1981-2010. Durante o més de outubro ocorreram chuvas muito intensas em varios
periodos.

Novembro
Novembro foi classificado como extremamente quente e seco.
Foi o novembro mais quente desde 1931, com uma anomalia de +2.69°C.

O valor médio da temperatura minima do ar foi superior a normal, +2.89°C, sendo o 32 mais alto
desde 1931. O valor médio da temperatura maxima foi 2.50°C acima do normal, sendo o 42 mais alto
desde 1931.

Durante o més, os valores da temperatura do ar foram quase sempre superiores ao valor médio
mensal.

Em relagdo a precipitagdo, o valor médio foi inferior ao valor normal 1981-2010 (57 %).

Dezembro
Dezembro foi classificado como quente e extremamente seco.

Foi 0 82 dezembro mais quente desde 2000, com uma anomalia de +0.45°C.

O valor médio da temperatura maxima do ar foi superior a normal, +1.42°C, sendo o 72 mais alto
desde 1931. O valor médio da temperatura minima foi 0.53°C inferior ao valor normal.
Foi o dezembro mais seco desde 1931. O total mensal de precipitacdo foi inferior ao normal e

correspondeu apenas a 12 %. Durante o més ndo se verificou precipitagdo significativa durante quase
todo os dias.
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2.4. Eventos climaticos e meteoroldgicos relevantes no ano de
2024 Portugal Continental

Temperatura

> Ondas de calor 2024: foram registadas 2 ondas de calor no inverno, 4 na primavera e 2 no
verdo. De salientar que em quase todos os meses entre janeiro e agosto (exceto junho)
verificou-se a ocorréncia de uma onda de calor.

> Extremos climaticos: foram registados 64 novos extremos de temperatura maxima e 177 novos
extremos de temperatura minima. Para a temperatura maxima, 48 % dos extremos ocorreram
em janeiro e para a temperatura minima, 80 % dos extremos ocorreram entre janeiro e margo.

> Onda de calor janeiro/fevereiro (21 de janeiro a 5 de fevereiro):

©)

um transporte sucessivo de massas de ar quente e seco, originarias do Norte de Africa
gue, juntamente com a compressao do ar na regiao do anticiclone, foram associadas a
anomalias positivas de temperatura a superficie e em altitude, contribuindo para um
janeiro e primeiros dias de fevereiro extremamente quentes;

onda de calor em cerca de 33 % das estagcdes meteoroldgicas, que cobriam grande parte
das regibes do territério; duracdo maxima da onda de calor, 15 dias em Penhas
Douradas. Pela sua extensdo espacial e temporal, pode ser considerada a onda de
calor mais significativa observada no més de janeiro desde 1941,

os anteriores maiores valores da temperatura maxima foram ultrapassados ou igualados
em cerca de 30 % das estagdes meteoroldgicas e na temperatura minima em cerca de
40 % das estagOes meteoroldgicas (algumas das séries de dados tém mais de 80 anos).

> Periodo quente e onda de calor em fevereiro (12 a 22):

o

o

Fevereiro foi um més extremamente quente com valores de temperatura do ar quase
sempre superiores a média mensal;

onda de calor nas estacGes meteoroldgicas de Miranda do Douro (9 dias, de 12 a 20 de
fevereiro) e Braganca (6 dias, de 16 a 21 de fevereiro);

cerca de 85 % das estacOes meteoroldgicas registaram pelo menos 1 dia com valores
maximos de temperatura do ar > 20 °C e cerca de 30 % com valores maximos de
temperatura do ar > 24 °C;

os anteriores valores maximos da temperatura minima do ar foram ultrapassados ou
igualados em cerca de 60 % das estagcdes meteoroldgicas do IPMA (algumas das séries de
dados tém mais de 80 anos).

registou-se em Coruche um novo maximo de temperatura para fevereiro, 25.9 °C
(maximo anterior: 25.7 °C, em 02/03/2020 — série de dados desde 1978).

> Onda de calor margo (16 a 25): onda de calor nas regides do interior Norte e Centro de
Portugal continental, com uma duracdao entre 8 e 10 dias. Os valores mais elevados de
temperatura minima foram ultrapassados ou igualados em cerca de 46 % das estagdes
meteoroldgicas do IPMA.
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> Periodo quente e onda de calor em abril (10 a 24):

o onda de calor de 10 a 24 de abril, com a
duragdo maxima de 15 dias em Alcdcer do Sal
e que abrangeu grande parte do territdrio,
com exce¢ao do litoral oeste da regido Centro
e do Algarve (Figura 2.14);

o 80 % das estacdes meteoroldgicas registaram
valores maximos de temperatura > 25°C e
20% das estacdes > 30°C;

o os valores mais elevados foram ultrapassados
em cerca de 13 % das estacles
meteoroldgicas continentais;

o o valor mais elevado de temperatura maxima
foi registado na estacdo meteoroldgica do
Pinhao, 33.6°C no dia 14.

N
IPMA

N2 of days in
Heat Wave

10-24 April 2024

Oceano Atlantico

N® of days in Heat
Wave

.>13
@ -2
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Q-8
Os

O non-existent

Figura 2.14. Numero de dias de onda de calor, registados nas
estacbes meteoroldgicas da rede IPMA - periodo de 10 a 24 de P (
abril de 2024 - i T—.

> 2 ondas de calor em maio: 7 a 12 de maio, com a duracdo de 6 dias, abrangendo algumas
localidades do interior Centro e Sul de Portugal; 27 de maio a 6 de junho com a duracdo
maxima de 11 dias, abrangendo algumas localidades do Norte, regido interior Centro, vale do
Tejo e interior da regiao Sul.

> Onda de calor julho (23 a 28): as estacdes meteoroldgicas de Miranda do Douro e Carrazeda
de Ansides estiveram numa onda de calor com a duragao maxima de 6 dias.

> Onda de calor de agosto (03 a 21): onda de calor entre os dias 15 e 21 em 6 estacles
meteoroldgicas do continente, sobretudo na regidao do Alentejo, com uma duragdao maxima
de 7 dias.

Precipitacao

> Tempo severo em margo:

o periodos de chuva ou aguaceiros, por vezes fortes, acompanhados de granizo e
trovoadas, assim como rajadas de vento fortes até 115 km/h nas terras altas e até 95
km/h nas zonas costeiras, associadas as depressdes Monica e Nelson;

o inundagBes em algumas zonas do territério, em especial na drea metropolitana de
Lisboa devido a passagem da depressdo de Nelson;

o os anteriores extremos diarios (09h-09h UTC) de precipitacdo foram ultrapassados nas
estacBes meteoroldgicas de: Lisboa/GC, 53.7 mm e Portel, 29.8 mm ambas no dia 28.

> Tornados em marg¢o: na circulacdo de uma grande area de depressdo no Atlantico, com varios
nucleos de depressdao aos quais estavam associadas perturbacdes frontais ou linhas de
instabilidade, dando por vezes origem a supercélulas favoraveis a ocorréncia de tornados. No
dia 28 ocorreram dois tornados em Portugal continental: em Benaciate (Silves/Algarve) e no
estuario do rio Tejo (Lisboa). Ocorreram também outros fendmenos associados a rajadas de
vento fortes, na ordem dos 100 km/h.
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> Junho - Tempo severo no Alentejo: fendmeno ocorrido na zona de Brinches (Alentejo interior),
onde durante a tarde do dia 28 de junho uma depressdao em altitude, centrada a sul do
continente e deslocando-se lentamente para nordeste, promoveu o transporte de uma massa
de ar quente, instdvel e com elevado teor de agua precipitavel, originou no interior do Baixo
Alentejo, a formacgao de células convectivas com grande expressao vertical que, pelo seu carater
quase estacionario, afetaram persistentemente certos locais com precipitagdo continua,
estimando-se, com base na observacao radar, valores acumulados de precipitacdo na ordem dos
100 mm, num curto periodo de apenas 2 horas, entre as 16 e as 18 UTC.

> Tempo severo em setembro (24 a 27): ocorréncia de precipitacdo persistente, por vezes
intensa, nas regides Norte e Centro, bem como ventos fortes e rajadas superiores a 80 km/h
em algumas zonas do Norte e Centro devido a passagem da tempestade Aitor. No dia 26 de
setembro, a estacdo meteoroldgica de Lamas de Mouro registou um novo maximo de
precipitacdo em 24 horas: 108.7 mm.

> Chuvas intensas em outubro: precipitacdo muito intensa em varios periodos do més (5a 9,
regioes Norte e Centro; 11 e 12, regides Centro e Sul; 15 e 16 em todo o territério), com
destaque para a depressao fria de altitude, no final do més, que originou forte instabilidade
atmosférica, precipitacdo intensa a muito intensa e a ocorréncia de trovoadas na regido Sul e
no interior da regidao Centro. Registaram-se novos extremos de precipitacdo em 24 horas (09-
09 UTC), tendo-se registado um novo extremo absoluto na estacdo meteoroldgica de
Mora/Alentejo (102.3 mm, no dia 16).

Seca meteoroldgica

> Seca meteoroldgica entre os meses de maio e setembro, abrangendo principalmente a regiao
Sul: 20 a 35 % do territdrio esteve em seca fraca a moderada entre maio e junho, com seca
moderada a severa de julho a setembro, abrangendo toda a regido sul e as regides do interior
Norte e Centro (Figura 2.15). Em outubro e novembro, verificou-se uma melhoria significativa da
situacdo de seca na regido. Em dezembro, devido as anomalias negativas significativas de
precipitacdo, a seca agravou-se na regido sul (classes de seca fraca a moderada).
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Figura 2.15. Extensdo territorial da seca no ano de 2024.
Percentagem do territdrio de Portugal continental por classe de indice PDSI
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3. Caracterizacdo Anual - Arquipélagos dos Acores e da
Madeira

3.1 Temperatura do ar

Acores

A Figura 2.1 mostra as anomalias médias anuais da temperatura média do ar em relacdo ao periodo
1991-2020 em trés estagbes meteoroldgicas nos Acores desde 2000: Flores, Angra do Heroismo e
Ponta Delgada. 2024 foi o ano mais quente em todas as trés estacdes desde pelo menos 2000 e as
anomalias ficaram muito acima dos 2 desvios-padrao.

Em agosto, as temperaturas maximas didrias superaram os recordes absolutos em varios locais,
como nas estacGes das Flores e de Ponta Delgada. De referir ainda que nos ultimos 8 anos a
temperatura média do ar em Ponta Delgada esteve sempre acima do normal de 1991-2020.

Station: U501 Hares
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Figura 3.1. Anomalias médias anuais da temperatura média do ar (comparadas com a normal de 1991-
2020) nas Flores, Angra do Heroismo e Ponta Delgada (Acgores) desde 2000. As linhas tracejadas
correspondem a um desvio padrdo (+o).
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Destaque ainda para a temperatura da agua do mar a superficie nos Agores que registou os seus
valores mais elevados desde pelo menos 1941, com anomalias na ordem dos 3°C em agosto face ao
periodo de referéncia 1991-2020.

A Tabela 3.1 apresenta a temperatura média anual do ar, o valor mais elevado da temperatura
maxima e o valor mais baixo da temperatura minima registados no ano de 2024, nas estacdes
meteoroldgicas das Flores, Angra do Heroismo e Ponta Delgada.

Tabela 3.1. Temperatura média anual do ar e valores de temperatura mdxima e minima em 2024
nas Flores, Angra do Heroismo e Ponta Delgada

Tempo Temperatura Temperatura Temperatura mais
estacdo Média 2024 mais alta 2024 baixa 2024
(°C) (°C) (°C)
Flores 19.1 31.3 7.4
Angra do Heroismo 18,5 29.2 6.1
Ponta Delgada 18.8 29.9 6.7
Madeira

Foi 0 22 ano mais quente no Funchal (Figura 3.2). A temperatura média anual do ar foi de 21.5 °C,
+1.93 °C acima do valor normal 1981-2010 e -0.1 °C em relag¢do ao valor mais elevado registado em
2023. Desde 1997 que a temperatura média anual do ar no Funchal tem sido superior a média de
1981-2010 (ultimos 28 anos).

2.5 ) o .
(({\\ Annual mean air temperature anomalies in Funchal/Madeira

Differences from 1981-2010 Normal
2.0

1.5

=
n

.0 I ‘ III_‘|“I|I“II‘III|‘I““

-1.5

TEMPERATURE ANOMALIES {°C)
[=]

o
wn

-
=}

-2.0

-2.5

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Figura 3.2. Anomalias médias anuais da temperatura média do ar (comparadas com a normal de 1981-2010)
no Funchal

O Funchal atingiu nova temperatura maxima do ar em dois dias consecutivos no més de novembro.
No dia 10 de novembro registou-se a temperatura maxima diaria do ar mais elevada de sempre no
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més de novembro, 31.0 °C na estagdo meteoroldgica do Funchal. Esta marca superou o anterior
recorde, de 9 de novembro (2024), de 30.0 °C. O anterior valor maximo registado no Funchal, de
1960 a 2023, foi de 29.5 °C, a 20 de novembro de 2006.

Também nestes dias a Madeira viveu uma noite tropical, com a temperatura minima do ar sempre
acima dos 25 °C. O Funchal registou a temperatura minima do ar mais elevada, 25.9 °C e a Quinta
Grande, 25.3 °C. A regido mais fria da Madeira nesse dia foi a Ponta do Pargo, com 20.7°C.

Destaque ainda para o nimero de noites tropicais na estacao meteorolédgica do Funchal, 109 noites,
0 que corresponde ao 22 maior niumero de noites com temperatura minima do ar igual ou superior a
20 °C desde 1961, Figura 3.3 (valor mais elevado, 129 noites tropicais em 2023).
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Figura 2.3. Numero de dias com temperatura minima do ar > 20 °C (noites tropicais) na esta¢cGo meteoroldgica
do Funchal. A laranja, valores superiores a 100.

3.2 Precipitacao

Acores

Na Figura 3.4 estdo representadas as anomalias de precipitacdo anuais para o periodo 1991-2020 em
trés estacOes meteoroldgicas nos Acores: Flores, Angra do Heroismo e Ponta Delgada. Foram
registadas anomalias positivas relativamente pequenas na maioria das estacBes, mas também
anomalias negativas, como nas Flores. As anomalias positivas devem-se ao excesso de precipitacao
registado em janeiro, maio e novembro.
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Figura 3.4. Anomalias anuais de precipitacdo total (comparadas com a normal de 1991-2020) nas estagdes
meteoroldgicas das Flores, Angra do Heroismo e Ponta Delgada desde 2000. As linhas tracejadas
correspondem ao 12 e 42 quintis e as distribuicbes medianas.

A Tabela 3.2 apresenta os valores totais anuais da quantidade de precipitacdo e o valor diario mais
elevado registado em 2024 nas estacdes meteoroldgicas das Flores, Angra do Heroismo e Ponta

Delgada.

Tabela 3.2. Precipitagdo total anual e mdximas didrias em 2024 nas Flores, Horta e Ponta Delgada

Tempo Precipitacao Maximo diario
estacao total 2024 2024
(mm) (mm)
Flores 1548.5 54.6
Angra do Heroismo 890.8 50.4
Ponta Delgada 816.4 43.0
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Madeira

Em 2024, a quantidade de precipitacdo anual na estacdo meteoroldgica do Funchal, 550.8 mm,
aproximou-se do valor normal de 1981-2010 (Figura 3.5) e corresponde a 97 %. Valores de
precipitagdoinferiores aos deste ano ocorreram em 45 % dos anos desde 1961.
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Figura 3.5. Anomalias anuais de precipitacdo(comparado com o normal de 1981-2010)no Funchal.

3.3 Eventos climaticos e meteorolégicos relevantes em 2024 -
Arquipélagos dos Acores e da Madeira

Acores

Clima severo

Alguns episddios de clima severo associados a tempestades de vento e ciclones tropicais foram
registados durante o ano de 2024:

o Atempestade de vento Hipdlito (10 a 15 de janeiro) provocou chuvas intensas e ventos muito
fortes, com rajadas até 212.4 km/h na ilha das Flores e totais didrios de precipitacdo
superiores a 100 mm na ilha do Pico.

o A tempestade tropical Isaac (28 a 30 de setembro) provocou alguns episddios de ventos
fortes e precipitacdo e aumento da ondulagdo.

o Ciclone tropical Kirk (8 de outubro): passou a oeste-noroeste do arquipélago, provocando um
aumento da intensidade do vento e ondulagdo significativa especialmente nas ilhas dos
grupos Ocidental (Corvo e Flores) e Central (Faial, Pico, Sdo Jorge, Terceira e Graciosa).

o A tempestade subtropical Patty (5 de novembro) provocou alguns episddios de ventos fortes
e precipitacdo nas ilhas dos grupos Ocidental e Central.

o A tempestade de vento Dorothea (15 a 17 de dezembro) provocou uma forte ondulagao de
SE, afetando significativamente algumas partes da costa sul da llha de Sao Miguel.
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Notas

- Valores didrios das 00 as 24 UTC

- Os valores normais utilizados referem-se ao periodo 1981-2010

- Valores normais para europa e globo referentes ao periodo 1991-2020

- Horas UTC — Inverno: hora UTC = igual a hora legal

Verdo: hora UTC = -1h em relagdo a hora legal

- Unidades:

Vento: 1 Km/h = 0.28m/s

Precipitagdo: 1Imm = 1 kg/m?

Classificagdo da temperatura média mensal de acordo com:

EQ -> Extremamente quente: o valor de temperatura média ultrapassa o valor mdximo registado no periodo de referéncia
1981-2010.

MQ -> Muito quente: T > percentil 80 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo correspondente a
20% dos anos mais quentes.

Q -> Quente: percentil 60 < T < percentil 80.

N -> Normal: percentil 40 < T < percentil 60 - o valor de temperatura média registado situa-se préximo da mediana.

F -> Frio: percentil 20 < T < percentil 40.

MF -> Muito Frio: T < percentil 20 - o valor de temperatura média registado encontra-se no intervalo correspondente a 20%
dos anos mais frios.

EF -> Extremadamente frio: o valor de temperatura média é inferior ao valor minimo registado no periodo de referéncia
1981-2010.

Classificagdo da precipitagdo mensal de acordo com:

EC-> Extremamente chuvoso: valor de precipitagdo ultrapassa o valor mdximo registado no periodo de referéncia 1981-2010.
MC -> Muito chuvoso: P > percentil 80 — o valor de precipitagdo registado encontra-se no intervalo correspondente a 20% dos
anos mais chuvosos.

C -> Chuvoso: percentil 60 < P < percentil 80.

N -> Normal: percentil 40 < P < percentil 60 - o valor de precipitagdo registado situa-se préximo da mediana.

S -> Seco: percentil 20 < P < percentil 40.

MS -> Muito seco: P < percentil 20 - o valor de precipitagdo registado encontra-se no intervalo correspondente a 20% dos
anos mais secos.

ES -> Extremamente seco: o valor de precipitagcdo é inferior ao valor minimo registado no periodo de referéncia 1981-2010

O material, contido neste relatdrio é constituido por informagbes climatoldgicas, preparado com os dados disponiveis a data da

publicagéio e ndo é posteriormente atualizado. O IPMA procura, contudo, que os conteudos apresentados detenham elevados niveis de

fiabilidade e rigor, nGo podendo descartar de todo eventuais erros que se possam verificar.

Os conteudos deste boletim séGo da responsabilidade do IPMA, podendo o Utilizador copid-los ou utilizd-los gratuitamente, devendo

sempre referir a fonte de informagdo e desde que dessa utilizagdo ndo decorram finalidades lucrativas ou ofensivas.
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